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in bie mecl^antfd^en 
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in jtvep Stuben. 



>@ntpaltcn& einen ©runtrig ber ^e^aniP in ^Intveni? 

i>ung auf @ewer&e/ 

u n b « t n * ^ 
b e r 

te4ttifc&en SWafc^inen. 

«Ucr 3<n<«^^ n>eld5)e ftcl(i# t^eorefifd^ ober prafttW^ mit ber S^ed&no* 
lö^w ober iftren S^^^iö^« befciS)afti9en/ \ooräii9Ucl& atjcj^ für ÄünfKer, 

.ßanbwerEer yx\\\> gaMfanfen, 

aiJ n • 

vorma^Ugem ^{fifleitteit ber ^ei^noIogU (ixa f» f* pclptec^ntfc^en 

Snjütute. • 

SÄil «ner SBorrebe t*om ^rofejfor ®* *i((fmü«er* 

©tflev SSanb. 



SRit 413 Stgucen auf 16 9mitxi«,Wa. 



■«*■ 



SBien, 1825. 
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in ij^rer 



Knmen^und auf QimttU. 



3« tn ® e&'r a ud&e . 

aUtt Setter A wel(|^e fid^^ tl^eoretif<l^ ober praftifcf^/ mit b;r Sedf^« 

noiojie ober il^rett 3n>^id^n befdf^dftiflen f ^otiÜQli^ aud^ für 

JtAnflter/ %fihxxt^Un unb ^anbwerfer* 



S si 

ycrma^ltgem 3(ffif}enten ber Sed^nolc^die am 7* F. poXpU^nx^^cn 

3ttjHtttte» 

i0}it einer SBorrebe vom ^tofeffor ®, ^tmüttn. 
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mt 413 9iflnr«B «uf 16 Au|)f«rtAfe(n. 



^ SB t ett/ 1825. 

Crttcf unb ©erlag von 3. ©. 2SaincM«ff<J'' 
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yfCx^t in bcr ^6f{d^f ^ für bo« gegenm &% SffierF 
jein gunfitgeO 93or,ur%U }u erregen; tDojU/ wenn eO bef 
fen beburfte , haß t)dn bem fBetfaffer bmtto offenflic^ Q5e 
jüeiflete me^r «Id ^mrei^enb feptt n)urbe ; aitc^ md)t um 
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^ bemfelbett tuBer^Ätipt .Gingang ju s^rf^affen ^ benitvau^ 
in biefer ^infU^ tt>trb ei (tcf) be^m ®iebrau(^ felbfl ^|.nrei< 

^ d|)enb empfel^Ien # l(^abe ici^ bemfelben bfe gegeniifDprttg^ 

^ SSorrebe nac^ bem Sßunf^e be^ 93erlagd^anbl)ing befuge« 

^ fugt, ^m S^^ä ^^^^9 ^^^ f ^in anberer ald ber , jene 

<n ©runbe pffentlid^ t)or)uIegen^ bie mid^ befitmmt (^aben^ 

^ ben ^erfaffer }ur .^bfoffung unb fd^neUen $pV^nbung 

^ bedfelben auf alle ^jeife aufjuminnferttf 

®ett ungefäl^ jtDanjtg ^oi^mift bie 3^it t^orbep^ 
m man unter !£ec|noIogie fafl ni^ti mef^r t>erfla(tb / al9 
' eine blofe^ oft nur ju furj^ @rja^btng einzelner 0pera^ 
tionen unb |>9nbgriffe , unb too m<f}x mit etn^ m ße^rbud^e 
biefer SBiffenfc^aft aufrieben mar / noenn eS für ba6 iüu 
gerillte £eben einige pberftäd^lid^e 95egri{fe über bie aller« 
gervofiQlicI^flen Sabrifatipndarten, er^^eilen fpunte. S^ett 
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VI 

aßcrt^ aud& fold^er ©i^riften \)erfenite Id^ eben fo n)em<)/ 
d* mir jene unbefannt flnb/ in »eld^en weiter gegangen 
tfl, tinb ttiel^r geleiflet wirb, allein ber (S^arafter ber 
tieuern 3"l^wjlrie an ji^ , rnjuglid^ aber bae f 25el^ufG 
ber ft^nellern unb »o^lfeitern ^robuftion/ naii^ bem Äep« 
fpiele ber ®nglanber feit wenigen Sauren fo febr erweiterte 
te^mfc|)e üDtafc^intnwefen / erlaubt ntcbt mebr auf ber btd< 
$er betretenen S3a^ fertjugeben f welche ttnter liefen Um« 
ftanben gewif md^t jum ^\^\t fü^rt. SWebrere ®ewerbe 
ftnb in eined }ufammengefallen / ober werben bodf> in etm 
jelnen ^abrifett itnter t^rfelben Seftung betrieben ; anbere 
ftnb gan) neu cntflanben/ ober bod^ in größerem Detail be^^ 
triebene einjelne ^x^tx^t eJ^emaliger bloßer ^anbwerfe \ mit 
itnem SEBotte , ber @tanb ber ®ewerbe felbfl l^at ftd^ fo 
^eanbert / baß in wiffenfd^aftlid^er Sejiel^ttng »bie SSe^nb^ 
tung ttad^ etnjelnen ^abrifationdarten unb i^anbwerfen 
faft gartj unmoglid^ wirb; fb wie fte fd^on fr über für ben 
^raftifer , ber ni^t« 9?eue» auf biefem 2Bege erfu|^r p 

t>%xit bebeulenben 0lu|en fepn xm^U. 

/ • • - 

.i^ter eine neuf. 25el^anbfungöarf ju fnben/ unb be9 
berfelben 2(tie8 ju leiflen , wae ju wühfd^en Ware ^ ift 
fre^licb nid)t bie @a^e weniger ^a1)vc , ober eines ßinji* 
g^n. 2Sor ber ^anb tftäg es l^inreid^en / nodb Vinbenü^fe 
ajlaterialien JU fammeln , unb fle auf eine litt ju orbnen, 
baf fle nidbt nur für fic^ aHettt unb für einen gewiffen 
Bwedf brauc^bör bfeiben , fonbern einem funftigen ©pffe* 
me ber Sed^riologie ald ®runblage bienen fonnen» %Vi 
tln bießfcilliger fßrtfud^ p einen I^eil be6 terf;nifd^en li^'p(k^ 
rateö mit bem SQßtr(ung«fretfe Ui bürgerlichen gebend in 
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fe^r mU unmittelbare Scrü^ang md^ blos imd) raünb* 
^ lid;en 9Si>rtra9/ fonöern aud^ burcf; ©elbjlanjc^auung ju 
Irinqw, fann >ie öon mir am ^iefiaen polpt. SnjKfute, 
rrnc^tefe SGBerfjeuäfammlurrg gelten/ über beren S^^dt 
unb übrige äßejiei^ungen td^ tAid) in ter ä^orrebe ju ber 
lürjfie^ erfc^iertenen S5efd>reibung berfelben tt)et(lau|tg »er-^ 
(reitet^abe: <Bo großen 9lti|en aber bie genaue ^inntm^ 
' ber tt)i(^tigflen 3CBerf jeuge nad^ Im ©rünben be6 Qkts 
iraud^e^ unb ber (Sonflructton ^aben m% ; fo bebeutenbi 
SSort^eile bie 9Sefanntmad^uitg ber oudlanbifd^en jum 
%ei(e fdbon gen)äl^rt l^at ; fo ijl bod^ btefer Sl^eil bed Ud^^ 
ni feigen ^(pparated.nur ber Heinere / unb ed bleibt aud^ für 
bie probiijirenben ^iOlafd^inen / fotool^I für ben S^ortrag f 
olO aud; jum S3e{l:en ber ©ewerbe unb ber ^raftifer/ ettoai 
2(e^nli($ed ^u n>ünf(^en übrig. 

Dte.iSd&toierigfeiten, bie jid; in ber t)arjiettung ber 
SDlafd^inen bepm SBortrage / bep befd^rcinfter S^it unb eu 
nem großen, in ber ^egel ntd^t mit med^anifd^en 93or« 
fenntniffen »erfe^enen 2(ubitorium ftnben/ ^aben fid^ mir 
nur aUjufü^lbar gemad^t. @d ift ^xoat atterbingd mogli^r 
med^ianifd^e SJorbegriffe , j* 85. bie i)om §ebel ober Slaber* 
iperfe^ bortn^o man fte braud^/ po))uIar ju erfidren; ebeti 
fp leidet laffen jld^ felbfl.bie complicirteflen SJ^afd^inen r 
ton ber gefiprigen @eite a^ufgefapt/ burd^ Sexd^mmf^en 
terftnnlid^en ; aQein be9beft.nur mit einem tlngej^eureti 
3^itt)er(u{le in S3ejie^ung auf ben . $aupt2^tt>e^. j^aum 
Ibleibt bälget; eine anbere äßa^t/ 4M entn)eber wegen SRaUf 
}V^I an B^itrM Umfang bed S$ortraged ju befi^ranfen^ 
ober in manchen / minbern^id^ttgen Sm^^ä^^/ ^'^ S]lafd;i^ 
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tten nur ettecflad^itc^ ju hnä^ttn, unri» (9 tu U^tn ^ailtn 
2üden im SQBiffen t)e( @d;u(er l^en^otjubrinqert / bU/ n>enii 
ouc|^ im allgemeinen ber S^^^ beS ted^itif^en $8ortragef 
jrrreid^t tpirb / ni(|t U\ö)t au6iufuUen ftnb / ba ^n ®ii^nf« 
teil/ bie }u biefem 3n>e(fe unmittelbar geeignet /)tnb mit 
Um pnKtifd^en IBortrage ber Xed^nologie am f * f. polpte^^« 
tiifi^en Snfi^itute in 93erbinbung }tt feigen n^ären / ein gro« 
ffix SWangel ^errf^t 

f 

X;)iefem fonnte nur abgel^ölfen mtbcn burd^ ein SBerf/ 
]Ql)8 tpeld^em ftti^ bie ©dualer ttber bie n^t^igen IBorfennt^ 
ttifTe mit leichter !82ufie unb o^ne eigentliche me^anifd^« 
^otfegien ju i)&un, felbfl belefyren f^nnten/ unb biefedtuifs 
ftd;ten n>aren ed / bte mi(i^ , i^er^unben mit ber jdl^rli(| 
tbieber^ol^Iten (Srfa^rungv bemogen I;aben / ben S^erfaffer , 
in bet Ueberjeugung feiner DoUen Xuc^tigfeit ju einem fo 

fd^tpierigen Itnterne^mert / ju bemfelben aufiumynfern« 

/ * . 

Snbeffen n)ii:b jeber (Sad^fenner leidet ftd^ nberieu^ 
gen / ba| ba9 t^orliegcnbe ^er! aud^ no^ me^r ifi , alQ 
ein blof e» ^nlf^bud^ für fpeiieUe SSorlefurtgen. 3<^ ^ur* 
be. bie 93eforberung biefer litterarifcben Unferne|)»mun^ 
i)or mir felbjl nid^t entfd^ulbigen fonneu/ wenn fte blod 
für meinen i^orfäal einen SBert^ f^dtte ; benn leiber mu 
ben nur gar ju wU Sel^r <* unb ig)anbbu4)cr bem 9)uMi« 
cum oufgebrungen / bie für befd^ranfte Crt« unb 3^itver$ 
H^tniffe bered^net; bemfelben unintereffant unb gleic^gülf 
tig bleiben muffen. 9}lan erinnere ft^ übrigens auf bie oi)ei^ ^ 
angeführten S3etrad[itungen unb Erfahrungen / man fe|e 
an bie @tette meiner @c^u(er/ ben n^ijfenfd^aftlid^ uid^t 



^4üUUn &tmtbtmUnben ober fonfl 3^«^«"^/ i'^ff^» 
IBeruf ober 3n*^rcf(e nähere 25efannffi$afi mit U(t)tvi\^m 
®egenfl£nbeti erforbert : unb matt n)irb fttibctt/ baf hep bcn 
][e|t<)ettattttfett alle jene ®6)Wiex\QUitent ftd^ {(are (Sittftd^t 
in bte beru^rt^ (Segenflanbe }ts verfc^affen/ nod^ in ml 
^6^erem®rabe ftd^ fnbett/ inbem f)ter ntd^t etnma^I mmh^ 
li^e SBeltl^ung »orau«gefe|t tt)erben ^anm ©pejielle S5e? 
jieffungen enbli^i^ bte blöd auf Crt unb 3^tt ftd^ grunbeten^ 
ober. %ef(|iränf ungen bee ^a^e^ felbfl na^ fold^en 9?udf < 
ftd^fen n>trb man burd^auS nxi^t UmetUn, unb ba@ 28erl ' 
bemnad^ überall brauchbar ftttben, wo e8 ftd^ um pa^ 
))ularen Unterrid^t über te^ntft^<i« !{)^af(i^ihenn)eff n über« 
liaupt / felbfl ttn weiteren @tnne / |ianbe(f; 

^ie Dielen au6 bem greife bed pracHfd^en ®en)irli« 
SSefriebeS genommenen Sepfpiele / eine fieue ^norbnung / 
junb mand^ed ^nbere/ iinterfd;eibeh aud^ ben er jlen S5att)> 
l^inretd^enb t)on anbern iSel^rbud^ern ber populären SÄecJaf 
nif- (Sin ganj origineUeö, Mo« bem SBerfaffer anjured^nen^ 
jbeö Ünterne|imen aber tfl ber }n)epte ^I^eil / nä^mltd^ bte 
3(uf}al^lung unb 6^oraFterifttf aller ted^nifd^en iD^afd^inen^ 
Sd^on bte unenbltd^e VStix^e , mit n>eld^er befonberiB bie in 
jaudlänbifi^en SEßerfen beftnbli^en SSefd^reibuitgen aufgef 
fud^t / genau iberglid^en / unb bearbeitet tt)erben mußten , 
biirfte ben Danf bee g^ublifum» perbtenen» 9to^ beffer 
fib^t werben' biefe Arbeit 3?"? $« »urbtgen »tffen, bte jum 
SBel^ufe praFtifcfier 3^^^^ f ^uSFunft über einseifte Wta^ 
(deinen fud^eit/ ober jene/ toetd^e m trgenb einem Stotdt 
jeine nocb nid^t bef annf e ÜD^af^tne conftrutren ^ obf r neu erf 
linken tt>oIjlen/ unb tpel(^e ^\^ ^iev mit einem S3lic£e bele^^ 
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ren tinmn , xoai in biefer ^infr^t bereitö jjeleifict n).urb« , 
n)e(<$e ^rinjtpten bereit^ knugt finb^ unb n)eld;e aUenfalld 
«rfl nod) ju beniigen n)ären. 33ep Un int 3<tl'<^>tbie fagUc^ 
june^menbert ^öerfud^en in biefer ^inpc^t ^ bürfte ber S^u:? 
:|en biefer bief^er nod^ nirgenbö i^erfuc^ten 3uf<t^^^<^f(^ 
lang »o^rfcl^eittlid^ t>on Sfti^manben »erPannt »erben, 

lieber t>a9X)etair ber SSefianMung enblid^^ n^eldge über« 
l^aupt i)on ber getvof^nli^en bebeufenb abtpei^t / M ber 
SSerfafferv in feinen eigenen SJorreben ju bepben 35anben 
ftd; gerec^tfertiget 

SBien Un 12. ©epfember ift2'** 



®. ^Umutter, 

*J)rofejTor ber ^e^nologie am f. h 
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^n^alt unb lleberjt(|>t t)ce erjlen SSanfeee* 



<üoml>e be« ^tofeffor« @. 2tlfmütt<r. 
^inlettund ituD S^otrebe beö 9$erfaffetd; <B* i. 

Sfdrif t)>r ^etoedung. Sräf^^eit ober ^ebatrungö^^ccmöden. Uni' 
{IdnbC/ tpelct^e bei) lebet ^etoeoung in ^Betrachtung fomtnen: 
i)0tic(>tttng ^er ©emegtingr X)öt>er ftammenbe UnterfAte^ 
be. J) SRaum bet 53emegiirt9.' 3) 3^i^ ^cv .^ttptc^um* ®e» 
f^mtnbi.qfeit. ©äjje ^tetüber. 2BinfeIcjefcbn>inbig!eif. ©leid)» 
^ fcfrmi^e/ tingUic^förmtge ; t^erjogerte/ bef^leuntgte Q^ewegung» 
S^ftP^f SäÖ ber Körper. — 9JfedS)amf<lje« Moment c^rfaDnins, 
gen {)ierüber. 2lrt, bte @cöge einer Jti;aft, ober tbt Moment 
auSjubrötfen. —, SBerf jetige ; UÄaWtnen. ^ec^anif; ^afcbi« 
nenle^re , in^efonbece tedSjnifdfje. dJeWäft ber ^aftftinenleb» / 
re. ®ang if^rer (Sntrolcfelung unb Sludbttbung. 2Bi(^fig!eit ber 
9J^afc^tnenIe(^re für ben ^ed^nologen. $Ian unb Ueber{i(t)t bed 
SBerfe«. '- ♦ ' ' 

er jler 5l6f(^nttt 

93on be 11 2J?itte!n, fine SBei^eguttg J&ertJorjtts / 

bringen/ ober ben bew^genben Ard'ften. / 

$. 1. (Einleitung. ®eite 19. 

I. Vd^ aSajfer. 

$• 2. (^flatung ber <ffiir!ung^artbe6felbett.@to6be«SBa|fer«. ©♦ 19. 
^ 3. &afferräber , »erttfofe , f)ori5ontale , unterfcblÄcbti^e, <S. «o. 
„ 4. ^Regeln für bte ^onftruction ber unterf(^läc^tigen SBafferrdber. 

©,21, . , • 

y S. «horizontale ©c^aufefräber , mit geraben / gef rümmten unb be« 

weglict^en «Scboufetn. Ö. aa. * ./ 

^ . 6. Ofierf^täd^tige SBafferräber. !]Kitterf*I5*tige Otaber. e. 22. 
,» 7. ungemeine 'Bemerkungen über bie ^Inmehbung bed ^Jßaffer^ 

ttl<^ beroegenbe Äraft. ©. a3. 

H. aBafferbampf* 

4. 8. SJorWuftge tBemerfungen. ,(S. «4. 

^ 9. ?Bef(breibung ber.. wefentlic^fteu ^Jeile einer JCampfmafc^ine, 

e. 24. 
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$• lo. UmflSnbe/ von welchen bU tQtrffamfelt elui|e X^ompfmAfd^i^ 
ne ahbätii^t (Sd^ä^ung i^tet ^caft. ^ottrenbe X)ampfmaf4^i^ 
nen. S. *6. 

^ 11. ©efd^lc^tltcl^e SSemecfungen. <S. 17- 

in« Sri^ilte Suft 

§. IS« ^tnlettung. ®. 29. 

^ i3. SSftaWnt Ut *^. «Älepce. ©. 19. 

^ i4-. Gagniar'd de Latpur's DQI2:af(^ine. @. 3o. 

M i5. ^JJ^af^ttti von uHlontdblßer unb I^apme. ^. 3p. 

IV- SBinb. * 

$• 1(1* Sl^ocbecettenbe ^emecf unaent Qinü^tnn^ einer SBinb^ü^ret 

@. 3i, : - 

^ 17, ^Bemetfungen Sbec i^?e @onflrucnon. — ^tQtljioinhxm^Unf 

' (S. 3a. 
y 18. i^oniontale Blnbmü^Ien. ^\nbmvi\)U bed ^orgnUt <S. 3«« 

' ff 

Vv S!Rf nfdl^eit « unb S^ierft jfte. ^ 

f . 19. 2(ufüäibtttng biet ))erf((Ubenen 2(rtenr auf n)et4e ber ^eHf(^ 
• feine ^raft in ^Cuditbung bringt, ^oti^menbige S^berun^en an 
tebe &ier)U befitntmte a^om^^ung. (S< 34« 
2p. i^Xttt ald (eweg'enbe ^taft aitgemenbet. $Sorn(6tun()en kuv 
Uebertca^ttn«)' biefer ^tmo^xna', unb iti^ac: eine ^on ^j)fecbet) 
bui;4^ 3^<^6en umgebre^^te '^Beue; ^ttiXlaU, f(lE)iefe ttnb ^orif 
{ontale Stetrdber. ^öpferftfti^ibe / eine bei* }le^nric(;?eit ipegen 
^ie^er gehörige 5Borrid[^tung. @« 35. . y 

^ 21. S^emeglidpe ßeitet bed Sorgniö , aU <SteUvertretec ber Diaber. 
@. 37. 

y ^9. i^c^IttSbemerlung iiber 2^ie .^taft ber ^enfd^^n ttnb ^i^iere^ 

VI. ®ett)idj)te* 

j^« tt3. ^rt , bie (Bemic^te anzubringen. ^\^u 2(nmeQbung ^u ben t9lef 
c^anidmen in Sc^aufpiel^äufmt. ©en^iebt^/ xotl^t man nc)^^ 
^rforberni§ (etc^ter ober fcbmerer mad^en fahn. keltere ^J>or' 
fcblage. ©.39. 

y^ s^' ^utoenbung ber (Bewlc^tc pr «^er^orbringung Heiner unb Iwx^ 
baueritbet ^tpegungen, i^um (Spannen k. '^et)fpiele^ter\}«n 
6m iBeberffuf»!/ /an tizn <Stre<fmaf(binen ber tBaumipodfpi^« 
nerepen , an ttn Ste^brunnen , Un @d^miebeb(a$bä|[gen , b.ec 
(^teinbrucfpr^ffe. ©. 40» 

Vn. gijbern* 

f. ?5. 2lrt, R« anjubringen. (SrHarung i^rer f!B|iiffung, 3*9^9 S.^bern 
ifi einem geberf^aufe. @- 41. 

, » a6, 2(n»<nböng ber gebern jur ^ervorbringung ffeiner fBemegun« 
g<n. öerfc^tebene 2trUn folcber gebern ; ^Sepfpiefe ibrer 2ln« 
tpenbung. (S(f>(agfeber ber geuergemebre. gebern ber fec^raub« 
fi-öcfe MYit^ geüHoben , an Sangen unb 3irfe(n. ®roge geber 
bep üifenHutin^c«» 3w&«ftunÄdfebei?n ber 5^ücf(^föifer. gebevn 
ber Sentite in Qrgeln^ereen* 9Retfrt^etitge gebeni. geber an 
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V. , Um Senttle ber IBinMü^fert ; d^nli^V in brn . ISagenlater« 
nett ttttD in bem 93ramaf>'fiC(en ^atentfd^loS* @» 44« 
(ys7. Sehern an 2(rm&tä{len itnb X^ire^b&nfen ^ an <$(j^af«4tnb Sifd^»' 
' f4)eev(n. Seber^itfel. ^eberd^nUc^e SSprcic^tungj^n ; .^(uppjan« 
Mti Ut Uln^ma^er ; Xciebma§ tc* Sebern |ur ^te^vfituna einer 
iöewegun^. Sebern, melct^e eine ^d^ fefl^ji^alten beuimmt 
ftnb ; t5e9fpiet äxi Uü JD(^(^ bec ^S^etoUfp^pftt — HÖa^en« 
febern^ ^. 46* 

TIIL (Sintge aitbere Sßittet/ SSewf jjung (eroor {u (ringnt. 

%i s8. X)ei; 6tatti^. @arrebottra*d Ctue^fllbercab» Sottnemdind SBor« 
nd>tun^ mit Dutd^ IQ^afeic erwacmten ilDletaafland^I^'^)^ ^t\u 
tt>'d a[^otfc(^lad }tt( a3etititttn0 bed ©c^^ießpttiver«* (9a(a|ib'0 
X)attipfmafc(ine mit einem buv^. tßtennfpiegel .erlitten 5^ejfe(. 
d^fectrifc^ed ^enbef. ^anO. ^.^48.: 

^ott ben Siementen bir S^afct^ineni unh bertit gf« 
mi^nrid^(len Xntoenbtttidf n. 

(Srflr ^it^eilung. 

6 I e itf e n t e 6 e t tl[)t a f (( i n e m 
f 29. ^tHätuns biefe» 2(«ebnt^e$. 3a^f bet; elnfM^en 9Raf(^ine(L 

^•äo. X)ef[nition bee «^ebeld. Dre^unge« ober Unferjl&lttngdpUnft/ 

I» 3i. ättfie be9 «^ebeUi (Einarmiger, dUic^rmiger, un^eic^armi« 

.aer *^ebef. Unterlage. ®. 61. 
)» ^K @ef(t^9inbigFeiten am ^ebef* S. oi« 
> 33. ®(et(^gen?i(^t am smeparmigen ^4btU <$(ei((gen)ic^t einer ^oli 

aerhen ober metaUenen (Stange, ^nmenbung beö ^meparmigen 

«»pebeld. @^ 52. 
)» 34. ^raft unb ßafi. 2(nn>enbitng beeSSotlgen a«f^af(^inen.®. 53. 
» 35* ^epfpieCe t>on Der ^enitlung De9 g^eparmigen ^ebeU. X>ie ■ 

^d^alenn^age* IDte ©(ll^nedmage. ^iUerlep SBerf^euge« X)er 

tAi)n einee S(intenfdi)(ojfe0. S*u^(b^be(; fpumpbrunnen. Der 
cbmie2)e'^(a6ba(g. ^etaUfcbeeren. (Sifen^ämmer. (B. 54 
^ 36. SBinfelbebel. ^nipen^ungen bedfetben. ®(od!eni|ug» ber ^^aut^ 
ti)üren. ^ebenbe Soßen ber 3:^itrfc(^Wfrer. 3n>e9 2(rten beut« 
f^er ^aifpnfcblöffer* ^^l^tt mit Sugriegeln. Dre^banC A«m 
Scbraubenfdj^neiDen. @. 66. ^ 
„' 37. d^narmiger ^ebe(. (Berede beefelben. @. 5^. ' , 

» 38. 21nn>enbungeit : Die ©ti^iebfarre. tSf^effer aum Serftbneiben ber 
SBur^etn k. Die Sfacb^brecbel. «{^dmmec ber Baiemnblen. Die 
dritte unb bie l^abe an Den ^eber^bl^n. ^Iecbf(beeren.«&ebe( 
. beö ^icberbeitgs IBentileS an Dampffeffeln. Sieb « ober ©trecf« 
mafcbine ber ^aummoHenfpinnerepen. Der ^ocfaQ in Safeben« 
ubren. (S. 60, 
^ 39. @(^iefe SBireung ber Gräfte. ®. 6s. 









XIV 

$. 4or "bittet, b^rferten In flewijfen 5^11«« ab^u^elfeii. ©. 63. 

)» 4i. 3uf(«nme«öc(<öter «öebel. (B^f^^r Delfelben. @. -64. 

»'4^» '4nmenbun^eft^*5t(dppeit att t&tädinflrumentea. i^ämniectn^a« 
ptermu^Ien.'<&ebe(f)reffenaum ^nd}tthvnä , 'ooriü^lül) ienebed 
trafen oMn^o^e. ^e^are Wirten )^on (Stechern an Scheiben« 

IL X>a$ 9tab an ber SBrUe- 



f 44. @t!rarttn<^. ^ered^nung »on Äraff unb 2a(l. (S. '69.. 
',; 45. ec&iefe^'ÜÖlrfunä befÄtäft; ^Rafi^iten, »elc^e üU 2fnn)enbttn« 

gen &ed"9lafcrel5 an ber 3öJftk ju b^trac^fen flnö. @. 70. ' 
^'46i ©erf^iebehf^'^^rften, &t^ ga^f^h Klfiet SBette 5«. «nferilö^en : 

«PfanheA-, @^yr|en> einfat^^e' ßööSfijr , 3apfenr«fler. @, 71. 
j^ 47. ?8en)ei;ltc|)e gapfcnlager , '¥oK^ft^U0 bep ben - ßpliiibecn be» 

2BaIs»er6e. <^, 73. 
^ 48. 2lebn(ic^e SSprri^itunfien äü beifrSalanbermafcbinen. @. 76. 
» /iQ. ^emeglicbe 2ad(r b^p ben (Sptnbeln bec Maffia « Dcebbänfe^ 

. • " . \£H 77» • • ' • .... ( • 
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m. !&ie SRoIIe. 



§.5o. ßrndtunö unb'@ulricbf«ng.■^.78.• 
^ öl.' C^mfad^e £ber unberoei^U^e iltotten. SSepfplele i^ree 2(nn)en» 
bung: an oen*(StelnDrUcfpreffen, an 8Beberftift)ten :c. ^aW 
\i nentbeiU>>i9e(4^e falfd^Uct^ ebenfalls ^oütii genannt n^ecbeit. 

- ^ 02. 23en)ec^^d&e Stollen. 3^re ^Sb^orie. 3^re Jlnwenbung jnc 2luf* 
. ^dnc^ung Der ©erpicbU bep Upren. <2?. 79. 
9 63. glafc^enjüge. ^Setecftnung Derfelben. Der ^ofenjensSlÄfc^enjug. 
Oerbefferter glafc^enjug .^en @^owlb|>am. ®. 81« 

IV. a>ie. f<^ief« (Ebene. 

J. 54. (Srüärung. ©. 83. . 

,»> dd. Sbeorie ber fdbiefen ^bene» l^erec^nuna ^on Straft unb BafI 

@. 83. 
.n 56. 2lnn)enbun9en:.5ttm 2lblaben groger ßaflen; bep Un ©eiben« 
. mltnmüi)Un i an T>vc^Hti£m, meldte }um (Bd!)raubenfct^neibett 
befttmmt fiub; bep einer in (Snglanb erfunbeneu ^urnpe. ®|85* 

. V. 2)er Äeif. 

« 

5. 57. Gfrflärung. ^Crten bed :^eiTö. €?. 86. 

,> 58. 21nnrenbting bed ^«t(d: i.)'tim 5^orpet sQfammen'itt btücfen. 

^epfpiele- bie Cebipreffen; q.) um Äörper fefl jtt fleflen. 

SSepfpiele; an ben @e(lellen grof er iWafcbinen ; an ben pöbeln 

ttnb (^treict^mafien ber ^ifcbler; an ben englifd;en Stei^^^Hngen ; 

}um i^cbließen ber ^uc^brncferf^rmen ; 3.) um Saften ju ^e« 

ben;-4-) um fefleJtorper $tt fpalten. <S. 86. 
„ 59. X^tDiU bee Äe<l8. e. 88. . 

VI. ^ 2)ie @<l&raube. 

§.60. (Einleitung. C^fldrung ber Sc(^raube. @. 89* 
^ 61. (Intßet^ung ber @c{iraubenliNie. ®. 89. 



XV 

$. 62. !Berc(6nun.q ^on Sttaft tmb £aff. . 9tei(iiitd an bn ^^tanU» 
®. %o. 
^ > 63« ^emeaung ber Sx^rait^e. I. Semeauns tet 6|)inbelm i) Um 
mittelbar mit bec .ßan^ 2> Mitteilt eiiteft ^ebeld. S) ^U eU 
ner jturbeL 4) ^it <Qd)tanhtni\t^tvn, 5) ^it ein^ (^(^rau« 
benWlüffef. 6) Durcft SRdberwert. @. 91. 

L 64. II. ^>l5en>egitnd ber buttern. 1) Unmittelbar mit ber «^anb* i> 
SStittm eines e^Iwffel«. ©.96« 

^ 65. 2tnn)enbung ber (Schrauben* 1) ^nt 9^eretmgung[ V)Oit ^5rpern« 
s) 3^^ ^u^u^uug eines flatfen X)ruclPed. (S^raubenpreiTem 
e^raubfldde , ^tillloUn , @(Üraub|n>lnjen. 3) 3um Sefl^ef« 
len. t>tuä*oUv ©teUfd^tattben/^Bepfpiefan l>em Sleitflocf ber 
lOtt^h&nU ; an ben löu^^ü^Uxi ber U^riiia<l^er ; an ben eng« 
lifcben €^trei<bmaf en ;, an (S4)ranbenfd^Iü{fe(n ; bep ben ©c^du« 
benfluppen; ^tan^enairf ein ; U^tmac^er^fättfammenfe^er. Se{}« 
fleSund bed 9tett{}oc!e6 an ben^riSma^l^re^bänCen, itnb an 
ben gemeinen X)re(^bänfen. ^teOmuttern : an Ui^rma^ermerf« 
jeugen ; bep Söafjwerfen ; an geberjirfeln ; bep ben SRut^^of 
beln ber XiWIer. ^) SiVLv ^erporbringnng ein.er langfamen JBe« 
wegung. 'Sü^hviinQ^tdf^xanbtn. Wirten berfelben. IBepfpiele i^rer 
^nmenbung i bep ben tfif^etaQ^obeln , t>tn englifdl^en ^araaei« 
<B4raub|löcfen / bem 9teitflocf ber gemeinen ^re^bänle ; ferner 
. bep t>en Supporte berv^rebbänfe unb ©cbraubenfc^neibnia« 
fcbinen. 35efohbere 2lrt »on (Stellung bep Hn (Spllnbern mau« 
^ev SBaljwerfe. Sü(^rung6fdS)rauben an ©pinn« «nb ©pulrä* 
bern/ bep aUerlep 2lrten von 3iff ^In wnb anbeten SBerfjeugen» 
^«fgrfAUttc unb gefpaltene ©cbraubenmuttern- 5)liEcomete*i 
f*rau5en. SJoigtlänber'S ^B,ollmeffer. Surrogat für SOflifr^me* 
terfd^rauben , »on 'Proüp. ©. 97, 

3j' 66» 5<>rberungen an eine gute Sc&raube. ®. 121... 

3» 67» Sintbeilung ber Scbrauben. I. "üfla^ ber 2lrt be6 SDlaterialS* 
II. 9tadS> i^rer öerfertigungSart. III. ^tad^ ber äugern (Seftalt. 

©..133. 

^ 68. Jßon ber öerfd^icbenBeit. bec ©«Staubeit in $Riirffi*t ber (5e» 
flau i^rer ^änge« öc&arfgdngige, rMrtbgÄugige, ffadj^gängig^ 
Sct^rauben. «^oljfc^rauben. ©« ia3« 

j, 69. öon ber öerfcbiebenf^eit ber ©(^rauben in Dlücfflc^t auf bie 
3«^l ber @ange. ©ingängige, mehrgängige ©djrauben ; auö- 
*ei(|?nenbe (5igenfdS)aften ber li^tern. ^epfpiele ij^rer 21nn)en« 

^ bung: bep htn SÖuc^^brucf erpreffen , Burd^fcbnitt^^unb q)räg« 

mafc^nen, ?)apierpretTen* Cfine menig beFannte 2lrt »on «0^» 
rer. granadfif^^t ©iegelpreffe. «JÄe^rgängiye Schrauben auS 
^olj. ©. laö. 

r 7^' ajon ber IBerfc^ieben^eit ber ©4)rauben in ^iücPfitbt auf bi€ 
ßage if>rer @änge gegen bie Tive ber ©pinbel. ^ed)tt, HnU 
©cbrauben. 3bre Untcrfcjiebe. S3cpfpiele von ber ^Inwenbunq 
linBer ©(^rauben.. X)ie ©d^rauben an SBagenajren. ÜinPe l^reb* 
gifte bejr Ubrmacber. (Sine, befonbere 2lrt 3irfer. (SnalifAer 
-' ÄorF5ier;er. ^e*t4infe ©cjrauben 5 ein Jöerfnc^ bed $rofejfor# 
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3»e9te 5(6t^eilung. 



^Iltpenbungeh >^c me(f)anift^en i&lemtntt , heftt 

man ft4 ^^P b<< Tluefit^rti^itg )»o.n !I^af4fnftt ju ge« 

mifffnaK^emeinenSn^ecfenbebient. 

Stile U.nterabt^filung* 

^orci^tungen , totlä^t (ur ^ o r 1 1 e i t u n g be r IBemcgung mit ^tvm* 
bettet obet «n^etänbettet ^efc^ioinbigfeit benimmt finb, 

I. d^ n u r r df b i r. 

$.71. (SrHätun^; Gtfblofe ^c^nut. (StKutetung i^tet fBivfun^ Se« 

tec^nung. ®ePtett|te «^dEinut. ^. i33. 
^ 7«. 3Älttet j«m Spannen bet enbtefen <Sd^ttttt. ®. t35. 
)^ 73. 9tiemett unb Letten ffatl bet (Sd^nüte* Saucdnfon'd 95anblefe> 

ten. Sttetfen auß Stupfeeblec^ , iiacb bem SotMId^^ be0 C^ng* 

länber« X)a»iö. ©elenfletfen. <S. 187. _- v 

)j 74. fftchtt mit ^etanbetUdS^em @(:^nif ttauf. ^e^tete vtoUtn an einet 

2lpe. gwep 4(gef|u^te Siegel. ^Unt'd Sdl^nuttab. (Sine anbete 

2ltt. ©.39. 
^ jj. 2inn>enbung bet (Sc^nuttäbet. ^e^tete ^äbtt obet Atollen but(^ 

eine einzige ^di^nut in ^emegung aefe^t. X>as ©eitettab. 

Sioitnmä^len. 5^tämpe(maf(bine fut ^d^afwoOe. (^^nutt^bet 

jttt Umähbetung bet ^ptijontalen l&en)egung in eine t>ettifa(^* 

@. »41^ 

^ 76. (Einige bet 2Ce^nU(^feit megen ^te^et gelehrige' S^ottici^fungen. 
23ie ^r&lppe an X)re^banfen. Det tHel^bogen. X3et. statten bet 
' fBuc^btucfetpteffe. X)ie ^c^äfte atti ffiebetßu^I. X)ie ^ennf))i<t« 

bei. (S. i46» 

4.77. (Sinleitiing« Qä^ixt, SSet^a^nung. 9tdnbetit«9t$bet. «E^etmann*^ 

S(acblfpinntif4^. @. i49* , 

» 78. ä^etfcbiebene 2Ctten gejabntet dtabet* ®tttntäbet, Stamme obet 

ÄtontÄbet. ÄoniWe ^ühtv, Oettiebe, IStiainge. ©. i52. 
, 79* ^etecbnuna bet (9ef(^n)tnbigFeit bepm lRäbetn>et7. <B. i53. 
^ 80. Anleitung jut (Son^tuction eine« 9täbetn>etfed bep gegebenet 

©efcbwinbigfeit befi Ui^ttn ©ettiebe«. @. 1Ö4. 
^ 81. tBetAJ^nnng »on Ätaft unb fiaft..®. 157. 
„ 8a. tUnbete 2ltt bet 9täbeti»etbinbnna. ^eted^nung. ®. i58. 
^ 83. S^etgleitiEfung bet geja^nten 9(abet mit ben ®(f)nutt&benu* 

©, 160. 
„ 84* @e$abnte®tanget%ttnb^tei6bogen.9tdbet, bie md^tenb bet X)t^« 

^«ng il^ten Ott !>et&nbetn. £)^>are unb ecfige Ra^ntäbet. ®. i6i. 
y. 85. i^lgenf^aften einet guten SBetsa^^mtng. SSebingungen baau : 

1) ©teUung bet 3ä^ne. ®. 16a. 
» 86. a) Sotm bet ^a^m. ®. i63. 
„ 87. De la Hire's S^otfc^Iag in Tib^ä^t auf bie 93ete(^nitng be« 9t£« 

betwetfed* ®. 170, 
y 88. 3) «^inteicbenbe ®t&tfe bet Jä^ne. ^lOetlep Sßotfc^Idge. (Sin< 

• feilen bet S^bne. <B. 171. 
y, 89. ^nmenbung bet 93et$a^nungen. @emeine tt^etja^nte ^äbtt 

^ae ^dbetn^etC einet ^aHm^U. 3ünbIO(^bo(|tet. 9Ra($ea'» 
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peU DStatenweiiber. ^» 172^ 

gemerf,;3eiciern)erf. ^erec{)n«ng. (B. 177. 

» 91. ©eja^nre.lRäbcr, ipelcfte bre^enDe unb foctfc^rcUen^e S5enoe» 
d«ng suäleidj^ beftfeen. IRäberpreffen in ben ^apierfabriBen. 
(«nsUfdSje 35obrmafd)lne. 3*»^^^^ i«r Söerjeitlnunä von (Spicp» 
cloiben. fDorridS^tung $ur «^ervorbringung folcber Sinter auf 
bec X)re^ban!. ©uarbi'0 geometrifcbe geber^ |)!er^er gej^örige 
^omcbtun^ an X)ampfmafc^tnen« Tted^an'x^mix^'^ev Tonnen» 
bemegung tn Uferen. <B> i83. 

^ 99« S^erja^nte ^ceUbogen. Q3ogen$trfeL ^otcectionbetSafc^fntt^r« 
^iegelpreffe t)on elfent()ümUd^er (Sonffcucfion. — ,®e5a{>nfe 
©ta'ngen. ^öretWnelbmüblen. äjertlfale 55obrroecFe. feifenba^*^ 
nen füc X)ampfn)dgcn. X>ca&ts3iebrocrFe. ©famofmüblen. ©a« 
genminbe. @c^)neibjirM. granjöftfcbcd Äaffenfc&Iöß. ©inige-an« 
bere bi^^^^^ g^^(>"d^ §Borci(^tungen. (Seite 192. 

w 9'). G$erifelte tBaI$en, unb becen t^or^ügli^tle 2tntoenbung bet> 
^cecpmaftbinen für glac^d unb ^anf. ^^rtiltan'^, SSeUaf nef«^ 
aatrinettrö iSltaf^ine. <B. 196. 

IIL 0d^rdu6e ol^ne Snbe« 

$. 94* ^rnjtung. !Bered^nt|ng ber Stvaft unb ßaff. @. «00. 

p 95, t5epfpie(e )90n ber 21nn)enbung bec enblofen ©cbraube, um mU 
tefft bevfelben eine groge Q^malt t^ervotjubcingen. *55obrs S^or^« 
rtcbtung an X)rebbän!en. 21pparat $um (Spannen bec ^ettt am 
3:apetenftu^le. X)te SBagenwinbe. grü&ece SSepfpicle: gebei« 
fpannung in Un U(^ten, Die <StiE)tattbe obne @nbe a(d^ifte( 
angemenbet , eine febt (angfame ^emegurig (»ert^or^ubringen : 
be9 X>rebocgeln/ an bem <§pinncabe beft 2lntid, an ä^ecfe^Hos 
pfen unb Supporte; bep ©arnbafpeln unb ajlccnomifcbei\ 3ns 
f^rumenten. :Knn>enbung bet enblofen Schraube , um eine fe^c 
f^neUe; ^oen>egung ^er)>ot$ubnngen. Sepfpiell ba)>on in ^piei« 
tperfen unb ber) Äcafenwenbem. (S- 201, • 

« ^. (Sinige bec enblofen <8c^raube äbnlic^e S^octic^tungen. ^rotr) in 
einanbec gtelfenbe <B<^caubenfpinbeln. X)te ©c^raube im ätn< 
griff mit gejaf^nten (Stangen* »-Bepfpiele bat^on an Sabaffc^neib» 
mafc^inen unb ^43of^cn)ec(en« (S. ao5. 

IV. SuxhU 

4. 97. ©rHacung. 95e»egttna berÄurbelbucdJSDlenfc^etiBanb. ®. 206. 
» ^. ^l^eocie bec 5£ucbe(. B^pep Iturbetn au einer ^eue. Sufammen« 

gefegte Kurbel. IBepfpteU (^tect^on an bem ^lappergefdj^rt bec 

heiler. (S. 307. 
4 99. ^emegung bec .^urbe[ butd^ eine ^ie^fan^t. Surrogat biefer 

S3orridi>fung htp jDce^^bänlen. ^itttl, bie .j^urbel immer obtn 

}u ec^alten. j^ucbel mit einer beliebig ju pecMngecnben ^it^^ 

ftange. (S. »lo. 
^HM>. goctfe^ung bed S^origen. @. 212. 
»loi. S^orct(|tungen / wobep bie Bewegung t>on ber jturbel au^ge^f, 

unb auf eine ^ecabe Stange itbertragen micb« SBepfpiel i^xtt» 

)Don bet) ben ^ägemüi)(en. <S. nd* 
» 102. ©eücöpfte ©taugen. Die SScuflteper. ©oppelter unb breofad^et 

^cummfopf^n 5tucbeln )^on vec^nberlic(^er Zän^t. <S* 21). 
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XVIII 

,te(/Mc JöeiDeQun^ ber mit bec Jßar^e t>er&unbenen ©tan^e 

V* 2)aumenrt)effeit* 

f io4:Söorräufige töemcrüm'gen über Stampfmerfe im UVic^em einen. 
Sroep Wirten berWben. T)ie Daumempeüe. X^äumlmflc, unb 
if^re ©tcaung auf bevÜBeüe. .^ebingungen jur ©rsiciuirfl einec 
IcidS^te«. «nb ßleicj^formiöen SSeroeflung. @ifecne l>äumiinge. 
<S. 217. 

»105. aSevfc^iebeite ^inrid^tungeit ber (Stampfer, welche gtößtent^eil^ 
auf aScrmiuberuug bei* SJleibunä abjwecten. @. 222. 

,, io6. S^wrtfe^ung. ©• 223. 

y, 107. SSebingungeu , wovon bie SBicfung bec (Stampfer abfangt* 
<B' 224. 

yy loJj, (Stampfroerfe mit jammern. €?. 224. 

>,io9. 2luf5aHunö jeuer 'äÄafcbineti , meiere burcb ^aumenweHen be». 
trieben »erben, i) (§igentli(f)e (Stampfe ober ^oc^mitblen. 2) 
^apiermüblen. 3) 2öalfmüb(en. 4) «Pantfc^^mafi^iuen. 5) €>e^U 
preifen. 6) (Sifen- unb Kupferhämmer. 7) @ldftt)ämmer ber ^)>as 
pierfabrifen. 2lnbere J^iet^er gebörige $öprrtcbtungen : (Scblag^ 
uägel in Ubren ; (Stiftc^eus^aljen in ©pielmerfen. (S. 235. 

^110. gortfe^ung. 9Äe^anie«nm§ jur Bewegung ber Sangen in ben 
Z^rabtjügen. ^afdnne jum «pöbeln »on ^^oljfpänen. Soor« 
ricbtung an 55onbmü^(en; Sßeroegung ber 33la6bäfge auf ^üU 
tenwer^en. (S« 228. 

>, 111* ^ef4)reibung mehrerer ber X)aumempelle ä^nlid^en SSorrtd^« 
tnngen. ^. «49, 

VI. Sjccentrifd&e @d;elben» 

'§. 1 12. ^rffätung. Ueber bie bejle Jorm t>er epcentrifc^en ©(Reiben» 

9Ser5ei(|)ming ber ^er.^fcbeibe. ©. 23i. 
„ii3. 'ilnroenbung ber epcentrifcben (Scheiben : her) bem 3pinnrabe 

t>e$ '^irtig; bei) (Spinnmafcbinen ; bei; ^pump^n; bei) benSei« 

benfpuImaCc^inen. Sl^orricbtung ^ur Ü6en>egung einer geraben 

(Stange* (S. 232. 
■ i 

VIL ©tattö«nW«(l^* 

5. 114. ßinleitung.^Sefcbreibung einer einfachen ©tan^enfunfl. <B, 236. 
„n5. eine sufammengefegtere 2lrt biefer Söorricfetuna. (S. 237. 
» ix6,^3«)iUinge; unb e\n paar df^nlic^e a3orric|)tun9en. (S. 237- 

Jöorriä^fungen, »elcbe jur Stegu liru ng einer SSemegung bienen/ 
inbcm fte biefelbe auf eine geroiffe ^licbtung , auf eine gemiffe @e* 
fcbwinbigfcU befd[)rdnlen, ober bad Ungleicbförmige i^rer GJefc^min» 

btgleit aufbeben. 

L @ ^> e r r • 9t a b e r* 

$.117, ^rEdrung beö ©«braud&ed unb ber^^BicB.a.og ber (Sperr«» iJlaa 
ber. 55ei;fpiele von i&rer 2lu»enbung : bep 2Öeberpö!){ea ; bep 
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t)er ^Bagenminbe; Ut) ben @tenf<6rau6ejt berfBöhwerfe; bcp 
T)vt\}hoc^e\i ; b'cp bet geberfrannüng in U^ren. X)ae ©cfcne« 
(fcngefperr, uub einige ä^nlicfje SBprrWtungem (SpetrsSÄäber, 
tt)el(^e ftc^ beliebig nac6 einer obec bec anbein !Ric|itung bte^en 
laffen. t>et S«bern>inben iS. 289. 

$. ii0.^tc§räber. ^erfct^tebene @inn(|»tiing berfelben. IBepfptele : bet 
«^abernMneiber ; bie ©tro^fcl^neibniafc^ine; bte ^abaffc^netb« 
mafcl^ine; ^ägmü^len iinb ^o^rtverBe.^ bet Srommelfluf^t. (Sin 
ipaav ä^nlicbe S^otrfd^tungen. @» 244. 

^119, 5Jiafdj)tnent|^eile , »elc^^e in i^ret SBivFungeatt me^t ober tot» 
niget ben <Spert'^äbecn gleid^en. X)ad ^petr^ 9tab bet Set« 
fe|!öpfe, iinb be^ ®atnbamned an !B3ebet{lä^ten. Dte^lugam 
@e»ebrWlo§. 'Set (Stetn unb bet SRed^en in ^cblagul;ren* 
Sottid^tung um ba^ Uebet|te(^en bep S^betu^ten gn vet^ln« 
betn. ©. «48- y 

II. Sie ©d^necFe. 

5.120. 3^re 55efHmniung[ «nb ©tläuferung' i^tet Sßirfnng. S. 255» 
„121. 2lnn)enbiing btv Scbnerfe in geberubren. 3n>^9 ^ebetöÄufei 

in ^i^erbinbung mit btv (Scbnede. ^. aS?. 
„122. 2>ie (Scbnecfe bep 55rötenn)enbern ; bep ©opetn ; bep ^aU 

coutt'd *öa«mn?oU*^arfmaf(^ine. (£. 260. 
,> 123. Die. ^djnetfe aH Mittel jut «^etiootbtingnng einet berufen« 

nigten obet «»et^ogetten ^emegung angewenbet* X)te^baii£ 

iVi\n @c6tattbenf4;neiben. @. 262. . 

IIL Srcenttifctie @(i^ei6en/ 
f. 123. a. (^tflärting btt bnxd) {ie beswecften SBitfttng* @. 265. 

IV. ed^ipungrdbcr. 

$. 124* Einleitung. <Sc^n)ungtäber, Sd[)n)ungf(tieiben/ ^c^n^ungflügel. 
@. 266. 

5» 125. ^Regeln füt bie (Sonffruction bet S^wungtaber. <B* 267. 

»126* 58epfpiele 'oon bet 2(nmcnbung bev ^cferoungraber. TtaW» 
nentj^elle , weidet bie. (Stelle eine« (gd^roungrabeö tjertreten. 
XDie SRennfpinbel unb bie (Spinbel jum (Spinnen. <gcbn)ungfu» 
geln bep i>i*effen/ Sßatt'ö ^cgulatot für X)ampfmöfdS^uiw 
\ba^ [^genannte conifc^e ^enbel>.^t 269, 

V. Do^ ^enbef. 

$.127. (gr![ärungbe§ 25örted ^enbel. X)a0 einfache ^enbel. Scbwin* 

gungen beö ^enbelö. ©. 272. 
,^128. feä^e auö ber ^f;pfi^ , bad ^>enbel betreffenb. SSerecbnwng, 

Safel übet bie Sänge beö ^enbeld bep ))erfc^tebenen <^^mn» 

gungöjablen. (S. 27$. . 
» 129. ^-öenu^ung bee ^enbefö bep U^ren. @ef!aU unb ?lufbäng«nge« 

ort bed ^enbefß. 9legulirun-g feined ©angeö. <£• 276. 
, i3o. ^inbetniffe bet ^enbelberoegung. (Einfluß bet ^empetdtur. 

Äompenfationös ^enbel : bae üuecffilber* ^enbel ; 9vo|lpenDel; 

^enbel mit einer ^ompenfationd» gebet. ^SetUngete Äompwf 

fatione*^enbel. @. 278. 
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Vt Ul^renl^emmungen* 

$. i3i. SSe^riff bec ^«mmung. @. 283. 

» 13». i) Hemmungen f üc Xafcöenu^cen. a) X5ie öeme'lne 

(Steigrab^cmmurif]. X)le Uncu^e unb @piralfcöetr. (3. q85. 
5> i33. 95ebmgungeti , t)0« »elc^cri Me (S*ncaigfeit bec Unru^« 

©dEm>ittg«nfl^n abgingt Öle (Socrection. 5öere(feiiun<i Ht 2ln» 

*af)l »on @di;rotngungeii in einer beftimmten 3ett SSerec^nuitg 

beö 9tat>ecmecfe^ füc eine fi^efltmmte ©dSmeflißfcit ber Unru^» 

©cjmtncittngen. @. 189. 
»i34. t^toffuß Der Temperatur auf Me Unruhe. ÄompenfatlondsUn« 

ruj^en. <5. 297. 
^i35. b) X>ie (SpUnber^emmttng. (S. 299. 
5>i36. ä) ^emmuni^en für ^ertbeUM««. a) X)te ^afeii 

Hemmung. <S. 3oi. 
^i37- o) @ra|>am'd ^ÄaEerJemmung. 6. 3o3. 
^ i38. c) ßepaute'd ^em^ttng. <3* 3o5. 
^ 139. d\ gcepe «öemmung Doa Ttnp^c, <B, 3o6. 
^140. 2lll3emeine !6emerfuitgen. ^ebtngungen einer gutett^^eitimun^» 

($tntf)eilting ber «Hemmungen. <B. 307. 

, VII. SBinbfd'nfle- 

• > 

f » i4i< (Svfldrung. SSepfpiefe t>oit i^rer 2(nn>eubttn()« @. 309. 
3^142* ä)erf(^iebene ©inrid^fun^ b^r SSinbfänge. <S. 3io. 

2)rttter m^^nitf. 

9)on beit ^inberniffen ber SSewegutig/ , ' 

f*i43. Einleitung. <^. 3ia. 

I. 9tei6ung. 

§♦ i44« ©rndrung beÄ ^lußbrutfeS. SBctrad^tunge« vbtt bie tirfad^c 

ber iJteibung. (S. 3i3. 
,^ »45. Umpnbe , meiere "auf bie ©rege ber Reibung @inffug ^a&en. 

©. 3i5. 
,>i46. bitter, bte ^teibung ju »erminbern. @. 3i6. 
» 147. S^ß^ / i« rtelc^en bie lÄeibung \>on Ü^iu^eii ijl.* ®. 322. 

IL SBiberflanb ber Cuft 

f. 14a (Einleitung. ^egettmitteL <B. S23. 

IIL ©teiftgfeie ber ©eir«.^ 

§.149. tlmffdnbe, welche barauf (Slnflug ^aHn. ^Ut(e unb Jo&fe 
Seile. (SteipgCeit ber Letten* öaucanfon'ö gSaubfetteu. 
e. 3«4. 
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^nleitutt^ unb SkxttU U9 iBerfaft<n^. 
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lebet Kfrpev nimmt einett ll^eU betf uiienbfi^en iSertraUtttel 
ritt/ b. ^* er beftnbet (td^ an irgenb eitlem Örte^ t9e(4^ett teitt 
onberer Stitptt eitittel^meti f anit } cl^ne bä^ ber etfte verbrd'ngt 
p^üxbt* @o latige ei^ Mtjftt feinen Ort unoerd'nbert ht^hef^&Uf 
fagen wir/ er fep in Stulpe/ S3eYuedUng l^ei^tbie ^ei^dinbe^ 
rung biefel Crte^/ ober ber Uebergang be^ ^6r|>er^ wx^ einem 
Orte in ben onbertu SLtxm aSewegung erfolgt o^ite eine x>txM* 
JafTenbe Urfad^e / unb ol^tte biefe Urfad^e würben ba^er aUe ^6r^ 
i^tt ftet5 in Stulpe Ueibem SDa^ieni^e^ x^oA eine ifiemegund in 
ben J(Srpern ^etDor^ubrin^en t^ermag/ wirb bie ^tx^t^ixitit 
^Araf t genannt. €ben fo würbe ^ 4wenn bie bewegenbe ftraft a(^ 
lein t^dtig wdre^ jebe angefangene fbewegung iina.uf^6r(id[^ fort« 
Ibauern müffem !&ap btefe^ in ber SBirHidlifeit nid^t ber SaO ift/ 
n>oi$ mani aber bie ^eranlajtnng ba^u (iegt in gewiffen ^inber« 
ttiffen / bon benen in einem eigenen Vbfc^nitte be5 SBerfe^ Qi\x^ 
f ü^rlid^ bie 9tebe fepn wirb* 2)a^ Seflreben eine^ ^Srper«! f itt^ 
bem tl^m eigenen Suflaiibe ber Stutze ober ^Bewegung ju bleiben ^ 
nennt man bie Srdig^eit/ beffer ba^ ^^e^arrung^oermS^ 
gen/ utib ^xt^ijti aM eine aQgemeine Stgenfd^aft ber ^Srper an^ 

S3et) ieber Bewegung muffen fotgenbe Umfiiii'ttbe in fBetra^i« 
tttng gebogen werben: x. bie 9tic()tung / na^^ we((ber bie 93eroe« 
gung oor fld^ get)t; 2?« ber ooft bem MSrper bfirc^Iaufene Staitm j 
3. bie jur ^Bewegung oerwenbete Beit« 

3n 2tbp(^t auf bie Sticht an g unterfd^feibet man bie gef 

rabünige ^eto^guttg von ber trummünigem ^owo^t 

biefe aU jene Fann wieber eine befldlnbig fo.r tfcf^reiUn be^i 

ober eine iurücflebtenbe Bewegung fepn« Unter UXi oep 

|{amiarfc(^ jSinlettung* I* % 
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fd^teb^neit Tixten bet fvumm(iniden ^m^AUH >^u$ t^ontldli^^ bte 
Sivei6btwtdv^ndf ba fte am aaerJ^duftsflen Dorfommt/ be- 
yM (id^ti^t merben ^ itnb wir tf^alUn Umnaffy f ol^e nbe ^rteit 
ber S3etoedung : . ' 

a. 2)ie befld'ntid fottf.(^rettenbe gerablinige^ 
{Bewegung. 2)Ufe bemerft maii i.33.an einer in gerabcr 9ti^ 
tung fortgejloßenen Äuge!/ an einem frep jur Crbe faflenben 
Siixpn «.(•». 

" b* 2>ie juvilcEiel^trenbe gerabtittigeaSewegang. 
sEflan p^t ^e M titUn 5Ö?af(Jirten/ wie 4. ». dn ben auf-- Unb 
tiiebergel^eQben jtolbenftongen bet ^umpwerfe' iL 

c I>ie beflanbig f rtfd^reitenbe Ärei^bewe» 
gung/ we%/ fdr ft4) aäetn^ nur fetten angetroffen n)irb. 
&n>a$ uneigent(i(|^ ge(i&rt l^iel^er bie 2rxenbre(ung Uv^ix= 
})er/ wobep'iwar jeber außer bem ÜKittelpunfte Uegenbe S^eit eig- 
nen ^rei^ befd^reibt/ ber Stixptt fetbfl aber^ aU ein ©anje^ be^ 
ivaifUtf feinen Ort nid^t «erd'nbert« 

a. 2)ie iurticE0el^re'nb^ Jtret^Sewe^itrtg/ wie matf 
{te unter anbern am ^enbel^ ah ber Unrul^e ber Safd^enul^ren 
it» f. w« bemerft. 

^ !Die atigefiüi^rten ?(rten ber 93eweguitg fSnnen un^ filr ein» ^ 
fad^ gelten/ b« |^* Wir fönnen fte aU votXbhtmeh ungemifc^t 
anfe^en* B^^^ wxh itt ber ^pftf am gel^Srig^n Orte beibiefeu/ 
baß iebe Irummtinige ^Bewegung burd^ bie oereinig^^ SOSirfung 
iwet^er nad^ berfd^ieben^n Sti(|^tungen flrebenben ^rjfte l^eroor- 
d^ixad)t werbe ob^r iberbeh Hnne / unb ba^ etWad ?(e(n(td^e^ 
fel^Ü mit Dteten gerablinigen S3ewegungen ber Salt i(l; Mein 
biefe Unterfud^ungen miüffl^tt l^ier fc^Ied^terbing^ unbertlc!{td^ttgt 
ileiben. SBenrf id^ bal^er bem ungeachtet t)on ^ufamm^nge« 
fester Bewegung fpred^e, fo t)erfle]^e idj^ barunter mxtlxd) 
eine 93erbinbung ber im 93origen genannten Hxtm Pön ^ewe^ 
gung, 9ta|^ment(id^ gibt e6 ^&\ie, in weld^^n ein JlSrper bie 
3{jrenbrel^ung mit einer fortfd^reitenbeii gerabHnigen ober freier 
förmigen Bewegung jugteid^ erfJ^tt X)a$ er|ie bemerken wir 
|. 95; an ber ®i$ raube/ an riiim umtaUfenben SBagenrabe; 
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1)A^ U%te ISe9 einigen anbern ®e(egeii|^citett/ bte im SBerfe fel$(t 
frioiK^nt unb befprod^en finb (§$« 84^ <)i). SBeber in einem nod^ 
in bem anbern S<fO^'<}nnen bie^untte be^ bewegten iCorper^ 
(ben ^itUlpxmh ber 2fxenbrebDng au^j^enommen) eine gerabe 
Sinte ober einen Sixeii bef((»reiben ; fonbern i^t Sßeg wirb eine 
3ufammenfe|und mß bepben U^n, beren (SuHiSrung au^er mei» 
mm ^lane liegt* 

3nbem ein Mvptv fid^ bewegt/ b. 1^« feinen bi^l^ertgen Ott 
fitzen einen anbern oertaufdi^t/ burd^lduft ieber 9>unft be&felben 
eine 9inie/ woran/ auger ber eben in SBetrad^tung gezogenen 
Stic^tung/ aud^ eine gewiffe Sdfnge iu bemerfen ifi« Diefe 
Sinie^eigtber 9taiim ber ^Bewegung/ unb burc( i(re Sdfnge 6e« 
{eid^net man bie @ r 6 fle biefe^ 9taume^« 3»^ Snrtücftegung be^ 
Siaume^/ a(fo j^ur fiSrwegung/ wirb aber eine mel^r ober weni» 
ger tanqe 3 ^ i t erforbert, unb biefe mug babep not^wenbiger 
SBetfe ebenfaU^ beräcffic^tigt werben. 3^^ unb Dlaum mit tinatCw 
ber oerbunbeu/ geben ben 'begriff oon ©efd^winbi gleit ei« 
ner Bewegung/ unb man fann bemnad[^ ben ®rab ber ®efd^win« 
bigfeit nie anbern aulbrücfenf ali inbem man angibt/ wie grog 
bir oon bem bewegten Mtp^t in einer gewiffen 3eit juräcf gelegt 
te Stnum ifi / ober wie «>ie( 3eit jur SutddUgung eine^ gegebe« 
mn fttaumti nStl^ig war. SRad^ eSen biefem Sßaagjlabe vergleicht 
mafi bte (Sef4^winbigfett ^weper ober mel^rerer bewegten Stitptt, 
unb fc^fiep }« S3« auf eine größere ®efd^winbigfeit Up bem xi< 
nen/ w^nn er in gleicher 3^i^ einen gr50^n SRaum bmcfylduftf 
Aber/ um einen gegebenen Sianm j^urildP^utegen / weniger 3eit 
tifttl^ig l^at. IDarau^ geben fofgenbe auf bie 93'eftimmung ber 
©efd^winbigfeit S&ejug (^abenbe @<i[|e l^eroor/ welche man in aU 
Jen me(^antfe^en unb Ji^f^j^fitali^^in .^anbbiict^ern findet: 

1. ^ep gleicbem burcblaufenen Staume/ unb gleichen /^}ur 
3uri}(f(egung be^felben erforberlidt^en Seiten/ ifi bie ©efc^winbig« . 
leit jwever Jt(roer g U i <b* 

2. 95t^ ungleicben SRd'umen/ aber gleichen 3eit|n/ ift bie 
@ef(^winbtgt#tt be^ientg^n ^irper^ gr'^Jer/ ber ben grSgern 
Staum iurdcfgelegt (tat/ mb iwar (teilen bie ©efci^Mnbigfei« 



Un ^tnau in temfelben Ser^aftniffe gegen eutanbef/ wie tte 
Stdumt. 

3. Sep gleid^en CRiiumen unb uitgUi^en S^Hen f4)rei^t ittati 
bemienigeti KSrper eine gr60ere ©efd^ioinbtgfeit ju ^ welc^^em bie 
{(einere 3ett entfprid^; unb ba^ ttmgefel^rte ^erl^dUni^ ber 3^i' 
ten unter. (i(^^ brdcFt au(|^ ba5 93er|^d(thi0 bev ©efc^minbigEet« 
Un au$. 

2)urd^ bie ^fnwenbun^ biefer @<[|e fann man ii mc(( ba« 
l^in bringen/ bie ©eff^winbigPeit mei^rerer bemegteh jllfrper un« 
ter einanber ju vergleid^en; aOetn e^ gel^t barau^ ned^ feinet 
weg^ eine für ^lOe. %SUt geftenbe S3e(iimmung^art l^etDor. Um 
eine fe(4^e ju erj^ülten^ ifi man. dberein gefornmen^ bie ©efd^win« 
bigfeit bux^ bie.2(ngabe beä\)on einem bewegten jt&rperw^^renb 
einer @efunbe iurMgelegten Stoume^ im gugma^e 
oudiubnlcf en. <So mirb ein £5rper f wetd^er in ber @etunte 20 
$u§ bur^(dMft/ oiermal fo f({^nell ft(^ bemegen/ aU ein dnbet 
rer^ ber md^renb ber itnonnUn 3^it nur eineti Staum von 5 
gup iurdcflegt» 

S3e9 Siitptvn, tt)el(l^e ft<|^ im jtreife, bewegen / fd§t fid^ 
iwar bie ©ef4iminbtgEeit ion^ auf «oritel^enbe Hxt bestimmen ; 
odein e$ mirb ^ier bie ©efd^winbigfeit iumiUn au^ auf eine am 
lere Tfrtau^gebrücft / inbem man näJ^mlid^ auf bie ben juräcfge' 
«legten 93ogen entfpred^enben tßinUl am Srel^ung^punfte Sdüäft^t 
nimmt/ unb jenen ftirpern gfeid^e SB tu ( e (g e f d^ m i n b i g ( e u 
f e n {ufc^eibt '/ ml^t in gteiil^er 3eit einen g(eid^ gro^0 (i* ä5. 
ben 4ten/ 5ten/ Oten) S^eil be^ Umfreife^ iurädFge(egt l^abem 
SÜmi il(^ i* 95. Ciaf. h Sig* i8.) j^rp Siivptt in ben Streik» 
linien N M O P unb n.mop um ben f0?itte(pun(t C bewegen/ 
unb man annimmt/ baß ber eine t^on il^nen in berfelben 3^it von 
N nad^M gelangt/ wdfl^renb »e(d^er ber anbere ben fSBeg n m 
iurd^fegt ; fo fagt man / bepbe ASrper bewegen ftd^ mit gleichen 
fSBiritelgefd^winbigfeiten/ weilfte in gtei^erB^itiwepverf^iiebene/ 
aber einem einzigen SBinM/ M C N / {Uge^Srige j(rei$bogen , 
tut^lanftn. @o bewegen fiäf j/ 95. bie %^tiU tm$ in Umbre^ung 
Gegriffenen 9tabe^ mitgleid[fen jGSinMgef€(^winbigIeiteit/ ungead^tit 
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hU bem Umfange ni^tt ttegenbeit fünfte ftd^ n^eit ff^neOer htu 
f)tnf aU bie unweit bem SRimlpunhe beftHbltd^en. 

SBenit ein ftdj^ bewegenber Mtptx in iebem ^Uii^tn Qtittfyeu 
U einen gUiify langen flßeg Q. 93. in jeber @efunbe filnf ^f) 
imädU^t f io ift feine aSett^egun^ dleid^fftrmig; wenn l^in» 
gegen bie ®ef4^n>inbigfeit be^fe(ben nic^t an aUen Briten t^oK« 
fommen g(ei(|^ ift, fo entfielt eine ungleidl^fSrntige Sße^ 
wfsung« Sie (entere, fann entwebev ganj untegtlmä^i^ 
fe^n / »ber il^re Urigtei^^fjrmtgfeiten f Snnen ein gewiffe^ ® eft^ 
befolgen, ^en ber gan) tintege(m<!§igen IBewegung fpre^en wir 
J^ier/ ba fte nie abß^tli(|^ ^erüorgebrad^t wirb/ unb in ber ^ra« 
jriif immer mit 9[}a(^tl^i(en «erbunben ift/ nid^t weiter; bagegen 
muffen wir bie regelmiK^ig^ungletc^f Srmige S3ewegung 
etwa^ n%r betra(|^ten. ^an tiriterfc^eibet fte wieber in biebe« 
fd^feunigte unb t^eriSgtrte Bewegung/ je nac^bem fte 
jtt 2(nfang am (angfamflen ober fd^neUften vov ftd[» gel^t/ «nb ge« 
gen' ta$ <&nU ^in an ©efc^winbtgfett enttveber (u^- ober abnimmt 

^ttiifiati ißewegitng/ weld^e wir )« 93* ^n einer aiif ebe« 
nem SSoben f ortgefio^enen Augel/ ober an einem ^ntvt^t in bie 
i^6^e geworfenen £(rper bemerfen/ entfielt/ wenn bie j(raft 
nur eine (urje 3^it bewegenb wirft/ ber A6rper aber burdj^ bie 
i|^m entgegenfiel^enbfn i'ufierh i^inberniffe aDmil^Ug wieber üur 
Stulpe gebra<^t wirb, ^ie ifl entweber gleid^fSrmig ober 
ungteid^fSrmig Deri&gert^/ je nac^bem bie Tihna^mc 
ber @^neDtgteitJn jebem atid^ no<l^ fo Keinen 3ttttl^eiI4fen 
gteicj^md^ig gef<(te(t ober riid^t/ 

Um einen JtSrper in gteid^f öTmige ^Bewegung / bep we(d^er * 
bie ©efci^winbigtett ft4^ nie <!nberr/ ju fe|en/ würbe (wenn (eine 
jufiern ^tnberniffe Dori^anben waren) ein augenbTi(Ri(f^er 2Cn> 
trieb ber ftraft l^inreicf^en* &oK jebo4^ biefe ^Bewegung/ tro| 
ber J^inberntffe / g(eid^f6rmig bleiben / fo mtt$ bie ben^egenbe 
Araft an^altenb / aber nur in fold^em @rabe auf i^n wtrfen / 
ba$ ber ^tberflanb ber erwd^nten ^inberniffe eben aufgehoben 
wirb. 2)enlt man ft(^ bie ^inberntffe weg / unb bie $raft ani^aU 
tenb in ij^rer anfdnglicj^en ^titlt atif ben ^Srperwir« 
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htAf fo mui fcitu ®ef^mt|tbig(eit in ieUm XtijenUidfe }Utte|^^ 
men; man ert^'U mithin eine (ef <^re unigU iSewegung/ tinb 
jivar eine ^(eidi^firmig befil^Uun ig^e/ meil ieneBunal^me 
in jeb^nt aufy m^ fo Keinen B^^tti^il^tn gUi^ vi« ( UjLxigU 

X)ia$ betanntefte ISepfi^iel ber gUiäffitmii befd^feunigtenf 
f6en)epng ifl beir fr eye %aU ber A6rper/ b. b* ba^ bMr4^ bie 
®(t^mere i()nen mir^eti^eitte SKeilreben^ ft^^ ber grbe in fentred^f 
^er ffiid^tunQ ju'itiü^ern. flSermS^e biefec! )8efirebei|^ burd^Iduft 
(ivie &ab(reifbe ^erfucf^e gelehrt ^aben)^ i'eber Körper \n ber er< 
flen ^efunbe feinet ^aUed ungef4V 1$^ gu^. SBürbe n^n {eine 
ftraft me^r aiif i^n toixUn, fo niü^te er mit ber^[eid|^f$rmi{)en 
©efcb^inbi^teit pon i5 %\f% M ^ur (Srbe gegangen ; bjefe^ ifi 
aber niä^t ber SaQ. £)it ©dj^i^ere treibt i^n oi^Imef^r fortn)£(^f 
renb ^MT 93emei3ung an^ vermehrt mitl^in jeben '^u^ttihliä feine 
lirfprüngticbe ®efc^n>inbigFett; unb fo (ommt ecl/ bai im 93er(aUi; 
fe b^r i^mepcen uSehinbe ber £&rper fc^on ni<^e me^r i5^ fonberii 
45 gu^ iurdctle^r. 3n ben folgenben ®etunben beiragt ber SSJe^ 
be^ fallenben A}rper$ itnmff ^^iir / unb imajr ^ai man gefunben/ 
ba& bie ben einAelnen iS^funben ^ufornm^nben Stdume fid[^ genat^ 
fo perbälteti^ mie bie iingeraben 3<i^<n: i/3;5/r7/9/^ix 
|ff f« m« ;Der S^ITraum betragt bemnac^ 

ifi ber erften. 0ef unbe 1 X i5 =3 i5 %u^ 

^ imepteu — 3Xi5= 45—, 

^ — britten -7- 5Xi$=r 7$ -r 
-^ -^ vierten 7- 7X15 » io5 — ^ 
.^ fünften — 9X15=2 i35 — 

— — fe^^flen — iiXiS = i6S'r- 

— — fte^enten — - iSXiS = »95 -- «• f- w* 
$ler Stauin / bur($| mef^er^ ber Airper in einer gegebenen Tln^, 
^a^^ ^etunben faQt/ mirb mittel|l 2(bbftion ber pbigen B^¥^^ 
Ui^t gefunben. 2)er ^uru(fge(egte 3Beg betraj|t n<i[^mlid|| Jti <Sq« 
be ber. ^ 

frflen @efutibi; i5 guS 
jmepten — ^ 6a — - . 

btitten — i35 — 
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mittun @efuiibe Ho Su$ 

fünften — , 376 — ' 
, fe(|i(ten ^-' 54o — 

fiebenten — 785 — jc* 
Z)te ©efdE^minbigEeit h9^6 fte^in S«a€i;(ober, eigentfid^er )u reben/ 
ba^ 93e^reben mit einer jjemijfen ©efE^minbigfeift ju fallen /) i(i 
bep allen Jtl^rpern 9lii4f; allein ber. SSiberflanb/ n>el(|^en bie 
Stift bem gaffen ber Mtptt entge ^enfeet / f ann biefelbe na^ 
Umjliifnben in oerfd[iiebenem SRa^e oerringerm @d faffen ü* S5« 
eilt ®ttl(l (Eifen unb eine %eUVi ein Heiner iinb ein jvo^el 
&tik{ ber^lben ^ubdanj/ in bem burc^ Aunfi nac^ SRSijlic^eit 
Doit Cufr entleerten. 9iaume mit qU'i^cv ©etc^minbigfeit (im 
^repen befanntlfc^ nic^t) 

(Sinburd^ irgenb eine iCraft in Sewe^un^ gefettet A&rpev 
i»tr(t auf iinen anbern / mit bem er in SJerdl^rung f ommt / eben 
fo / mie bie bemegenbe Jtraft urfprAnfllid^ auf il^n felbft gemirft 
l^at« Jg^ierauf grünbet fici^ bie 9)?6jgli(l^feit/ eine SBemegung burc^ 
SKafi^inerir na(^ 93e(iebeii fortjupflanj^en« Ser Srfolg/ totldftt 
barou^ i^rvor^el^tf b* 1^. bie SJirfung^ meldte ein p^ bemegen« 
ber Siitpet auf einen anbern iu^extf "fydnfii ton {wey Um(l<!nbe« 
abf na^mtif(^ von ber 9)}affe be^ tj^atigen Jt8rper^< unb uon 
ber ©^fiftminbidteit feiner 93 emegung. Unter 9!)?affe 
oer|le(^t man bie jgefammten Steile eine(^ £dr)>er^ / meldte äffe 
ftugleiil^ ftd^ mir! fam {eigen , unb beren SRenge ba^er notl^menbig 
«on bebeutenbem (SinflufT« fe^h mu^* SNan nennt ba^ >probuft 
au6 ber SRaffe eine^ bemegten jtort^er^ }n feine ®efd^tt)inbig{eU;^ 
baft mec^anifdfte SKoment^ ober (wiemo^l unpaffenb)/ bie 
SRengeber SBemegung. 2>ja un^ befanntlid^ fein anbere^ 3)?it« 
telf bie ®r(fe ber SRaffe eine^ ItSrpter^ au^jubrücfen/ {u @ebot( 
^el^t# altf bie Eingabe feinet ©emic^te^^ fo jtnbet man bai 
med^anif4^e SRoment bur^^ SRultiplifation be^ ®emJ^M mit 
ber ©efc^toinbigfeit« SBirb einer biefer Saftoren, ober werben 
be^be oergrißert; fo toi^ft auif bai^omint, unb mitl^in btt 
SBirfung ber ganzen S3emegung. 2)a(er l^at bep gleid^en ^a^en 
(ober ®mi^Un) iiveper j(&rper berjenige oon il^nen Hi gri^ere 



Moment i wel^^t mU gr6|erir ®$\^mnhigUit (!d^ Bmi^tj uttl^ 
iDenn bte ®ef4^n)inbt^{eiten ^Ui^ ftnb / fo f]^^eti bie SRomente 
in ^emfe(bett ^erj^dtttiiffe gegen einAnbir^ wie bie SKaffem 2>a# 
man ben iD?anjpie( an ©«(((fwinbtglteit line^ Ume^Un Stitptti 
buvdr 93ergr&^eruni} feiner SfRaffe^ fo wie j^inwieber ben Tihdans 
an >)}?afFe btu:4^ fc^neOere 93ewegun0 erfe^en fann^ lef^rt eine gro^ 
fe 3a(^l i^on Srfa^^rungen/ pon weld^en iif ^ier nur wenige auf« 
{Uneben nitf)\Q finbe* 

£)a9 Sinfc^lagen eine^ fflan$U\mittelft einH großen und 
fd^weten ^ammer^ wirb felbf): bann (etd^t Dor ft<i^ geben/ wenn 
man ben le^tern nur wenig babe^ aufgebt/ unb mit geringer 
^cbneUigleit banb(^abt. ^Dagegen ii^ \i4^ hex nd^mli^^e (Srfolg 
mit einem ote( ((eineren .Jammer ebenfaUd ^eroorbringen / aUetit 
^anmul benfelbenmil mel^r (Sefd^winbigEeit fd()ren/ um baburdl^ 
fein ^om^nt wieber bi^ auf ben niftj^igen ®rab ju vergrößern« 
<Sar mandt^e 9Bir!ungen wdrbe man burc^ langfamen 2>riitC nie 
^riwetf^ny wel^e oft burd^ einen einzigen f(|^neQen @06 doO«' 
bra4^t werben; fo ba^ <Sinf)>rengen einer %^üx^ ba^ (Einfd^Iageti 
fine^ ^fa^ll in bie Srbe tu f« w. (Sine J^8(jern« unb eine eifer« 
ne AugeU bepbe pon ^Ui^et lSr6$e/ unb mit glei^^er @d^ttefitg# 
If it geworfen / bringen einen fel^r ungleichen (Sffeft l^ervor / weif 
il^re 9)?afre/ b> ^. i^r'^ewid^tf fo fe|^r oerfd[»ieben ifi. Zhtt man 
tann ^$ wol^f ba(^in bringen ^ baf bie (eid^tere .ftuget eben fo oieC 
SBirfung d'u^ert/ old bie fiftwerfsf ^ iltbem man tj^re ©efd^wtn^ 
tigfeit in bem n Steigen ^erl^iiiUniffi^ oermej^rt ®o bringt eine 
^u^ einem Slafero^r geworfene Sl^pnfugel wegen il^er bebeu« 
tenten ®ef(bwinbigfeit einen für i|^r geringe^ ®ewii{it fef»r gro« 
f eri €{fect ^exx>i>t ; unb fe(bfi nnfrre @ef(|»iü^tuge(n tSnnien be9 
weitem nid^t fo i^erftorenb wirf en f wenn fie ntf|^t burd^ bie ^aft 
he6 ^uhM ganj au§erorbentU4» fd^neQ fortgetrieben würben. 
ffiie(e te4)nif(^e 9J?a[(^inen erlangen fafi b(o| burc^^ bie fd^neOe 
fISewegung gewijfer ü^rer Steife bie gewilnfd^te 85raud^barfeit; 

r 

-fo bie 9tammf{&ge/ SaHwerte^ 0tampfmdl^fen/ i^ammerwer« 

■ 

fe IC. 93ep aßen biefen wirb ein fdffwerer Körper auf eine gewif« 
fe ^i^e ;ge^obetf / um frep wieber ff erabf allen / unb auf unterge-- 



(egte ®ub|f anjen nnrfen ju f Sititen. SDie attgef ilj^rtett '8a|e uSer ba^ 
med^anifc^e Sßoment (eieren ben ^raftifer, ben (£|fect jener Mti(^v 
hmify 93erdr8§erun9 i^reä ©emid^tei; tinb i^rer S^II^o^^ (meil buvc|f 
le|tere ju^tei^ bie (Sefi^nombt^fett mad^ft) )u' \)erme^rtfn 2C* 

S)a e^ )ur SBefttmmung ber cA\oiuttn @r6§e irgenb einer 

Straft fein dnbere^ Strittet gt(e/ aU bie Tfngabe be^ ©eim^tel^ 

mit meld^em biefelbe glti^t SBirlung (etrüorbrin^t , fo lagt f\i^ 

naify Um Jlogegebenen ba^'Sßoment einer i'eben Straft berechnen. 

ii&iefe^ i)!}{oment ifl an fi^, unter «inmal gegebenen Umftd'nben^ 

DoQlommen unverdnberüd^ / wenn aud^ bie iwe^ S(>^toren belfel' 

ien einer 2lenberung fi^x^ ftnb« 2>er @ffeft irgenb einer ^raft 

li^t fi<^ bal^er burd^ |ein iO?ttte( ilber bie beflimmte (SrcErt^e er« 

1fii)tn* ^an fann ti too^iba^in bringen ^ bit ©ef^^winbigfeit 

ber 95tt0tqung j^u oergrißern ; allein man verliert baburdE^ in eUn 

^emfelbenSier^dttntffe^nSntenfttd't berfetben/ b* i^.bie93emegun4 

tann nunmehr DOn einem mett geringeren fSSiberftanbe aufgel^at« 

ten werben« Umgefel^rt perminbert 0d^ notl^toenbig iu &^ntt* 

ligCdi ber ^emegting/ wenn ^ bep itnt^er<Slnbcrtem Sßomente^ 

ber SBiberfianb ftd^ loermel^rt« iBHan mürbe balj^r fe^r irren f 

t0tnn man e^ für mSglic^ l^tctte/ bur<^ SRaf^nerie eine grSgere 

3ir{ung l^ervorjubringen / aU biebemegenbe ^raft an unb für 

ft4^ )ii geben t)ermag« Z)a^ 997oment ber jtraf t f at$ bie ®rif,e 

ober SRenge ber ^Bewegung betrad[itet/ {aim.^c^ ja niii^t vergrS« 

^ern^ tnbem e^ auf eine 9ßaf(^ine übertragen mivb; metmefft 

Qt^t, mie bie (Srfa()rung (el^rt> burd^ biefe Uebertragung jfbe^^ 

ma^( ein Sl^ei( ber SBirf ung t)ertoren / megen ber dugern ^in« 

terniffe^ meldte babe^ in dUen SdfOen 'Statt ftnben (r)or}i!ig(i(^ 

dteibung)« SStafc^inen tonnen ba^er nur bieneu/ bie @<^ne(^ 

(igfeit einer iBemegung auf Soften ber ^raft«3ntenftt({t/ über bie 

fe^auf Soften jener/ )u tf ermel^ren / bie Stiftung ber IBemegting 

abiui'nbern/ unb AUt^aupt bie ben^egenbc Araft ju einem be^ 

flimmten SmedEe an^umenben / feinedweg^ aber etma be^ un\)er- 

jnberter ®d[^neOig(eiit mit einer unb ber ndfi^mUd^en Seme« 

Snng$«Uffad[^e eine grjfere 5traftd'ugerung p bemirfen/ a(^ nac^ 

Um feflgefe|ten 9Romente mSglid^ ift 
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OU^cn man hU®t i^^n Unnt, von willen baS SRomenC 
filier ^raft abj^ditgig tft/ mi^ CiU$ htm ^erl^ergel^enben erl^eltt/ 
fo fi^lt e6 boi^ bi^ )e|e an iinem aQ^emeinen 2(u^bru(fe baf4r^ 
unb an-ciner genauen ÜSeflimmuHd^art be^fefben. 2(ui jr^mecfmdl^ig« 
fleti noe^fd^eint e^^ bte Saft m nennen^ toel^t von bev Araft ttt 
einer bfftimmtett 3^it burd^ einen beflimmten Staum (a(fo ouf 
einegetDtffe^S^e) gehoben merbcn tann, ttm ^ierburd^ etneä^er« 
^Ui^nn^ ber )}erf(l^iebehen Xxiftt miQliif ju mad^n« Sna^ment« 
li^ ^at man bie ^raft ber Z^iM na^ btefem 9Ra§^abe ju f(|^(IE« 
5«it fiefttd^t (tjerjl. im SSSerfe felbfrA 5* 22). 

3ur 2(nn)eiibung ber beiue^enben jtrclfte/ unb ^u il^rer lieber« 
txa^Wd auf anbere Ajfrper/ ßnbgemiffe SSorridf^tun^en n^tJ^tg^ 
n>e(^e man, je na4^ i^rer nerfc^iebenen 93ef4^afrnl^eitir SBerl» 
jjeuge ober ^afd^inen ju nennen |)flegt (£^ lann l^ier md[^t 
ber Ort fe^n/ in einer n^etUduftgen (StSrUrung ben Unterfcf^teb 
i^ifd^en SBerfi^eugen unb ^a\^inen nacf^juwetfen / ooraufgefelt' 
äu(^ ^ ba^ ft(^ bie ©rdn^tinie i^mifc^en bepben fdj^ai f genug jiel^en 
lie^e; boify mu^ bemerkt tt)er ben / bag bie Ißeneniiung SRafd^u 
n e f aft immer ben äSegriff oon Bufammengefe^tj^eit (in ein« m 
gemiffen ®rabe nj^m(id^) mit ft(^ ju fd^ren fc^^int^ obfd^ott 
nid^t a8e ^omplicirten med^anifd^en S^orrid^tungen eben Wia^^i^ 
nen l^e;i§en / wo^i aber juweiten fel^r einfädle @er<Stfff(^aften ^mil 
btefem fRal^men belegt werben* 

S)ie SBifFen^dl^aft^ beren ®efd[^<{ft e^ ift/ bie ®efe|e ber S$e« 
u>egmig/ unt il^re 2Cnn>enbnng auf ben 9}au uon SRafc^inen jn 
erKdren/ l^eigt SRed^aniE; von il^r «er ((Rieben ^ unb 6(o§ ein 
Streit berftf ben , ift bie SOt a f d^ i n e n ( e 1^ r e / meldte f!d^ oorjüg« 
lid^ mit ber t{^eorettf4^en unh i^ractifd^en Srfldirung ber Wla\^i» 
nen unb i^re^ ©ebraud^e^ befaf t* ^n fo weit biefe (x^ auf bie 
€rHarung ber ju ted^nifc^en Briden angemenbeten SBafd^inen be« 
i^vanH, hnn {te tec^nifd^e SRafd^inenlei^re genannt 
merben. 

2)ie 9!Raf<^inen(el^re würbe wenig 9}erbien|t(i(^e^ l^abeu/ 
wenn {te {td^ Mog mit ber.2(uf^(i[^rung unb (eeren %tf4iretbund 
«iner 'SRenge von 9!Rafc^inen befd^dfftigen # unb ni(|^t oie(mel^f 
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ein^etnen Zf^iiU na^ hex "iie^nU^hit Ui ^ ®runbe lUgtnhm 
Swedii m etnanbeir vei^n / un^ babiirc^ 0t|ie nu|t>oae SJer^tetf 
4^un^ mid^ic^ ntacf^en wpßu. X)ur4^ bie Sombination ein^r Der« 

He§f(^ein^n m^g, oQe aucf» nod^ fo fet)c i(ufammend€fe|ten aSor^ 
Ytc(^tungen/ ivelcl^e »)ir hep ben Derf(|^teb<nfien (SeUgen^eiten ^ 
tinb ftft auf I^S4^fl uberraf^enbe ^rt ivi^^f^m feiern / t^ervorge« 
bracht« &()tte langet d?a4^brnfeit fUl^t man jebo4^ ^^f ba§ ni4)t 
aud ber ^^pntnig iener (^lernenu bie ^ra(ttf(|)e SKe(|»aJttiC il^rett 
Urfprung erJ^altett l^at/ fonbern ba^ itn ©egen^eil bi^ Sef^rt pon 
jenen einfacf^en i&eflanbt()etlen er(l aü$ ber iBefanntfd^iaft mit ei« 
iiet uro^en Bd^ üufammengefe^t^r SRed^ant^men abfiva^trt t})er- 
ben fonnte, ®o mie dberaQ# i(t alfo au4^ ^ier^ber ©ang^ meU 
i^in bU fffitffepfcl^aft Ibep i^rem (Snt(ie(^en tmb bep i^rer 2(u^bi(« 
bttnj getifmmcti ^at« jenem jirrabe ent^egengefelt; ben äffe un« 
fere Sel^rbdd^er ati^ einer itatürli^t^n Urfo^e ju gelten gejmunyeti 
ftn^« 2)ie erftjen!02afd^iiien(oMer Sonnten bep il^rer ^rojri^ ni^d^t- 
toie tinffre je^i^fn — vpn aOgemeinen ©runbfagen unb, Sttfitln 
au4gf(^eit I fif mu§ten in allen Saden unbebingt ber Srfai^rMng 
folgen/ unb ä^nti^e ^ixUn^m bt^x^ «Sl^nltd^e ^itut l^er^or|u« 
^ringen füllen / ^(ne ftd^ oon bem Srfolge eben genaue 9te<(^en« 
f4^aft g^{(en ju fSnnfn« £(^(b. mu§te jebo4^ bie ^emixtun^ ge.- 
mac^t fei^n/ ba^ bem j^i^l^erigon Slj^aod ber jüKafttlinenbauEunit 
unmanbelbare ^efe^ejH ©runb^ Md<i1/ Mnb oon biefem Huden^ 
Wide n^ar aud^ ber erfte @(|kritl; it^r @(|S)>fting einer miffen» 
fd^af'tltd^en ÜR e^an^t 6 bereite getl^an* ^an trac(^tete bie 
2(el^n(i((^Eeiten imif((|en gemiffen SRafc^tnent^eilen nd^et fM i^^ 
(iimmen/ t^erfuc^te von bem unwefentlid^en 'Beugern berfelben 
^l^iufei^en / unb einfädle ^rinci)>ien füx i^re 2(ntDenbung «auf ju« 
(ieBeii ; man f anb l|>e9 genauerer i6etracl^tung / ba0 bie 3RiUe( / 
>ine bMr<^ trgenb eine Xraft l^ervoifgebrae^te 33emegttn^ f^^tüuf 
^^amin^ iu r^guUren; ^u mobiftciren unb m ()inbern bep meiiem nic^t 
ip ia|»!retd^ maren/ aM (!($| na<i^ ben uneiribUd^en duge^n unb' 
oberf{i{(l^ri(^en ffierf(||iebenl^iiten ber b^fannt^n aRafdj^ine^ Ifittt 
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um\xi\tn lafpeit; man (radele enMtd^ burtj^ ^en^iueve tlttterftt« 
1^11110 Ui SQBefen^ ber 95eme^uiisV fo wie burd^ SSep^iebung ber 
9!Ratb^matif übnl^aupt^ 0ro§eM^t in bie SRe^^aniC* 0o fatti 
bUfe SBt(fenf4Hifc nacfi unb nai^ in tj^ren je^igen Buftanb / wel* 
i^tn fit ben vereintsten SSemd^ungen fo vieler au^^eteid^oeten 
jtipfe verbanft/ tinb in weld^em fle bemSlec^nifer ganj be» 
fonber^ unentdeJ^rUcf^ geworben ift. 

2(ber ni^t allein ber prafitifd^e 2frbeUer in irgenb einem 
f iniftneN Sad^e bebarf med[fiinif<^er Aenntni(fe \ tn eben fo b^« 
l^em ©rabe ^t berjentge fle nSe^ig ^ ber ftdj^ mit bem @tubium 
Bieter mec^anifc^en ®ewerbe iM^lnii abgibt r- alfo ber Se^ 

« 21u$cr ber S ^ e m i e ifl feine einzige SBijfenfd^ft f dr l^ 
0tubtum ber Seciinologie fo ^Sc^jt not^menbig/ aI4 9Re(^ani(/ 
iinb beren praftifc^er S^if, bie SDTafd^inenlel^re. 3^r oerbaitft 
bte Se^^nologie {lim S:i^eiC i^rr ^jrifieni <Ai SSBiffenfc^aft; fe^r 
^ft fommt biefe in \>tn %aVi , ftd^ auf Se^ren ber SRed^aniC beru« 
f en jtt milfT^n ; '\^ geitrtffe 3n)eige ber Secj^nologie ftnb %w^i mA 
ber SRed^anlt in biefelbe i!bergeflat(gen / unb j^abett. nur bur<i^ 
biefe 2fffimi(ation eine neue Sorm bekommen / fo ba# fk gegen« 
wdrtig menigflen^ mit gfeid^em 9ted^te bepben SSBiffenfct^aften Mi^ 
gel^iren« 3(0e bi^fe Umfl^nbe madf^en SR^d^aniC aM Q^orflubium 
für bie Sed^nologie unentbel^rtic^ f wenn xam (td^ anberl fii^t 
mit einer 1^24^(1 ober f{({d|^lii^n unb (lilcCwetfen ^eitntni^ ted^ni« 
fd^er ^roceffe begndgen wiO* Xbgefe^en aber baoou/ ba§ bie 
SRed^anif fo/ wie unfere Se^rbüiper fte gewSl^nlid^ abl^anbeln^ 
unb wie (te in (EoOegien vorgetragen wirb/ eine gewiffe @um« 
tue anberer/ befonber^ (fixerer matl^ematifd^ep AenntnifTe vorau5^ 
fv|t^ welche al^ OSorftubiuw üer Sec^nofogie nur feiten gefor« 
bert werben f&nnen ; fel^Ite^ jenen Snbioibnen/ we(<(e ft4^ aäf b(i9 
interejfantegtifbittmberSed^notogie verlegen/ meifi anB^it/ SfRe« 
4^ant( a(5 ^Vorbereitung baju fi<l^ in bem oben angegebenen Um« 
fange anzueignen. IDiefe SS^frad^tungen mSgen mid^ entf(|ulbtt 
^en / wenn it^ in ber )fu$arbeitung be^ v'orliegenben fSerfetf eine 

%ifgabe ju Ufen verfud^te/ weld^e feit mel^reren 3ii|^ren eineil 

1 



J5 \ 



ittetnetr ZiMingts^lanUn auimai^U , uhb ju beut ^twü^tnUn 
QvfüUutis i^ mi<^ auf aQe ®eife tau^fi^ (u ma^eti 0efu({^t 
.)^a6e* S^^O ^^n aHir Surfet vor utiseve^tem iinb ^d[mif(bem So^ 
bei ^atu t(^ e^ bod^ für meint ^ßß^t, hm na(!^^xd^tiden unb biaig 
benhnben f%^nU, meiner^ Seurtl^eif er bte Tln^i^Un oar^iife^ett^ 
wri^t mid^ nxS^renb biefer Tixitit geCeitet j^abeit. 

Sin ^anbiu^ ber SRed^aniE aU ^or^ unb ^ä(f^0l;ubium 
ter Se^nplogie foK / meiner ^einunjfi na(|^/ i^idep ^aut)Qivirft 
erfäaen.(£^ fiyp i. mit ben mefenr(i4^en Ce^tren ber eiijenttid^en 
ober t|^eoretif((<n SRed^anif / fe tief e^ njMfyxQ unb ^lie ^if^^üU 
fe l^6{^erer matl^ematifdl^er ^enntntfe mHli^ ifi/ begannt mad^eni 
tittb 2« beutlid^ bie 2(nwenbttnd biefer Sef^ren 0uf ^e<l^no(o« 
gie {eigen« 3^ J^obe be^be^ in bem $tfttn ü^anbe meinet 
QBerfe^jtt tj^n mfiic^t; unb biefer loürbe tal^er mo^{ ein für 
(t(ft 4b^ef4i(oifene4 ©an^e^ l^aben bilben f Snnen. SRel^rere Umftan^ 
be iebo((^/ unb9oridgIi4^ ber eon einem fof^^n 93erfud^e «iet 
leidet m ermärtenbeülulen/ ^äben mid^ benimm!/ inbemimey« 
ten S a n b e eine jfufidO^funj unb ^^arafleri^tvaller' )» U^^ 
üifd^'en Swedm bend^ten SBafd^nen |u entn^erfen / otfo beii 
®runb iu einer ei^entiicl^en te d[» n if d^ e n S9? a f d^i nen U 1^ r e 
jtt le^en^ dü^id) tinnU biefer t^H meinet !8erfud^^ / n^eit» 
Idfuft^er bearbeitet/ iin abgefonberte^ ^ feinem 3nl^atte ndd^ ge« 
wi^ I^Sd^fl intereffante^ fSert bifbert # mefd^ei^ um fo el^er 9»r« 
MenfHic^ m nennen fepn bürfte/ aK einige fd^on^ e;rtfli.renbe 
Sammhingen ted^nifd^er 3)?af4^inen mttli^ fe^r i»ie( &« witiß 
f4fen Abrig laffen *> Sen (Sebanfen an bir einfüge abfaffung 
etne^ fo(4^e^ Sl&erfe^ l^abeid^ nod^ ieine^meg^ gan^ aufgegeben« 



•) 3cb brauche midj. über btefe fBe^au^fung nid^t ' nieitr5upg jü 
rechtfertigen» HUe mir bekannten SBerfe biefer 2trt flrtb ent»e* 
' ber gons !»erattet (tvte Eeu4)o(b*d' Theatmm machinarurii 
etc.); ober ^t nehmen »enig IRüxfffcit auf tecbnifebe ÜRafc^« 
nen (tote A it n 5 e*d febr mittelmäßiger Bd)aupla^) ; ober fte 
bebanbeln aiiger ben ül^afcbinen ottcb >erf(biebene anbere t^eo^ 
retifibe ittib |»ra(tif(be X^tiU ber t!)(e(bani€ (ipte 9> op pe'dC^n« 
epclopäbie be» SlatcbilKmoefena) , ober fte enthalten enblicb 



\ 
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fo staube ii^ am Ufttn (u t^uft/ loenn iäf hie titiittnenTii^iimU. 
te bei^fetben tut^s^^tf um TiUt$ , maf im Sejrte fetbft über bie 
Urfac^e ber lebe^ma^Itgen Sinri((^tun0 ni(^t bepgebracl^t merben 
fottnte> nac^iu^ol^Iem 

?(n ieber QRafd^tnerte/ fte maj} ju ma^ immer für einem 
^vöt&e vermenbet metbett i bemerft man bret) ^auptt()ei(e^ ni'^m«^ 
lieft bie ben^egtnbe Araft/ unb bie SJorric^tung ^ worauf fie un« 
mittelbar wirft; bieieni^en Steife ^ weldj^e bie Sewe^un^ fort» 
)>flanien^ nacft Sebdrfriii in 9ti(fttung ober ©efcftminbigMt ab« 
«iinbern ; unb enb(i<ft bie SRafc^ine felbfi:/ meiere in Seme^ung gf 
\i%t wirb ^ um eine beflimmte 3(rbeit j(u )>erri<ftten. @o }• f&. be^ 
einer @pinnmafcftine / bie burcft SBaffer bewegt wirb ; (ier ftnb 
iene brep $(ei(e : ba^ Safferrab / ba^ oorgete^te 9t(!berwerf 
tinb bie eigehtliifte @pinnmaf(ftine. (li geftt fe^r wo^C an> eine« 
biefer»Sl^ei(e ju <l(ifbern> w%enb bie übrigen Meiben. 9Ran*tanit 
i« 93« bie 0pinnmaf4^ine o^tne Sßaffer f etwa bIo$ bur(f^ SReii« 
f^en^anb , bur<ft ^erbe xc. in Sßetoegung f e|en ; ober man Hnn 
bie Sinri(|itung be6 StifberwerM abinbern ; enbßift ift man itid ^ 
Staube/ ber 0))innmaf(ftine felbfi (ine neue Sinric^ung jii ge« 
^tn, i* iB. in 2(b{i(ftt auf 3^^^ ober S3auart ber dpinbetn u.bgt* 

93on ben erwähnten brep ^aupttl^ifen aQer SRaf^ineriett 
werben in bem erften 93anbe meinet SGBerM nur ter erfle 
unb im^tf olfo bie bewegenben Ardtfte unb bie jur Uebertra« 
gung unb Ttbinberung ber IBewegung bellimmten Steife oor« 
lietrageUf w%enb bie 93ef<ftreibuhg ber eigentlichen tecftnif^feit 
9}}af(ftinen bem ^we^ten Sanbe oorbel^alten ift. 

3n ber 2(iifi((i(^(ung ber bewegeriben jtrd'fte ^6e icft biejeni« 
jjeu/ welche allgemein im @ebrau4) finb^ weitid'uftger ^ bie bloS 
oorgefd[^(age«»n ober oerfuc^ten l^ingegeu/ beren 2inwenbung in 
iebem ^aUe einer gro^isn SBefiftrJnfung unterliegen würbe ^ ganj 



bie fecbntfcben ÜOftaf(()inen mir unvoilf^dnbtg , ungead^tet fie 
benfefben auöf(bUe§enb gewibmet ftnb, (mte ber in aUen übtt« 
0<n 93eüiei^tfngen {^öcf^il fct)%n$i9ertf)e ISorgtiid.) 
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furi U^anbelU UtUt^au^ aUt mu^te biefer exfle Tlhii^witi, 
vev^iltm^wfS^id ium ©anjen / Rein ou^faUen / ba e^ nid^t met:^ 
ne 2(6ftiibt foat/ über Jt)eti ©e^enflanb be^fetben im ^etaU^uuit^ 
ferrid^teii/ fotibern nur eine jum aSerfle^ea bei SRad^fotgenbeit 
notj^wenbige affgemeine ^enntni§ tn bewegenben Siväfte, unb 
jener ©orri4ltMtiflett, worauf fie j^nmittetbar roirfeu/ ju ver^S 
'fd^affen. ^Berfd^nungen biefer SJoririd^tungen / ferner 2)etai(»€r- 
Idiuterun^ert unb |>ra<tifd^e 9?ege(n dber ben iBau ber SSBafferrd« 
ber/ dber bie Si><'nt ber ^iühmü^lfiiQtl y^üUt bie Itraft unb 
2(ulbauer orbfitenber 9)?enfd^en unb Spiere tc. mußten bal^er 
notJ^menbiger Seife megbfeiben. (£ben fo fonntt oon ber {£in^ 
ric^tung ber !^ampfmaf(^inen nur eine be^liSuff^e 3bee get 
jjeben werben/ inbem eine aulfd^rlic^e SBefc^reibun^te ^ennt« 
ttig bei j^anjen foj^enben Ubi^nitM ^otte 9crai(lfe^en muffen. 
6d^j>n' in biefem Hii^nitu, naJ^mentlii^ un^er btn 9tubrifen 
ber ® e w i 4^ t e unb S e b e r n wirb man bal 93e(tre6en wäl^rnel^^ 
meni meld^el fpdter^in nodj^ beutli4)er wirb/ atfel Vorgetragene 
unmittelbar burd^ jwetf mä'ßig dew<ii^(te ä3e0fpie{e auf S e <^ n o« 
Io0ie anjuwenben« ^ ' 

IDer iwe^te 3(bfd^nitt bel^anbeft bte €(emente berS^a« 
feinen utib beren gewi(n(i4ifle 2(nwenbungen/ in fo fern bie 
Ie|tertt njl^mlid^ ^u gewiffen aOgemeinen Bn>^cEen bep ber ?(ul« 
ftil^runj grSgerer fOIafd^ineri^n sebroiid^t werben. 3ebelmab( 
I^abe i^ l^ierbep a(l (Sinfeitutfg bie t^orjügfid^flen t^eoretifc^en 
Steijeln auleinanber gefegt/ unb bin bann fogfeid^ jur 2(nweno 
tms unb Srlauterung berfelben mittelft gewä^fter/ bur^aul^te^»' 
tto(ogifd^er # ^f 9fpiele tüber^sesangen. 3n ber ?(ularSeitung bte« 
fei £(ei(el verbanfe id|^ eine SERen^e nd^tid^er $&eptrd[fle unb 
(Srtnnenmgen ber wol^IwoHenben Urtterflii^ung meinel oerel^rten 
Sel^rerl / Jperrn ^rofefforl 3(ltmiltter/ beffen jUPorEommen« 
be ®dte meine Hxitit au#erorbent(i(^ gefSrbert ^at ^duftg wirb 
man unter ten angefül^rten ^Bepfpieten fol^^e bemerfeti/ bte oer« 
gebenl in bereiti g^brud^ten SBerten ju fuc^en wdren ; viele neue 
3eid^nun<ien ge^Sren unter anbern l^ie^er^ 

Hu^fü^xüifiv im 93er|^i!(tni0e fielen bal Uebri^ie/ ad el 



« 
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meDetd^t S[Ran$i4n i^afTtitb fc^einen m&^Uf ift unter ben etnfad^m 
!07afd^tneR bie Schraube 6e^aitbe'(t. Sep bem praftifd^enS^eite 
biefer 2Cb|^anb(uiid i^abeic^fafl gar feine d'Uern^ebrucFten OueOm ' 
benu^en tinnew} ^u$ bcr einfad^en Urfad^e^ weUe^ feine gibt/^ 
iittb bte Schraube ft4^ überhaupt einefeltenc SSernac^lafftgung bi^ 
^er bat muffen gef aUen (a(fen* ärep((e Z)tenfle ^at mir bagegenf 
eineijietie/ im lY* Sante ber 3a(^rbä(^er be^ (• f * pol 9/ 
l;ed^ni(d^en ^n^itutc^ erfc^ieiHne 2(6bdnb(ung besi Gerrit 
^rofeifor^ 2iltmtltter^ über @d^rauben unb bereit 
^erfertigungf gefeifiet» 

£)it 2(nmenbungen ber etnfad^en 9)7af((^inen ober med^ani« 
fd^eii S(emfnte/ ^erf äffen von felbjt« nad^ ber 2(rt.i{)re^ @e« 
braud^etf/ in 

a. fold^e ^orri4^tunden / meldte |ur Sortteitung ber 
S3ett)egung mit oerdnberter ober unoerdnberter ^efc^minbiateit 
beflimmt (inb| unb 

h, fold^ri melcf^e ^ur 9tegu{irung einer 93en>e0ung bie« 
mn/ inbem fie biefelbe auf eine gen^iffe Stict^tuhg/ auf eine ge« 
tbiffe ©efc^winbigfeit (efdl^rjiifenf ober ba^ Ungleic^fSrmige 
ij^rer ©efd^minbigfeit auf liebem 

£)ie Trennung biefer bepben (£(a|ten von 93orrtd^tungeii 
tvar , bep ber großen unb mefentUtften a)erf<(iebenl^eic t^ 
re^ 3n>e^/ unumsd'ngUef^ n8tl|^ig. mt i^rer 93e()tanb(un0 iji 
ber erjte 93anb eigentlid^ fc^on gefd^iloffen; ber b ritte 3C> 
fd^nitt/ iveld^er^bie ^inbirniJTe ber 93emegung ent^faft^ i^ 
nur 2(n{iand / unb l^dtte tUn ^molfl am ®d^(uiTe ber oorfte« 
l^enben Einleitung ^(a| ftnben f KnneJt / menn er für biefelbe 
nid^t itt tveitld'uftg gefdl^ienen j^itte* 

2)ie ben ©egenflanb be^ irt)epten iBanbM bifbenbe ^uf«. 
i^^Iung ber ju ted^nif^^en 3n>e(fen oerwenbeteti SIRafc^inett 
mad^t (eine^meg^ Tfnfprud^ auf abfolute SSoUftanbigEett. 
2d^ fenne ju gut ^bie Unm&gU((|feit/ fetbe ju' erreichen« 2(b< 
ftc^tUd^ fmb von mir barin nur eigen tlid^ probucirenbe 
SO? a f i( i n e n ( tvenn id^ mid^.- biefe^ Tlußbvuäf^ bebienen 
barf ) aufgeno9imen ivorbeu/ n^eit anbere/ j. 93« U^ren ji* bgU 
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äild^t SBetrljeitg (tin miUften ^titne) / fohbetn ^al^rifat ftn>^ 
€[>en fo fttib^ bem 3n>^cf^ Ijemdp/ bie ifonothii^tn ^aft^inm 
be^üielaff^n n>orbitt» 3^ mani)m %düen bin id^ ati^ einer ober 
ber anbern Urfacj^e über bie Tlufna^me ober 97icl^tdufna^me einer 
fQorridUun^ anjgejlanben/ tinb f^aie mid^ baruber erfl burd^ fort« 
ifiefe^te Ueteile^uno beßtmmen laffeu« 3db ^i^^t e^ meifl fiür bef» 
Tfer , einige niij)t ftreng ()ierl^er öeb^ri^e, ailgemein befminte 5Sor? 
tünun^in iu ]lber^e()enf al^ neu erfunbene/ uhb nodi^ n^enig 
ieiannte (mit mett^en allen i^^ mid^ buvd^ aufmerffame Cectdr« 
ija^rreic^er beutfc(^er/ englifd^er unb franjSftfd^er 3i>i<fnd(^ uti^ 
onberer SBerCe/ no^^ SRSd^idi^^^t^ begannt ju mad^en fuc^te)« 

SBe^tn ber angeriebenen Ümflanbe glaube ic^ auf nac^fic^« 
lige 93eurtl^eilun0 meinet Unternehmend ge^giüinbeten 2(nfpru4 
tnacf^en i^u !5nn^n* SSßa^ bie 2(norbnund ber auf^iefüj^rten TivUn 
pon 9)?af4^inen betrifft / fo (((lenfte i^^ il^r einen befonbern ^l^^tt 
tneine^ 92ad^ben!en^« Bw9^ SB^fle botl^en 04^ >nir ^auptfd4)lic^ 
Jbor: bie 9}?afd^inen entn)eber nadf) ber 2(e^n(i4^feit i^ver Sin-r 
tid^tt^hd — ober had^ ber ®U\6)i)tit i^re^ 3n>ecfe^ neben einan^ 
4)er ju ileUen. SRa^bem i(& mir anfangt ben erften ^e^ einjU' 
f^^tagen ))orgefe|t ^atte, füllte üf iebO((y bafb bie ^d^wierigtei-» 

* • 

$in be^fetbeU/ mt^e mit bem barau^ ^ervorge^enben Stufen tri 
feinem ^erJ^d'ftniffe ju flehen fd^einen. 3^«<^>))d'§i(jer wirb thatt 
e^ ol^ne Sn'eifet ftnben f bie SRafcfyinen unter ein^^efne Cleine 9tub« 
vifen tu bringen f unb barin folc(^e ^}3orric()tungen jufammen, ^u 
f äffen >' n)e(4^e jur ^eroorbringung eine^ unb betreiben ^robuc« 
te6f üur ^errid^tuni) einer unb berfelben Uvitit/ befltmmt flnb« 
^an er^d'(t baburc^ ben %ort()ei(/^u feigen y burc^ n^te febroer« 
f((^iebtne ÜRittel oft Der nä{)mlid[;e Sn^frf erreid&t mercen fann/ 
junb wlxflid) errettet wirb« Sie nu^ooOe Sergletd^ung' Derfc^iebe« 
her 39?af4>tnen l^abi^ iö) tabm^ m&Qlii) ^u machen ^qefiicbi' / ba§ 
i^ bie' wefentlict^e (Sinricbtung feiner ieben in einer ^ur^en C^a:^ 
raherifh! (übrujen^ fo ap^oritlt^dt) ald rtiS^Iicb) be^fii^te/ unb 
barin oon meinem ursprünglichen ^(ane/ einer btogett 2lufi\dbiuni> 
abqjng* Die 2tnfü|)runq berjemaen (oor^tüalic^ b e U t f c^ e n) O-utU 
leu/ au6 n^elc^en mau ftdj^ meitläujtger SRatl^d erf^o{^(en Umii 
ll«rmarf(| (^inleUnng; L S 



l^if ft i^ für iiot^kvenbij« dS wat anf attj)^ mein ^(ait ^ (u (Snbe 
einer iebfn Stu^rit j'ene !0?af(^inen {ufammen ju (teflen^ Aber 
meldte t<i^ mtr/*auper ber 9la^vi(fyt txon t^ftr Sjrilten)/ leine 
n^'l^ere ^unbe ju oerf((affen im @tanbe mar ; aOein td^ gin j bat 
von gern loieber ab ^ wei( 93off flJnbioFeit in biefer Idt^bel^nung 
ber UnU^t gan) unmSgfi^/ unb wei( ber baoon ju Itioffenbe 91u% 
Igen gar iu gering i(t. ;&emn.ad^ l^abe i^ nur iene SRafd^inen 
aufgenommen / von benen id^ l^ih(dng(i(l^e jtennthiß befap ^ um 
fte in ^ba^ t^on mir gemdl^Ite ^pflem einreiben ju f Snnen« Ol^ne 
' biefe !Bef4^rdfnfung ^itU frepfic^ , bux^ bie S3enA|ung ber jal^tr 
reichen englifd^en/ franiSftfd^en unb Sftirrei^ifc^en patent r(£r. 
{tnbungen / bie 3^1^! 'ber 9!)}af<(^inen betrdc^tlid^ t)ergr8ßert fk^erben 
f Snhen. 8eiber ! (tnb aber bie 2(ngaben Aber iene patente fa(l 
o^ne 2(u6nabme fo oerbre^t, bunfet unb unverft(!nbti(^ , ba§ man 
(ic^ be0 i^nen felren einen geeigneten 93egriff oon bem be^eid^ne« 
len @egenftanbe mad^en lann* SSSer mi(^ bt^^M über bie 2Beg« 
laffung einer ober ber anbern patentirien SRafd^ine tabe(t/ ber 
verfud^e erfl ein di^ntic^el SSeri^eid^ni^ iu mad^en^ uifb lerne bie 
bamit oerbunbenen @d^mierigfeiten fennen» ^^ ^itU ti für 
{wecf mdl^iger; ben 9taum / ber fonfi baburc^ au^gefüQt »korben 
to&u, bejfer ju bendgeu/ ober — unbef((rieben ju (alfem 

lieber ben Umftanb enblid^ , baf in meiner 2iufid[^(ung oft 
fe^r und'^nlid^e 9Rafd^inen neben einanber ^u flehen EameU/ brau« 
4^e i4) mid^ be^ 3enen nid^t ^u red^tfertigeU/ wefd^e bie unübert 
t^inbUc^en <S^c(n>irrigfeiten Kennen^ benen in ber Sed^notogie bie 
fettenartige 2fneinanberrei^ung ber ©egenfidnbe/ unb ber Ueber« 
gang oöm }fe^n(i(^en nur auf Hef^nliif$$ unterliegt. 

SSSieu/ ben ^. ®e|>tember 1823. 

Äart Äarmarfc^, 
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SBo« Uü SQWtteln, eine SSetDeguna l^erDorjii&ringen, 



5^ *♦ 

*)frÄr(l'fu,;bie eine S$f we^ung l^eiDor ku Bringen tm @ta«# 
be fm^ / gibt ei^ man^txU^ f in ber ÜTTed^anif ftnb itU^ M k|| 
nur fMgenbe In 2(nmenbun$ jefornmen: ba^ ^affev im n^ 
tütliifm Suflanbe/ wnb aM Dampf; bie Stift im tx^\%tm 
Suflanbe; beräBinb; bie jtrdfu ber !Dreitf(|^en unb 
Spiere; enblid^ bie ®ewi^tt mb Gebern, ^on aUm 
biefen JCrdf ten / t)on ben verf^tebenen 2(rten/ n)ie f!e an^itai^t, 
unb auf ba^ 93efle benü^t werben ESnnen / foff in bem it^m* 
wartifle^ abfd^nitte bi| iBebe fepn, in fp weit t6 ndt^mlid^ bem 
Swerfe bei t>orIie/)enben SBBerfel gerndf ift« 2)iefem ju Solge 
werben nic^t nur mehrere in 93orf^(a0 fiebrad^te^rdffte/bie noc^ 
tti<^t verfud&t, ober jw feinem ern|l|>affen Swedfe an^ewenbet 
werben jtnb, fajlganj äberganaen; fonbern felbfl bai auöfflj^r.- 
Ii4^er ^Sorgetragene mu^ auf eine befonbere^ nid[it fowol^( tit ^ 
flroOte «BoUftinbigteit^ aW t^lelmel^r eine iwecfmäf i^e 2fu*wa{ir 
beabfi(^ligenbe 2(rt bej^anbelt werben/ 

I. ©a« SB äff er.. 

Ibai SBaffer wirft/ Wenn el {ur ^^n^orbrin^ung einet 
Cewejun^ angewenbet wirb/ entweber burtf^ bie @ewa(t bei 
0to|el/ ober buri^ ben mittelfl feiner ^d^were l^ervorriKr« 



^ 



OSfd^on man bU ©rSßeit hnnt, veit wil^ttt ba$J0iomtnt 
«iiter^raft ah^dn^i^ ift, wie aui bem 93erl^er$el^etiben erhellt ^ 
fo ft^lt t$ boi^ U$ if|t an tinem aQgemetnen 2(u^brucEe bafürf 
unb an-ciner genauen SSeftimmung^art be^frfften« 2(ui {mecFmit^td« 
(leti nodi^fd^eint e^^ bie Saft ^u n^nneit/ it>eI4^t von bet Jtraft itt 
einer be^tmmtert Seit burd^ einen (eflimmten 9taum (a(fo auf 
etnegetDiffe^S^e) gehoben merben tann, ttm iitxhnx^ eine 93er« 
filei^una ber oerfc^iebeiien ^rd'fte mSglid^ i^u mad^n. Sla^ment« 
(td^ l^at man bie j(raft ber Spiere nad^ biefem ^a%ftaU ju \^Sß 
Ijtn gefud^t (Dergl. im äBerfe felbft^ $« aa). 

B^t 2(ntt)esibung ber beme^enben Gräfte/ unb {u tJ^rer Ueber» 
^tra^ung auf anbere jt$rper^ ftnb^emiffe ^Sorri^itun^en ndt^i^f 
I9e($e man/ je naif i^rer «erfd^iebenen ^efdf^affenl^eit^ SBerf« 
j^euge ober ^afd^tnen ju nennen pflegt SiS fann ()ier m((»t 
ber Ort fe^n/ in eiiter n^eit^duftgen (SrSrterung ben Unterf^ieb 
jmifc^en Sßer!^^ugen nnb SStafc^inen nacf^juwetfen / viyrau^i9efe|t' 
auc^/ ba^ [\^ bie ©rin^nnie j^mtfd^en bepbm fdj^arf genug iiiel^en 
lie^e; toüf mu^ bemerkt werben/ ba§ bie iBeneniiung 3Rafd[ft« 
n e fafl immer ben ü&egriff oon Bttr<tmmengefe|tl^eit (in einem 
gemiffen @rabe nä^mlidf) mit ftd^ «u führen fc^^int/ ebf^^on 
ni($t aSe com|)(icirten med^anifd^en 93orrid^tungen eben 97afd|^t« 
nen l^e;i§en / n)ol^( aber juweiten fel^r einfädle ©erdftfffd^aften mit 
biefem {Ral^men belegt werben. 

2>te SBiflen(c|»aft/ beren ®efd[|(!ft e^ ift/ bie ®efe|e ber ^u 
to^dWid/ unb^ il^re 2fnn>enbung auf ben §8au uon 9Raf(^inen jn 
erE(({ren/ l^ei^t SRed^aniS; Don il^r oerfc^iebea / unb 6(of ein 
Streit berfilben / ift bie ÜR a f d^ i n e n (e ^ r e / meldte ftc^ «or^dg« 
lid^ mit ber t^eoretif4>en vlx^ )>ractif(^en (SrKdrung ber iOtafif^i« 
mn unb i^red (Sebraud^e^ befaft« ^n fo n>ett biefe ft4^ auf bie 
€rE(d[rung ber ju ted^nifc^en Zwt&in angemenbeten SBafd^inen be« 
iifxMt, Unn fte te(^nifd[fe SRafd^inenlel^rc genannt 
rnerben. 

!Dte äRafc^inenlel^re wärbe wenig 93erbienfi(id^el 1^aben> 
wenn ({e fid^ Mo§ mit ber.3(uf^d^(ung unb (teven i6tf4^retbung 
einer ^üRenge von 9!Rafc^inen befd^ dftigen # unb ni^^t oietme^f 
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b«n »an "Mitten >uf cMsm^m ' tAe^tin mt&ifiiun, x^u 
ein^Inen Z^tiU m^ bix ^e^nlt^hit ht$ |ju ®runbe liegtnbm 
Smäti an emanier ui^in / un|) babuv^ ei^e nti|Y)oOe 33er0(eif 
4^un^ mlidli^ machen tp^au. £)iir4^ bie (EomMnation ein^r t)er« 
j^auni^md^i^ geringen 3a^l v^n StJ^Uen iDerbeit/ f» foivberbar 
lie§ fdS^ein^n mag, oQe attd^ nQ4» fo iil^v, itifamm^ngcfe^ten SSor« 
iri4^tun^en^ melct^e tt)ir Up bm t)erf(|Ub<nflen ®el«d<nj^eiten ^ 
vnb oft auf t»S4^(l ubenpaf^^enbe :^vt ipirffam i^lftn, ^etvorge* 
ht^dfU O^tte latiQ^d 92a<(^bfnfm fkl^( m^n jebo^^ eiti/ b^g tii4)t 
du^ ber £<?ontnifi jener ^lemetite bte ^jrahifdf^e 3We4><mtf ij^r^n 
Urfprung erl^ahen t)at / fonbertt ba^ im @egen|;^ei{ bi« Sef^rt t^on 
jenen einfa^^en il5efianbt(^etlen erfl au^ ber SI3eFanntf4^aft mit ei« 
tier «ro^en Bd(^( {ufammengefe^t^r Wlt^ani^mm abfira^irt ger- 
ben fonnte. ^o mie ühitaU, i|i alfo auif ^ier^ber ®ang# meU 
4^in bie Siffepfd^af t be^ i^rem <Entfte(^en unb be$ t(^rer 2(u$btr« 
btin^ qtnmmtti f^att jetiem gerabe entjegengefe|t/ ben aVe un< 
fere Sebrbild^er aii^ einer iiatiSrlt^n Urfa4fe ^m selben ge^mun^en 
fin^* Die erften SRafij^iiienbauer Sonnten bep il^rer ^r^ü^i^ nii^t— 
lote iinf|re je^igen — 0()n oOgemeineii ©runbfa^en tinb. 9te0e(n 
au^el^en ; fm mufften in allen Sallen unbebin^t ber Srfal^rMng 
f^I^en/ unb i^nti^e Sirtmigen b^xify dl^ntid^e ^itut ^ev^ot^w 
Mn^eQ fu^fen/ ^(ne ftd^ von bem Srfolge eben genaue SKeif^en^ 
i^^U d<i(en ju tinn^n* S3(^(b mu§te jebo4» bie S3emerfun^ ge« 
mad^t fei^n f baf bem ibi^^eri^en Sb^o^ ber SRaf^inenbauEunit 
ttnwanbeIbo[re (^efe^e ii| ®ranbf Uj^ti/ pnb üon biefem Tiußen» 
blicfe ipar aud^ ber erfle @d^ritt mx ^itipfun$ einer wif.fen» 
fd^af'tltd^en ^t^anit bereite getl^an« SRan tra^^tete bie 
2(el^nU<|^Ceiten tmif^ien gemiffen SRafcf^inent^eilen nd'^er m be« 
fltmmen^ «erfucbte t)on bem un wefenttid^en 7(eu|ern berfelben 
^biitfel^en/ unb einfädle ^rineipien für i^re 2(nu>enbung -auf^U'. 
(ieOeti; man fanbbe^ genauerer Setrad^tung/ bat bie 3R.iUet/ 
'eine bMrd^ trgenb eine £raft j^ervotfgebrac^te i&ewe^un^ fprt^^Uf 
pflan^n, ^u ri;$uU?en; ju mobificiren unb jm ^inber^ bep meitem nic^t 
fo jal^Iretd^ kuareu/; al^ ßd^i nod^ ben unenblid^en ougeifn unb' 
oberf{(i'd^K(f»en Ü8erfd[^iebenl^eiten b<^r b?Eartnt(fn ^ai^i^ttf 1fitt$ 
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DermutJ^en (äffen; matt (rad^te enMi(|f burd^ ^ermueire Itnlnftt« 
c|>ung be^ SBSefen^ ber Seme^yttfl f fo toie bur«^ SBe^^le^^un^ bet 
SiRatt^ematiE übtrl^aupt^ 9ro#t9 Sid^t in bie SRed^antE« 0o fatn 
bicfe SBtjTenfilHift na<^ unb nai^ in tj^ren je^i^en Suflanb / me(r 
4>en fte ben i^eveintgten $8emi!l^unsen fo vieler aulge)eici^tteten 
JC6|yfe oerbanft/ unb in wel^^em fie bemSec^niEer gant be» 
fonber^ unentbel^rltd^ gemorben ift. 

^bcr ni^t aUein ber praC^ifd^e Arbeiter in irgenb einem 
ftnii^tneti Sad^e bebarf me(^iintf<|er jttnntniffe} tn eben fo l^o« 
l^em ©rabe ^at berjentge fie nStj^ig / ber ft^^ mit bem ®tubium 
ii«(er Q,e<^mf<^«n @«»er(* tusUii^ abgibt r- alf. ter Se<^ 

fl ( g* 

« 2Cufier ber (Eltern ie i(l fotne einzige Siffeofc^afe für ba< 
0tubium ber Seil^nologie fo |^K<^(t notl^wenbig / M 99Ie(^amf / 
unb ber^n )»raEtif((er S:^et{> bie 997afd^inen(e|^re. 3^r i»erbanft 
bte 3:e4^no(ogte jum SM^ i|ft^^ €jtifieni al^ SSBiffenfcl^afi;; fel^r 
^ft {ommir biefe in ben gaB ^ ft(^ auf Se^ren ber SD7ed^aniE beru« 
fen iu muffen^ ia geirnffe 3^^id< ber Seij^nolo^te (tnb ganj au^ 
ber SRed^anif in biefelbe ^ergegaiigen / unb >aben nur burd^ 
biefe 3((fimi(ation eine neue Sorm belommen / fo ba$ jle gegen« 
mdirtig meni jflen^ mit gfeid^em Stelle beyben SBBiffenfcf^afcen w^• 
ge^Srem 2(ae bi^fe Umjidfnbe mad[^en 9Rfd[^aniE a(^ Q^orftubium 
für bie Sed^notogie unentbehrlich / wenn mw^ fid^ anber^ iii^t 
mit einer I^S4^fi ober f{£d|^(id^en unb (lütfmeifen j^enntni^ ted^ni« 
f^er 9>rocefie ^i^n^vx miO. Xbgefel^en aber baoou/ ba$ bie 
S)Ie((anif fo/ mie unfere 8e(rbü($er (te gew&^nUd^ abl^anbeftt/ 
unb mie (ie inSoffegien oorgetrogen loirb/ eine gimtffe @um« 
tue anberer/ befonber^ (Sl^erer mat^ematifd^ejr Aentitniffe t»orau^^ 
{e|t/ welche a(^ ^orfhibium Der Sed^nofogie nur feiten gefor« 
bert merben Einnen; fel^Ite^ jenen Snbioibnen/ n>e(d^e ftd^aitf bäS 
intereffanteStifbiumberSed^notogie t^erfegeu/ meift an Beit/ S!Re« 
<|^antE a(5 93orbereitung baju ft<^in bem oben angegebenen Um« 
fange anzueignen. !Diefe SS^etrac^tungen mSgen mid^ entf^ufbf« 
gen f menn icft in ber Aufarbeitung be^ oorliegenben $93erEetf eine 
^fufgabe ju I5fen i^erfu^te^ wel<|>e feit mehreren Sii^ren eineft 



$5 * 



meiner SieMitt^sebdnf en auima^te / uhb ju berey dtttü^tnUn 
(Erfüllung id^ mi(|^ auf äffe ^eife tau^titff ^u ma^eti ^fud^H 
Jf^aU. %uif Don affir ^uri^l; vor ungerechtem tinb l^dmtfcbem So^ 
^el ^alte id^ e^ bed^ ftlr meine ^flidi^r/ bem nadf^fidi^Hjen unb btaig 
kenfenben'S^eUil meiner^ 93eurtl^eirer bte Snfi^^ieit oorjutejen / 
weld^ye mi4^ mil^renb biefer ?ir&eil; geleitet j^aben* 

(Sin ^anbbud^ ber SRed^anif aW %or< unb^i!(f^«0tubium 
ber Seci^notogie foR/ meiner 9Reinun<| na(^/ h^^ S^au^Hmiät 
erfdffen.-S^ fiyQ i. mit ben mefentfid[^en Seigren ber etgent(id^en 
ober ti^eoretifd^en fD?e(^anit/ fe ml e$ n^tl^id unb o^iie ^f^l^ätf 
fe I^S^erer matl^ematifd^er Aenntntfe mi0^ ift, Utamt mad^en; 
unb 2* beutlid^ bie 2(nmenbttng biefer Seigren auf ^ed^nolo« 
gie ieigem 3<^ J^abe bepbe^ in bem erfltn ^anbe meinet 
ÜBerte^jtt t^n verfu^ft; unb biefer m&xU ta^er mo^( ein für 
ft(^ <kbgef((i(i>ifene^ ©anje^ (aben bilben tonnen. SRelftrere UmfiaV 
be iebocf^/ unb9oridAlid|^ ber von eiiüm fofd^en 93erfud^e vier? 
(eicfft iu ern)ärtenbe'9Iu|en/ ^aben mid^ benimmt/ inbem {nie^ 
len S3anbe eine 4ufid[|^(ung un^ ^(arafteriftif vüHer ju ted^>( 
«ifd^m 3wed!en benähten 9Rafd[^nen Ju entwerfen/ otfo ben 
©runb iu einer eigentUcl^en ted^nifd^en 9)7afd^tnenUl^re 
)tt legen^ ^igtiäf Hnntt biefer tl^eil mcinei SSerfud^e^/ n^t* 
Iduftger bearbeitet/ ein abgefonberte^ ^ fein^ 3ni^ofte nad^ gcx 
miß I^Sd^fl intereffante^ SBert bilbeit / me(d^e# um fo el^er oer« 
bienftlic^ iH nennen fepn bärfte^ a(^ einige fd^n ejrifli.renbe 
Cammhingen ted^nifd^er 9Rafd|)inen mirflid^ fe^r i>ie( ^u mfin» 
fdl^en übrig laffen *)* Sen Q^nfin cm bie einftige abfaffung 
eine^ fo%l ißerM l^abe id^ nod^ leine^meg^ gani^ aufgegeben« 



*) 3* braud^e mid^ über biefe ^Be^auptuit^ nicjt' weitläufig jü 
recbtfettigeni ^Qe tntt befannten !Berf e biefer Ztt flnb entmes 

^ ber gmts )9eraTtet (toie Setf4>o(b'd^ Theatmm machinaruiii 
etc.); obec fie nebmen wenig 9tfi(f04t auf tecbniftbe ^afd^* 
nen (tote ^ u n $ e'ft febc mittelmäßiger ©cbauptag) ; pbec fte 
bel^anbeln augec ben ^afcbinen aucb >erfcbiebene anbere t^eo^ 
vetifcbe ttnb proftifcbe ^beile ber ü)te(banie (wie 9)oppe*d($n' 
cpclppäbie be$ S)la{c^inenipefen$) ^ ^ber fle entf^alten enbUc^ 
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Ii(^ unaHJnqiiS ifl/ unb eineit gvo^en CfT^t J^erDoriuSrtn^eA 
t^erntaig X)at>er merben 97}al^^/ ®d'ge»/ ^o4^' unb SBaKtnA^fen^ 
ferner iöämtneriverfe oUer Hxt; tfiib fo viele anbere SRafc^inen 
in ber 9t •'gel bttrd^ SBaffer getriebeil / ttnb bie ümoznhunQ biefef 
leetern nl^ betveigenbe ^raft it^ilrbe felbfi ho(|) ^äuJliQtx fe^tt/ aM 
fie lotrhtc^ i(t/ it»enn etnerfeitd ^ewiffe S!)?afcl^iiienbereitungen me^r 
im @ro§eti ausgeübt ivürbeit/ unb anberfeita ber (Sebraud^ ber 
:&Qmpfmafc|^inen {Id^ ni(^t fo fe^r verbreitet^otte« 

* Ä IL SSßafferbampf* 

tiBeö erl^ibter 5Btfrme wirb ta$ fSBoffer in 2)ampf ©erwan» 
belt/ ber bur4^ fortbauernbe Srnxirmund ftc|^ bitf tn^ Unenelirbr 
au^^ubebnen ftr^bt/ bepm (Erhalten aber in feinen urfprüugUcbeti 3ut» 
flanb ^urücffeb^t/ n&f^mU^ n^ieber in tropfbare^ SBaffervermanbelt 
IDirO. ^uU be^ben (Sigenfc^aften ma^^en ben SBafferbampf ^ur 
^erüorbrinaung einer bauernben S3ett)e9ung fe^r defc(^tcFt, iD?an[ 
bebient f\^ ^u biefem 3n)^c(e eigener fe^ com^ti^irter 93orri(^tunif 
gen / bie unter htm 97a^men ber iDampfmafd^inen (obee 
^euermafi^tnen) betannt {tnb. 2)a^ie S3efdj^reibun.i) einer 
fol<^en SRafc^ine f(f^on mehrere med^onifd^e jtenntnife forbert/* 
bie l^ier biOiger Sßeife nicfit vorau^gefe^t n)erben f6nnen/ fo n^erf 
be ic6 mi({^ auf bie j(ngabe ber wefentti-d^flen Seftanbel^eile ber^ 
fftbeu/ unb einige gefd^i^ittic^e SBemerfungen befd^rd'nlen. 

g^ fe^ A B (Saf, I. gig. 9) ein l^of^Ut metallener (SvMns 
ber (ber Stiefel)/ uub K iin jtolbeti ((il^nlid^ benen be^^ 
gem$bnlid[)en pumpen) # ber fic^ luft* utib bampfbii^t barin auf 
unb qb bemegen (ann. ^an benfe ftcf^/bag burd^ irgcnb ein- 
!D?ittel :&d'mpfe tu comprimirtem Suflanbe unter ben iRolben K" 
gebrac(>t merben, unb übet Um jtolben bie Suft entmeic^^en fön« 
tie ; fo werben biefe Kampfe burdj^ i^r feeffreben ftd^ audjube^nen 
Un Äolben in bie S^i^t treiben, unb ÜUc^ waö mit ber Äolben» . 
(tanye st in ^erbtnbung fte^t, wirb biefer iöemegung folgen. 
^an benfe ftd|^ ferner # ba^/ fobalb ber Kolben ganj oben ift, 
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btx Dampf ttnter R auf eine fd^icRtd^e SÜBetfe entfernt nierbe^^ 
fnbem k^^Ui^ He t)(Smpfe in ben nun abgefperrteri Staum die?' 
K einbrinijjen , fo »irb fiilf, nrie man lei^i^t begreif t V ber Äolben 
nebü het Solbtn\\anQt f unb ben mit ber Testern verbunbenen 
9)^afc|finent^et(en abwarte bewegen« Surc^ abmecifelnbe^ S^^^'t^ 
ber bepben 9t<Same A unb B mttZ)ampf/ tann man auf biefe 
2(rt eine fortnnS^renbe auf« unb nieberfpielenbe fBen^egung er^aC« 
tcn *). (i$ braucf^t mo^f faum erinnert ju roerbenV ba§ bie ^x= 
pah(t9!rafc ber Ddmpfe bep ber bi^ ie^t befc^rtebenen Stnrid^« 
tung ber 9Raf(|^ine an^ ben \>on ber anbern @eite auf Un St^U 
ben n)irtenben SuftbrucC ju dberminben im ®tanbe fepn muffe« 
2>a (^ierbur^ ein nicf^t unbebeuten^er $(eif ber straft o()ne 92u« 
|en T^ertoren gel^t/ fo unlerliegt wol^t feinem 3<v^if^0ta$ e^meit 
tort^^eil^afrer fepn werbe ^ ben^Z)ampf/ ml^m wir un$ einft« 
toeilm b(o$ aU f ortgefd^afft geba^^t (aben , in tropfbare^ SBaffe? 
ju oermanbelu/ unb fo ben vorj^ev bamit angefüllten dtaum (uft« 
unb bampfteer ju madigen. S>abttr^ gewinnt matt jenen Zl^eif 
ber Jtraft U$ 2)ampfe9/ weld^er in bem frdl^er angenommenett 
$afle nSt^igmar/bie in ber (eer merbenben ^Jlfte M ® tiefet^ 
befmblid^e Suft au^jutretben. 3ene ^erwanMung hü ;£)ampfe^ 
in tropfbare^ SBaffer wirb bewirft/ inbem ber innere 9taum be^ 
Stiefelt burc^ Oeffnuhg eine^ «^ä^ne^ ober !8entt(e4 t^ mit ei^ 
nem Se^Atni^ in ©emeinfd^aft Hmint, in weI4)e^ tuxd^ eine 
bef^nbere 93orri4ftung faltet Saffer etngefprt|t wirb. 3>^ ^^<tt 
}(ugenblic{e/ w» ber !Sampf in biefe^ iBe^a"{tnrfi tritt/ t)erbid^tet 
er ft4^ nid^t nur barin / fonbern hmUi!^ aud|^ in bem 9{aume A' 
ober B j(u Kröpfen/ weswegen biefe^ %e^d'Uni@ au^^ ber (93 er«^ 
bid^ter) Sonbenfator genannt wirb. iSer (E^onbenfator ifl 
dbrtgen^ fein ganj unentbe^rJid^er £eftanbtl^ei( einer X^ampfma« 



*) f&ep ben ($.3.) gehannfen Sljaff erfattlen* 3Äafcbinen 
mtj) biefelbc ^©irfiing auf btn Äolbeit bur* Pen Drud bcÄ 
SBafferd ^ecvjorgebcac^t, weld^eß abwecbfelnb über unb unter 
bemfelbert jügelaffen/ ttnb »ieber , nac^bem eö gen)ir?t ^at, enfr 
fecnt »irb. . v 
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fd^itie ; ttittn MexÜtijfi gibt e^ m^ ^o^^ititn p^tu benft Af it / 
bie aber immer ^»a'^&ltni^md^xs oon ^erttiderer SBBtrffatnEeit (inb* 
<— Z)ie ^tlbuitj br^ M&ti^i gen 2)at)ipf e^ i^efdj^t^t m bem S a m )» f t ' 
feffel/ in tueld^em bo^ SB^ffer btird^ einen Olad^fiUhin^^l^p«« 
rot immer in gleicf^et ipi^e erhalten mirb / unb au6 weli^m bif 
£)ampfe burd^ 9t6l^ren mittrfft 93emi(en ober i^dl^nen/ ▼/ ▼/ , 
obn)e<()fe(nb über tinb unter bem Kolben in ben ®tiefe( gebraut 
werben. ISa ber 2)ampffeffel gonj ftefd^foffen ifi^ fo/ ba^ mtbet 
Suft itt^ tiod^ mebr IDarnj^f a{^ ntt^ig ift/ eutmeifj^ fonn'; f^ 
n>irb ber festere fel^r comprtmirt^ nimmt eine fel^r l^o|e Semi^er 
rotut Citif unb er^^dlt baburd^ eine ungemein gro^t (Sjri^anftofrafV 
wei^t bo^ B^t^ptihditL U6 AeffeK (Mt ^elQt "^aUn Hnn $ wenn 
mi)t bep einem .^emi^en Z)rutE ber £)ampfe ein im IDecfet bei« 
(elben an^brod^te^ ^d^erl^eU^t^entil deiffnet/- ober baf S^net 
barunter fd^nell gemtnbert mii^« 

9&te Mrigen^ lU Srel^en ber ^(S^tte/ bie Sinbrtn^iind be# 
litten fßafferl'tn ben donbenfialpr^ bie fEßegfc^ffung be^ ouf 
bem conbenflrten 2)dmpfe entfianbenen warmen ^afer^ u. f. w« ^ 
wdff^renb be^ ©ange^ ber Sßafit^ine^ bew#rf|bllidet werbe : b«r 
<illed p erSrtern/ i|l l^ier m<(^t bie ^bfr^t« 3c^ mug mi4^ be«' 
gfitj^en/ einen bepliuftgen 83e^rtff oür ber €inric(Cun$ eine» 
^dimpfmafd^ine ^geben iflr l^abeir^ t(x eine umftAibfidiK Vbj^nb^ 
Itang ber bewegenben Jtrd'fte gegen^ ben 3n>^4 be^ SerM fep» 
würbe« €& foUen fe^ nur nod^ einige/ $rS§tentl^eif^ l^tflori» 
fd^e/ SBemerfttn^en l^tnjngefägt werben / we(d^e bie 2(m$eimin» 
berfe|ung biefetf ®egen|ianbe< bef(((ie§en mSgen« . 

Sie ,föir(fam!eit einer 2)ampfmafd^ine |ange j^ouptf jc^fid^ 
))on foljtnben Umildnben ab: 1. ^on bem ^(dfc^ninf^atte be^^ 
J(oIben6/ auf weld^en ber S)am))f brflcft/ ober ber innern 9Bet' 
te Ui Splinberl s. 93on ber S^i\t Ut Aotben^ube^. 3. 93on 
ber Änja^Cber ^flbe in einer beflimmten Seit. 4. 5Son bem 
Qrabe ber S'tafticitd't Ui 3Dampfe^/ weli^e Slaflidt Jt beflo ^r5« 
§er ift / eine je l^8l^ere Temperatur ber Dampf im Äeffel annel^« 
mm Um. ^m bemi^ bie j(raft einer SDampfmafc^ine na^ 
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Hv Ba^tMt^^$tU, wü^t fit (e^ bev TitUit ju etfe^tu im 
®tait^«i^; eifte 93«fli!mmtin^<irt/ bU i^ren Urfytrung vpn bem ' 
ttmftoiibe ginommen l^t^ bd^ man ,\>U IDamYitfmaf<|itiett meifl 
)tt fftlii^eii 93eittd^tifngfii; braucht ^ (U bereit ^ietrtibun^ fjrd^et 
^avbe verivoibel. mivboi« 9tad^ ber att| settou^ 93erfii4^t g^ 
^nbrt^n @f|<S|tmi9 Hi (ii^äMilbiti @ttreati^n fann ein gevu^l^H' 
Ii(|^e^ ^firb/ we%^t4sli((i 8 @tunben atbfitel^ eine Saft 
w>n be^Idfttfls 24/000 ^ittob in einer äRtnute üuf bie .^ft^e^^on 
9in$m %ui^^iU». 2(tibere Sg^ed^anitev l^dben bnrt^iJ^rc %erfu<^e 
fr|v »on biefem t)i(jrf<l^iebetie StefuItaU erf^alten« ®att gibt j« n^ 
£a^ bebettttitb l^t^r > €(emenl bagegen oi^ ntebriger an. — S^ 
gibt iDuinpf maf<^tnen von. a* bt4 {u mef^even l^nbert ^fithtfüt^ 
ttn, ttnb botAber *). ^an f^t totliit mit {Wi^/ itnb fild^ . 
Mo# mit einem ^fteff(^ 9)fan. tmfeyf^eibet 4ab(t^ einfad)« 
Itnb bop)>e(tn)ivftnbe 2)ami>fmafd|»ijtem Ü3e9 ben 
erßeren gfef(^ie{)t bto^ bo;^ !Rieberbrt!i<(en be^ ftolben^ biir^ 
!Dami»f , hai$ i^ebtn bedifefben ab^t bnrt^ ein ©egengewi^^t ; be9 
ben hcfp^UmixhnbetL ^t^^t^t fi>i^ir( ba# 0}ieberbv(lc{en M 
h^i ^f ben Ui ^tlben$ tmi^ bie ^^^anflbfraf t be^ S)am)»f e^« --^ 
€in« fcfdnbere ® mA^nung «etbieneu bie fogenunniwn x tti ttn* 
ben :S^am))fmafd^in<n^ beren i^upl^iid ein bur<|b bie 
Straft bf^ ^ampfel um feine- 2f|;e gebrei^er €)rfinber tfber eiti 
Stab iffc S^re Se^nftru^tion wieettiegt ^ triefen @^ii»i6igMten> 
baf man |!e ni« mit üQcvü^iHC l^at anmenbett Utmtn; benn> man 
mag mie^ immer (u fEMfe gej^en^ fo i^ H fail unmifgfrd^ einen^ 
bi^Hfenben fBerfnH m^ a>ampf/ utib eine fe^r ktttSt^i^'Sit'u 
tiimg itt. i^ermeibem < 



$' 



II« 



.Z)ie erfle 3bee tur ^ermenbung bt^ Sßaprbamfyfe^ al^ 
bemegenbe Ihraft gel^lhrt bem SngÜnber fiSamuel SRbtlattb; fte 



^te Oarffle ttnter aQen befannten ^ampfmafcbineu e);ijtttt tu 
ben Wtinen von ^crnmaQie; fte ^ät, mt U^q^tx^tet tohb, eine 
Äraft i?on loio g)ferben, unb if! bejltmmt, tBJaffec butcb^itm* 
^en ou^ cinec Xtefe ))on 5f>o ^uS i» ^e^^it. 



?8 . 

iatitt fi$ tjom Saläre i683* Srtt' SäI^« i6<)9 «(l tt^uU ein ge» 

tDijfer ®a9ar9 ein patent auf bre Srftitbung einer Siampfma« 

f<^ine. SDtefe <liUe|Ye SRafc^ine m4r bto^jum ^eSetr ))on 9Ba(fer 

(efhmmt; / unb il^re Sinrid^tunis war in mehreren ^inftcf^ten n)C^ 

fentjCt^ t)on ber ie|t tl^Iic^en Dcrfdj^ieben ^ inbem i^r ber ^atipU 

tj^eil ber neuern S>ampfmafd^inen/ n<!!l^m(i4^ ber cpUnbrifdj^je ®tie« 

fll mit bentÄolbe»/ fehlte. , ' 

Seit ber Spix(^e be^ Sai^ar^ bi^ auf b^n l^eütisen Sag (ai 

man eine groß^ S!}?enge 2lbi!nberungen unb SSerbefferungen ber 

;Sam|>ftitafd^inen vorgeft^Iaüen ober tiu^gef ä^rt / unter . beneil 

einige jewiffe eiD«nt^ämli((e ^nmenbung^arten be^ 2)ampfe^ 

>eäb(?^tiden ^ unb baffer bie gan^e 9ßaf<^ine umfdffen; anbe* 

re linge^en iU^ bie SRobiftcation einzelner Sl^eile )um i(9e« 

gen^anbe l^aben. SXe Sngtdnber SRewc^bmtn^ ^rnbtoiper^ Dor^ 

iä^Ii^ aber 9@att unb %ou(ton/ unb in ber ireucrn B^it 

SBooIf/ l^aben (id^ auine^mtn^t QSerbienfl« in biefetn '^ac^e er« 

worBen. tleberl^aupt iii bie (Seft^id^te ber ^Dampfmafc^inen vom 

l^ftc^flen 3ntereffe^ weit fo viele gefd^idSte 9)?ed^amEer tl^r ®enie 

baran ))erfud[^t l^aben. tflo^ gegeumMg ftnben {td^ £)ampfma^ 

fil^inen nirigenb fo l^tluftg/ unb werben aud^ nirgenb oon fo 

^reger 93olIfommen]^eit t^erfertigt/ aB inSn^tanb» JQon ba 

^aien ^ ftc( nt((t nur in mel^rere ahber^ europ(!if<i^e Cifnber/r 

^ fonbern äud^ na({^ }(merifa i^ertreitet. SBan bebient {!d^ ij^retr 

i(U ben mannidfaUiglten BmecCen.' tlfli^t nur SabrÜ^mafd^inen 

aller 2(rt (jtra§«unb ^pinnhiafd^inen/ @d^tetf mähten / SRüni« 

werfe/ S^rucCerpreffen u* f. w.) werben bamit in fBewegung ge^ 

fe|t^ fonbern fojar {um treiben von @d^iffen (2>ampfOooten) 

auf ber @ee unb auf S^dffen wenbet man f!e mit grS^tem SSor« 

t^eile an. ZüeS ba^ ber^c^tigt ju bem Urt^eile: Z)ie IDampf^ 

mafd[^inen fepen ba^ 'grS^te Sl^renbenfmal^t / we((^ed ber menfc^. 

n^e SrftnbtinB^d^lt f<^iit Sa^r^iinbert^n ftd^ felbfl gefegt l^at<b 



Z>U Zuftiatf^io n>u ber SBafferbampf/ Ktib äffe ä6vtgei| 
@a^»tinb :Z)ampfamn/ bte St^enfd^aft /^^<|^ in ber ^<i[rme be« 
tvd^tli^ au^^ube^nen« 99?an |^at beredginet/ tinb e^' (d'pt f!d^ er« 
»reifen ^ ba^ bet) gleid^er jQuantUiüt 4)on SSJd'rme (foi^lid^ oori 
SBrennmateriaOV ^i^ SSSirfung ouf ben Äolben einer Sbampfma« 
fd^ine brep» bid oiermat fo groß fe^n würbe/ wenn man evi^iigte 
2uft ftQtt be^ SBafferbampfe^ anwerben {Snnie., ;Stefer Umflanb 
logt red^c fet^r wänfd^eny ba^ bie ?in)oenbun9 ber er^i^ien Suft 
alö beraegenbe ^raft üffgememer n?erbe« %v$^ü(^ i^^ivt tk ^fu^« 
f äl^rung einer ju biefem Bn'ecCe bienlid^en 99?af4)ine / n^enn ße 
nid^t umn4'gi.9 conipltcirt fepn fpQ/ nid^t unter bie (dd^ten 2fu?« 
Q^im ßv ben practifc^en üRed^aniNr 9 aber burd^ 9?a(^benfeti 
unb^Ieip wirbfid^ n>o^( aud^.^ier ein gÜnlttger Srfolg er^n^in« 
gen (affem SBürbe man bod^ im fec^^te^nten '^a^xl)untzxu ben 
pieffeid^t verlacht l^aben / ber e^ ^^magt ^itU^ ba^ aU ^ermu« 
tfyuns ju aupern# wa^ ie|t/ na^^ ber Srftnbung ber 2)ampfma^ 
(deinen/ fo "^txxli^ in äBirfUdf^feit vor un^ (le^t! -7- Itnb unter« 
{te0i nid^t felbfi ie|t nod[» bie C^onfiructiön einer braud^barett 
S>ampfmaf($ine ^in.unb n^ieber unenblic^en @^tt)terigfeiten t 
je|t/ ba fo t)iel aber btefen @egen(lanb fllr(pro(^en/ ^^fc^rieben^ 
oerfutf^t unb gearbeitet n^ovben ifl ! 

^en erften ÜOerfud^ ^ bie ert^igte Suft {ur .^ert>orbrin^un j 
einer SSemegunu iu Unü^en, mä<i^ten bie ^errn Stiepce in 
$ari^ im S^^i*^ 1806. 0te conitvnirten iit biefem ^mecje eine 
tUine 9[)?afc^ine (yon il^nen ^t;reotop^or genannt)/ in weU 
dt)er bie ßuft burd^ entjünbeten SSi'rlappfamen (Semen lycopo- 
dü), ober (tatt bejfen burd[^ fein g^puloerte/ mit etma^j S^ax^ 
oermht^te ^uinh^Uf ermdirmt n>urbe. ;£)ie auf btefem SSege 
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*) 3a^rbüc^er be$ t h pol^tetfetitft^en Snflittitö in mm %b« L 
>. 134. 
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au^gebel^ntf Suft (ief mdn auf eilten &QlUn ti^rfen / ber burc| 
\^tn^ unb ^erfc^ieben in feinem (S^Iinbei: bie SSewegung f<^rt<? 
f)f!anite. Ungead^tet au^ biefem QSerfud^e fej^r wo(( auf bie }(n- 
tveiibbarfei|tunb9ld|(i(^feU be^ neuen ^rincife#sefi|f offen werben 
formte^ fo war bo(i[^ b?e £0?af(l^ine felbfi nod^ )u unooaEommen> 
a(9 ba$ fie mit ^crtl^ei{ l^d'tte im ©rofen au^gefül^rt »erben 
lönnen. S^ f4^eint auc^ n\i)tf ba§ bie Srfinber mit ber SSerDoO? 
lommirung berfetben weiter ftd^ befcj^dftigt l^aben« 

(Sine anbere SRafc^ine/ in meld^er bi^ burd^ Srwjrmun^ 
letvtttte Tfu^bel^nund ber Cuft i^dic^faO^ ba5 bewe^enbe ^rind)» 
bilbet / ifl ))on beni S^^ni^f^ Cagniard de Latour im ^o!fyxt 
1809 ahi^egeben worben* 3l^re Sinricbtun^ QxünUt fid^ bepld'ufis 
auf Sol^enbe^ : Sine Cluantitdt Suft wirb im faUen Suftanbe 
auf ben ^oben. eine^ mit ^et§em SSSaffer gefäilten S3e^<!(tniffief 
(jtfbrad^t; bort be][»nt fte ft^ in einen gr&^ern f^t<xuxl^ autf/ unb 
(trebt mit gtoger ®eii>a(t ))>ieber an bie OberfiJci^e ^u bringen» 
3m ^uf (leiten wirft biefeSuft auf ein nad|^ 2(rt eine^ oberf^ftdd^« 
tt^en SBafferrabe^ j^ebaute^ Stab/ n>elc|e5 ganj t)on SBaffer um- 
^^\>^n ift : bie auf einer @eite beffnMid^en, 3^0^'^ biefe^ Stabed 
werben bur4^ bie eingebrungene Cuft leidster M bie übrigen/ flei^ 
^en ba^er in bie ^i^Zf unb fo wirb bal Stab in befldnbig^ Um^ 
brebuiig )>erfe|t. 2)ie (Sinfadb^eit biefe^ 9Red^ani^mu0 fdidt int 
bie ^(ugen; er finnte bal^er wal^rfd^einlid^ in mandjfen^dtfen mit 
9?u|en angewenbet werben« 

2}er neuefie ^erfud^/ bie burc^ Srl^i|ung au^gebel^nte Cufl 
jur 35ewegung einer SRafc^ine anjuwenbeu/ ift eine von Mont» 
^elfier unb Dayme in (£ng(ahb erfunbene OSorritf^tüng, iporauf 
btefelben im %Cifyxz 1816 ein ^Patent genommen traben. !Cie 8uft 
f}rei(^t l^ierbe^ über ein im ^erf(|)(ofrenen brennenbe^ Jto(^tenfeuer/ 
unb bient fo {Ugtei^ pr Untergattung brefe6 fe|teren* Ungea^^« 
tet btefer ftnnrei((en Sbre ifl bo(^ bie gan^ 9Rafd[|tine fo*gebaut/ 
ic^ bur^ {{e faum ber beabß#tigte (Srfblft Dtifi^rt |u fe9n 
fd[)eiiTt. . . 



IV. 2Binb. 

;Dte ^fnwenbttng bed SBinbeö al^ bewe^enbe^raft untcvtu(^t 
ttner meit gtSjern S5ef(l^rAi((^ett/ aU bte be^ 'Baffer^ obrr bei 
fl3afferbampfe<. 2>ie Urfad^e baoon t|t bie geringe ®tt\^fitmis» 
Uit, mit welker et Wft^ inbertt feine ®efd[^mmbidf et t n)o|^( faitm 
eilte SERinute lang i»on(ommen unoerilnbert bleibt iDagejen (rat 
bie fSend^ung bei fSinbel ben ^ortl^ei( einer unt)erflle{(l^(i(l^en 
f3ol^Ifei(^eit: el brauet/ um i^n auf ein^ 9}?af(^ine }u leiten/ 
aOe bie UmflJnbe ni4^t^ bie be9 ber ^evfteSfung einel SBaffer« 
triebwerfel ober einer Sampfmoiii^ine {u bea^ten flnb* 9Ran 
wirb bemnac^ an jenen Orten/ wo fliefenbel SGßaffer manQtltf 
unb bie anbern Xr<!fte we^en t^erf^iebener Urfac^en ni^t leidet 
aniuwenbejt wiutif ^if mit 93ort(iei( bei SBinbel jitr 93ewegun9 
bebienen. !Sie für biefen 3n)^(( äUid^en SSortic^tun^en jinb un> 
ter bem Stal^men ber SBinbmAI^Ien bef annt ; fte befleißen dui 
b<r Sldgelwede unb ben ffiinbmd|^(f(iIoelm 

Sie Slflgelwede A B (Saf« I. gid* '<> ^^nb 11) ifl etwal 
gegen ben i^ortjont geneigt / unb bur<^ (le wirb bie erl^aftene 
95ewegung ber übrigen 99faf4^tnerie mitget|^ei(t. 93ier flarfe/ ge^ 
gen i^re (Snben bdnner jufaufenbe S; tangen (bie SBinbrut^en) 
AD, A E lt. f. w. ftnb red^twinfelig über ^reu) }.n bal t^or- 
bere Snbe ber Seile geftedft. Senfred^t auf ben SBinbrut^en 
ftnb 0uer^f ({er ober 0proffen angebrad^t/ bie in einer gfeid^efi 
Sbene liegen / unb/ wenn bal bur(^ fte gebitbete' Stec^tecC mit 
(larfer ^egeKeinwanb ober bdnnen SSretern befteibet wirb/ 
bie 3 taget ber SBinbmdl^Ie bttben. 2>te "^XS^iitxi biefer $(dge( 
machen mit ber SOBefle A B einen ((»igigen Sßintet / unb jmar 
nimmt bie ®r8pe biefel SBtnfed t»on ben dugern (Snben ber 
^inbrutl^en bil an bie SBene immer me^r {U/ fo {war/ baf je« 
ber Sldgetnacff Tixi einel ^^^raubengan^eiT gtei^^fam gewun* 
ben erf((eint» t>ie (Erfahrung (!at biefe ®efla(t ber aBtnbmd^f' 
H%^\ ad bie iwedma^ßigfte bewdbrt; i^re }(bCeitung aui btrr 
t^eorie fanu aber (ier iinmSglicf^ vorgetragen werben«. 



(Die d^nje ^Sorrid^tung muß immer fo (leiten/ ba^bie ff(\9^ 
tui^d bed 2Binbfto§ed mit bei( SSeUe parallel ift ; unb ber SBtnb 
toivft bemnadf^ fd^icf auf bie S^flgel / tuelc^e burc^ ibr 2lu^meU 
c^en bie 6eab(t4^tigte Arei^betoegung ^erocrbringen. £)a man be» 
UmiXiii bei) Stnb nt«;t immer au^ ber ndtt^mlic^^en (Sl<rgeiib ^aben 
fann/ fo mug.bem iin^tn ®erä(te eine Sinti(()tund d<d«^^i^ 
loerben/ woburc^ e^ mSsUd^ micb/ badfelbe beliebig na4^ aflen 
Seiten ya to;nben* ^iefe^ betoirft man nun entmeber babuc^)/ 
taß j!((, ba^ £)adb fammt ber %{&iy\wzViz, ober aber baburtl^/ ba{i 
(t(^ ba$ ganje ®ebd!ube ber ^ix^U umbre^en (a§t. iS,i gibt in« 
i)effen aui) SBinbmü|^len / beren Sitigel f(4^ von felbfl noc^ bem 
SBinbe ri^^ten* 2(uf eine fold^e \^qA ber Sran4ofe Savocat im 
Saj^re i8o5 ein^atettt erhalten. 

• (6e9 ber Sonflruetion ber 99Binbmil^(en (ommt fel^r viel auf 
^in gel(^Srige^ a^erJ^dimifJ in ber @r8§e ber einzelnen %\^z\U an. 
S>en SBinbrm^en gibt man gekD&()r|(i4» eine Sd'nge von 3o bid4o 
gu^/ eine mittlere fßreite oon 14^ unb eine Side t^on 8 3oO* 
2)ie »reite ber S(iige( betragt ungefähr 6 %u%. S^ t|l ferner 
stid^t g(^i4^giiftig/ mit mefd^er ©efc^mtnbigfett ber SBinb auf bie 
Sldgel wirft: am iioed^md^igflm finbet man zxwzn «iemltc^ (lärmen 
!Sinb/ ber 18 bi^ 27 %\x^ in einee ^efunbe iurucflegt, i&ep 
liefer ©efcf^winbigteit mac^t eine ^ix\^U 9on ben juoor angtge« 
lenen Z)imenf!onen in jeber SRinute 12 'bit 20 tbnbre()ungen. 
r— @tatt ber gvmS^^nlidf^en SBinbmu^tfTdget bebient mein itc^ 
itt mand^eit Sdinbern (j. 93. in ^ortugaO aufgefpannter 0ege(^ 
bie einige geringe Siorjäge bef!|en« 
, IJ- i8, 

93e9 ben bitt jeigt befd^riebenen liBinbmdl^fen bre^en {ic^.Me. 
•S^el in einer t>ertif aten (ober fa(l oertifa(en) €bene iim ; j»0Q 
)»en fogenannten ^orijontafen SBinbmdMen i(l gerabe 
ber entgegengefe^te %aVi : bie %[ikd^\ bemegeh fti^ ^ier ^n einer 
n>agre(t»teti %Ui^z tS^xz (Sinricbtung fann für biefen Bn^ecE 
febr terfc^teben/ mu§ aber bo(( immer fo fepu/ bag ber SBinb 
nur auf einer @eite Siberflanb {inber^ mei( fon|l bte nac(^ 
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ben mtirbett* ' 

" 2)ie 3^id^nun$ gifi* i/ <^uf Saf* 111/ vncii einen ^e^riff 
ba\>on geben; dL,h, q,A, e,i ifl ein au^ 6 Stabmen geformt 
te^ 9tab/ befTen Sede A eine feafre<(te ^©teQuns l^at. i/ fl, 3/ 
4/5/ 6 ftnb bie Slägel/ bie in t^ren betreffenben Stammen 
fo betDe^Hd^ finb/ \^^^ fie burd^ bett SDrel^ung^punct in jwep 
ni(i[)t g(eic(^ lange Steile abgefonbert werben* £)ie Stammen a/ b/ c 
tt« f. X0. ftnb fo cingericl^tet/ ba§ bie S(üget ft4 nur na((«* einer. 
@eite bin Sffnen fonnen; menn bemnacf^ bi^ 9ti(|^tung be6 äBinbetf 
bie burd^ ben $fei( angej^etgte iji/ fo werben ft(( bie %\ÜQtl auf ber 
©ette M Sffnen/ w%eno itnt bep N fic^ fcf^Iie^en , unb fo bem 
SBinbe il^re ganj^e %Ui)t barbietbett. ^^n wirft Uti nad^ biefer 
3(rt gebauten äBinbmtt(^(en vor/ baß fte fel^r {^duftger Steparatu» 
ren bebärfen / unb burd^ bie ^^ewegung ber Slilgel \xm if^re SDre« 
l^ung^aren immerfort ^ti^z erl^aUen/ welcf^e be&i Sffefte bejr 9Jfa^ 
fd^ine fcbäben* 

'2)ie l^orijontalen äßinbrnil^Ien (aben dberl^aupt i(war ben. 
9}ortbei(/ baß fte nie nac^ bem SSBinbe geri^^tet ju werben brau« 
d^eu/, unb im tbrer 93ewegung eine etwa^ geringere Jtraft erfor« 
bern ^ bagegen wirb bep ibnen ber Stoß be^ SBinbe^ bep wei« 
lern ni^ft fo ^wetfmdßig bendgt/ all bal bep ben rertitalen ^ix\^ 
len ber gati ifl. &tn barum/ unb weil eine gute^ Sinric^tunA 
i^rer glägel große @4^wierigfeiten ^at/ werben bie l^orijontafen 
SBinbmd^ten nur in wenigen ScSQen angewenbet« 

2(m oorjägtid^fien unt?r allen ift oieUeic^t bie oon Uxv^ fran« 
jSftf(f^en Ingenieur ^orgnil t>orgefc()lagene Q^onflr^Ucticn biefer 
2trt ))on SSBinbmü^ten / von wH4^er bie S^id^nungen $ig. a unt^ 
3 (Saf« ilL) eine ^orfieHung geben. ^ 

2>ie fed^^l Sldgel/ e/ f/ g/ h/ 1/ h ftnb mit einem fcni« 
fd^en Z^adjfe c bebed^t/ wetd^el burd^ eben fo viele ßarfe Sifen« 
(langen 1 getragen wirb. 3" bem untern runben (SebiSube fo^ 
wobl/ all in b^m ^QX{\it bei 2)a(^el ftnb iwep genau parallel 
gebenbe/ treilformige Stinnen aulge^i^lt ; unt) in biefen SHinnfA 
tjuft ein lei4^ter/ mit Seinwanb belogener i@4^ieber d d d/ ber 
Xarmarf(^ Einleitung« I. S -. 
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ben^ ))ierten V^tW beS sättigen Umfanget ber SRtl^fe (ebecf t« (Sittt 
(larfe Sifenflattge b b Devbinbet biefeit 0(l^u6er ^mit einer auf 
bem iDad^e angebrad^ten fißinbfal^ne a« Sie ®tangen 1/1^ mdf< 
feit innevl^alb be^ €)(^ieber^ flel^cn / bamit ite bie S^etoegun^ be^^ 
(elbeit nid^t l^inbem. SOfati {tel^t Ieid[|t^ ba§ ber S8inb nur auf 
jene Seite ber 9)}AI^(e wirken l^w^f tbeld^e \)on bem @(|)ieber d 
tt^t t>erbe(ft t(i« £a nun aber bie %^m a be^ ieber ?lenberunj 
bei SBinbel biefen @(^ieber mittelft ber %%M%t b b an eine an» 
bere @teae bei Umfreifel fdl^rt f fo regulirt f!«)^ baburd[» bie 
SRAj^Ie 9on felbjt« ^ 

Y« S^enfdj^en^ unb i;H^i^{>^<!fte* 

/ 

Sie jtraft'bel Sßenfd^en ftnben wir bet) fe^r vielen SRafd^i- 
titn unb SBerfteugen in Sl^iKti^feit gefegt 2)al bemegenbe ^nbi«. 
Dibuum mxl% babep entit^eber b(op burc^ fein @emi4)t ober burd^ 
feine SDhtlfelfraft^ ober enblid^imit be^ben loereint» Uebrigenl 
lann bie iXxij wie ein ^enfd|^ feine j(raft in ^luldbun^ bringt r 
auf erorbent(t(^ oerfdj^iebeh fepn. 2(m gemSl^ntid^flen gefd^el^t bie^^ 
fei: a« Surd^ ben fen!re4^ten Bug t>on oben na^ unten» ^ep« 
fpiete: bal ^.eben bei ^ro|el be^Stamm'iD^afd^ineni bal ^i^h 
pfen bei iSSafferl ^)x% einem ^umpbrunnen ; bal 8<!uten ber 
@(ocfem b. iSurd^ ben fenfrec^ten 3»^ t^on unten nad^ oben» 
93e9f|>ie(e: SDal' @$tampf en va einem SfRörfer« c. 2)urdi^ l^orijon« 
talel ^d^ieben ober Stellen/ mit ober ol^ne g^rtfretoegung bei 
JtSrperl* SSepfpiele: :Sal @d^neiben mit einer Sage/ bal ^o« 
befn/ bal S^^ren einer i8(|^iebfarre / \>(xi 3iel^en ber 04^tffe. 
d» ipurd^ bal 2)rel^en einer Würbet ; entweber mittelfl ber ^anb 
ober mit bem Sufe. iSepfpiele: ^c^leiffleine^ Z)rel^b(i[n(e/ ^of^ 
fet^mdl^len/ unb bie(e anbere« e» ;Sur<i^ bie SBewegung einelSret« 
rabe4 ($. öo.) 

3m ^Ißgemeinen mug man iene ^x\, bie ^raft bei ^en» 
fd^en jur ^eroorbringung einer ^emegung anj^uwenben f für bie 
belle l^aften/ meldte am meiflen ben nac^fofgenben Sorberungen 
entfprid[>t» ». Saß burdjf (le ber SOJenf^j in ben @tanb jefe|twer« 
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hh f^ ^i^I mh^i^ ^^^ U^^^^ ^^f^ &Atati^ Ütt machen ^ ^fy\t 
fi^ U¥ -^niuftunc^m, 2» £)a$ bu SSemcduns mit f» itfeni^ a(^ 
itiM^ iK^<^f^^^Iuft auf b'u^ai^ine übertragen werbe. 3. ::Da$ 
ba^ ißp^enbe Snbioibuum tpv @efal^ren l^inrei<^enb gefd^d^ 
ft9« 4t .Z)a$ tie Bauart ber bie SSemeguttd fortpflati^enbert Slßa^ 
fitl^iftetttj^eUe ittgt^k^ einfach/ bauerj^aft unh jffon9mtf4» fep. 5. 
S>a# ba^ @emi(|ft biefer £(^ei(e fo ittind fep^ a(d e^ bep ge^&ri« 
ger 99erücEfi(^tigitn9 ber iu^ox aiij^e^iebenen 35ebindungen fepu 
tditn« Die metfleit biefer Sorberungeii gelten aud^ be^ ber ^n«* 
mttbMiifl aHer übrigen bewegetiben ^rd'fte» 

S)a bie^raft^ it»elc(e ein einzelner ^enfd^ auft^enben f ann^ 
eben nid^ fe^r bebentenb ift ^ fb muf biefelbe bep grl^ern 9Ra« 
fdfimn entmeber burdf^ bie ^fnfteKung mej^rerec ^erfonen ^exftättt, 
ob«r aber bitr<| anbere bemegenbe £rjfte erfe^t merben«. ®el^r 
tukt;ijirKc(^ mu^te man auf ben Sinfaa fommen ^ Siliere (tatt 
ber fOTenfd^en arbeiten] .}u taffen^ meit jene nid^t nur mel^t ^raft 
b#ft|en f fenbern außerbem auc^ meniger Soften« ^ferbe unb Od^fen 
iverben für biefen3)9^<^i^äufi/)er oerwenbet/ aU anbere Siliere 1 
unb €6 gibt l^au|>tf^d^li^ imep 2(rten/ eine burc^ fte (eroergebr^d^te 
^emegung fortjupflanjen. ^ep ber erften mirb burd^ ball dielten 
cine4 ober mehrerer ^ferbe eine rertifate SBBeUe (ein fogenarinter 
®64>eO^ umgebreJ^t/ meldte bie iBewegung auf bte übrigen 
Sl^eite ber SWafc^ine oerbreitet^ bep ber anbern Jebient man f^d) 
eine<^%re trabet/ n)e((^e^ burd^ bo^ ®mi^t ht6 £l^iered in 
SSemegung gebracht mirb^ 

.Z)ie i^uerft angegebene 93orri((tung iftauf Saf. IL in $ig. 1 
abgebUbet/ unb bie ^tid^nun^ ivliivt jic^ oon felbfl. 

93on ben Sretrdibern gibt e^ brep ZvUn : uxtiUU obet 
fenf rechte/ fd^iefe^ unb* ^orii^ontate ober magredE^te« 

(Sin oertüale^ ^tretrab (Saufrab) ifl ilt St4* ^ <^uf 
Safi IL abgebiCbetk X>a$ ^ferb (ober flatt beffen ein SRenfc^) 
fielet in ber innern SpWunQ beefelben / \miä)t xunb l^erum mit 
{ta|fe(arttgeu Seiften üerfe(^en ifl« 21n biefe tleramt ftcf^ batf £^ier 
mit ben 54$fn/ inbem ef tugleicfi immer iveiter trirt^ SigentU^^ 

(E a 
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fitittet ^iitUpl fein ^otiQ^tn'^tatt f fottbern >a^ 9t4b mi^ü 
iinter Un %üf(m Ui Silier e^ jurücf/ wirb auf bitfe 3(rt ifi ttnu 
breJ^ung 8<f^6^^ unb>flan^t bte SSewe^itng burd^ feine SßeQe 
meiter fort ^ gi(t au/ij^ fotd^e St&Ut, bie auf ber dfufetti 
@«ite be^ Jtran^eS mit £luer(ei(ten Derfel^ett finb. !Dd6 S^ier fielet 
I^ier6e9 (tüf bem obern %itil M Oiobe^/ tritt auf jene Seiften ^ 
unb betbegt bal^ex buri|^ feine &dfMtt hAi 9tab ttnisef% auf 
biefel^e Hvt, wie ein oberfd^I jd^tige^ Sßafferrab burd^ bie ^d^mere 
M SBajTer^ getrieben n)irb* Xit 9ScmQuns von bepben Tltttn 
bteftr tHibfx i(t fär S9?enfd^en fomo^t a\« fit Siliere eine ft^ 
anflrensenbe unb fd^dbUtJ^e TltUxt, dberbie^ fann biefdbe nie 
ein^ grb^e ©(eid^fSrntigfeit erfanden; unb be9be Umfidnbe 
finb Urfac^e^ ba$ folc^e 9t£ber ie|t nur feiten mel^r angewenbet 
werben* 

83eiTer / ttnb aud^ weniget befi^wertid^ )u treuen f!nb bie 
f d^ivf en tretrJbet (Stetf (^ etb"en)/ oon we(<^er 3(rt gfi^ S 
(Saf* il;) eine^ oorlleOt. !Die Sintere (te^en auf bem l^6l^eretl 
St^eitf eine^ fold^en 9tftbe</ unb würben mit bemfelben j^erabfinp* 
leii/ wenn (xc fld^ nid^t tur(^ befldfnbi^e^ Sorwdrt^el^en immer 
Mf- Um nd^mtid^en ^la^t , unb fomit ba5 Stab in befldnbiger 
{Bewegung erzieltem !Z>ie befte Steigung l^at ein folcf^e^ Stab t 
wenn ti mit bem J^orij^oitt einen flBinfel i^on t6 Ui 20 Kraben 
madi^t* 3f grS^er biefer SBin(e(> befto flMetift bieSBirfung; 
aber eine befto grjf ere Jtraft mu$ au^ H$ em)>or^igenbe Zf^tt 
anwenben/ um ftc^ auf feintm ^(a|e ju bel^aupten* ^ferbe fmb 
l^terju gar ntd^ anjuratl^en ; ^bie ^Bauart il^rer i^interfdffe ^ we(' 
d^e weit länger im §Bug M jene ber O^fen f(nb/ t)erurfad(ft 
f4^Dn ein großem ^^inberni^ ; uhb au^erbem geftattet i^nen i^t 
feurige^ Semperament be^m Sreten feirf fo rul^ige^ S&etragen^ 
aU man an ben 04^fen ju erfal^ren gewoj^ntift» 

!Die M^ijontalen Srrtrdbeirftnb je|t gan^ auf er ®u 
brauch <)e(ommen^ ba (!e ^u t^fet Araftauftoanb erf orbern/ unb 
dberbem nur oon S!)?enf((en getrieben werben f 5nnen. Sig* 4; ctuf 
%CLf.m, fit bte Tfbbifbung eine^ f old^en 9tabe^ ^ wel^c^fid^^ 
wie man fiej^t/ vtn Um eben befd^Wf benen fcj^iefen Sretrabe blo^ 
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(ierbet) ettiiig burc^ feine 9ßu^fe(fraft^ itibem ti ftd^ gegen eine, 
fefl^ }fuf(age a (tem«t, ttnb mit Un ^&f(tn bat 9tab (erum« 

(Sine ({fynli^e 2(rt ber (Bewegtini) finbetbep ber %iffit0 
fii^eibe (Saf. HL Sifi* 3) ®^Att« PK« &«^e^( <^ti^ umt^^iU 
fernen mogrec^jten Sd^eiten / bte an einer sememfc^aftiid^en efe 
fernen Hft ober Spinbel/ fg, fletfen/ tanb von benen biem« 
tere> a^ oiel gr&^er' unb fc^werer ift^ al$ bie abere; bo* 2>te 
d>in^f( (diuft mit i^rem imtem (Snbe in einer eifernen ^f «n« 
tie e / nnb wirb eben butif ein el^enfall^ eifernen &4^Ioi d g^ 
l^alten« (®on>o]^I biefe^ 9(^(o§ aM bie Pfanne fifl^l man aud^ 
befonber^ ititi^ntuy h i ifl bd^ (SelieO ber @((eibe« fOepm ®er 
bratid^e ber fBorrict^tung (t|t bie arbeitende ^erfon be9 A^ itnb 
bttf)t burd^ba^SreteiimttbeobenSdflenbieiugleid^ äUei4fwun$» 
rab ($• 1 36) bienenbt Cd^eibe a l^um f, wdl^renb (te bie i^^dlnbe 
frep ^at; nm bamit bentft^ü anf ber SI^( ^ btt oberen 0d^eibc 
be^anbefn )u Hnnen« 

§. 31. 

Snodb mdffen tl^ir einer ^orri^^tung gebenlen/ i^el^e t»on 
tJor^ni^ angegeben mürbe / unb bte Sretraber mit 9}ort^i( ttr 
fe|en foQ. Sine 2(bbUbttng baoen fif^t man in gig. 6 auf iaf* HI« 
Sn»e9 l^in(<S[ngti4r flarle @eUe jinb Aber ein j^aar paraflete Sßal* 
)en# a unb bgefpanntr ttnb iux^ Auer^Mier fo oerbunben^ 
baf eine 2(rt^iegfämer Seiter barautf entfielet« ^Die fEBatjen f^ar 
ben gegen 3 9u$ im X)uri|imeffer/ bie ^i^t ber Ceiter fann 
9 %ü^ unb bardber betragen / unb bie (Sritf ernting ber Auerl^(fk 
ier ober @profffn oon etnanber ift ti Qo\t* Huf bem Umfreifo 
ber Taljen a unb b bringt man in ben n(tl^tgen Entfernungen ^ 
Seiflen an, bamtt bit @yroffen ber Seiter f!4^ becpiem baran (e«^ 
gen flennen / unb fo eine 2Crt (Eingriff entfielt , mrtd^e oieC &ur 
Srleic^terung b^r Bewegung beytrogt* 0e|t man jf|t ben S^t^ f 
ha^ ein 9Renf(^ an ber Stelle o bie Seifer befleigt/ fo mirb er 
natilr(i(|^er Sßeife burd^ feine 0d^mere i^inabflnten/ unKfo bte 
fBafien a unb b in Umbrel^ung verfemen r biefe ^emegung aber 
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gen auf il^rtm ^(a|e (cl^auptet* 

2)ie Viotffiqi biefer Sinrii^tiiiig/ wenn man fie mit beti 
Sretrdbern t)nd(ei<^t# {inb nad^fotgenbe: i. @ie nimmt einm 
Der^^ttii§m<i'#i0 gerinjprn 9taum ein. 9» ^ttfUÜunq ttnb 9te|fa# 
xatut berfelben ftnb Uidft uorj^une^^men / unb nid^t le(lfpieli0* 
3. X>ie habeif (^i^att {inbenbe Stetbun^ ber il^eile an einanbet ift 
nnr ßttinq, wegen il^e^ nnbetviüc^Uidj^en ©ewid^te^ 4* S>ie SBir» 
lung eine^ 99?enfdS»e» auf ein oetrtif a(e5 Svetrab (&t so) ifl un« 
SUi<|)f j^rmtgv weil bie ^if^t, auf bet er ^^^t, oerfdE^teben fepti 
fann j i^ier J^inge^^en bleibt (td^ ber i^ett beflanbig gleich ^ ba# 
orbeitenbe ^^bioibuttm ma^ fid|^ an maei immer für einer (Sted^ 
ber Setter beftnbem 5« 9ßan braud^t nur bie SiSn^e ber SBal^ett 
ä unb b ^u ^ivgxHem / um mel^rere a^nhdj^e Seiiern anbrindett 
üu tonnen. • 2>ie auf biefe Ztt arbeitenben Snbioibuen merbett 
aOe ibre Jt'raft in 9oOer ®t^rEe aujiuben Hnnmi w%enb. in 
ben gref en » auf mei^rere SDtenfcji^en «ingerid^eten üertifalen Sret^ 
robern gewiß bie ^Hfu ber Hvbtiux fo unimecfmafig angefleOl 
werben mujßi ba^ (le nur einen Keinen £l[)ei( ij^reft ^raftoermS« 
gen^ iu entwickeln im, Staube f!nb« €nb(id^ «ermeibet man 
6. bur4^ bie Jfnwenbung ber befdj^riebenen Seiter aUe jene Un« 
gldd^0fäae^ bie bep Srelr4bern fo fjiin^Q \>ortommett* 

S9orgni^ fd^tug üu(lf i^or/ hU befi|friebene SSorrid^tung in 
l^ori^ontaler Sage anpbringeu/ unb x>on einem f!|enben äßen' 
f(^en tuti^ hU SBHuShtStaft b$t ^ffe bewein ju (äffen* 
(f« $ig. 7.) Unldfngil ^at man in Seanlreid^ eine dil^nlidde (aber in 
fd^iefer SKi^tung angtlt^tt) 93orrid^tung bur^ 9)ferbe betreiben 
(affeu/ unb (ur 9Semegung x>on @4iffin angewenbet« 

^ • Sa^ bie ^roft ber SSenft^en ml Siliere im 2iQgemeineii 
betrifft/ fo fd^jbt man i^^re @r6§e nai^ ber 2(n)a|^( von 9)funben/ 
bie ein 3nbioibuttm auf eine gewiffe Jg^&^e ^u lieben im @tanbe 
ifti ®o beflimmt man bie @tar(e eine^ gewSl^n(i$en ^ferbe^ 
ju »2000 ^funb in einer 9}?inute a^f einen $up gei^oben (§*io} 
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ifrber .366 $funb in iineic SeFunbe auf fitten ^u^ IDie Arafi 
eiit^^ 9)?anne^ ifl ungefähr Uäfi^ U6 fiebenmal flerittden 

VI. ®tiwid&te. 

Sie 2(tiitfenbuttd bet ©ewi^te M bewegenbe j(raf t tft stem* 
lid^ befd^tiStif t ; abtr bie t^oOIommf nf ©(etd^f (vmifldtt > mil bt r 
fte wxxUn / madj^t (te in d^wiffm %dUM fe^t bratid[^bdt ; fo j. 0« 
(e^ äffen ^vSpern Ul^ren/ bie eben baj^r aud^ (Semid^tu|^reti 
genannt werben* 2)ie einfac^fle Ttttf ®emi<l^te ju bem erwdU^n' 
ten 3tt)ecEe anzubringen / ifl in %ig, 4 (S^f« H.) ^e^eid^net 3>aS 
®em^t a ifl bur4^ eine ftaxh &lfnut an ber SBeKe b c befe« 
fti$t 93irb biefe SßeQe naA einer @eit« iim^^ebrel^t/ fo mtcEelt 
fid^ bie @4^nur onf ; aber von bem ?(u/)enb(i(!e an / in iveld^em 
ba^ (Bewiest wieber (tdj^ felbft Abertaffen bleibt/ (Irebl t$ )tt (tn^ 
fen^ unb bre|^t bal^er bie SSeOe nad^ ber entge^engefe^ten 9tid^^ 
tnnd tnn ^ wi^renb bir @d^tuir fi^^ abmtc(e(t 9Ran fle^t 4eid&t/ 
baS bie SBir (und be^ ®emi<l^te^ nur fo lanst bauern Ut\ne, ii$ 
biefe^ HiwiMn oöflenbet ift ; bann aber mui bie donje 93orri<$* 
tung wieber in i^re anfängliche Sage oerfe|t werben«^ *) 

SDlan ma4^e aud^ einen Carlen ©ebrottd^ oon ben 9emic|^ten 
in ®d^uf|\ie{(4[ttfern / um bnt^ i!e bot %if)iel^en be^ 93or|^an« 
ge</ bai 93orfd^ieben ber Conliffen/ unb <I^n(i(^e flSemegungen 
ju i^eranftalten« S4^ biefen unb aucf^ für oie(e anbere SdOe fann 
e< oon 9Iu|en fe9n , bie ©ewid^te fo etniur t^len / bc^ f!e wiO« 
H^rlic^ fd^werer ober feister gemad^t werben Mnnen« ^an oer^ 
fertigt {!d^ ju biefem (Snbe oieU metallene Si^tiien / bie einen ^ 
etwad Aber i^ren SRittelpunet l^inautf ^e^enben Sinfi^itt bef{< 
|en ifi Sig* 10« Saf. IL)« 2>iefe @(^eiben werben bann in gro» 
^erer ober geringerer ^n^aj^l auf eine unten mit einem ?lnfa| 
(b) t)erfel^ene SBeHe (ab) gejletft« i^4ufig finb bie©emi(^te au4 



*) Qiint atibere ^uf^ängurtgSart bir ®e»id^te wirb fpat^r (f 5a) 
befd^ riebe«. ^ * 
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ittitanettf S5dd^fftti in meldte man n^4f CErforberniß tin^uu 
iifitbtnt SRen^e fc^mertr JtSrper < Steine U. bg(«) (e^en lanrt. « 
@o i* $8« an ben Sanbrndl^bn/ mo d^^ntt^^e ®en)i((^te j^uin 
Spannen ber ActUnfdbin angewenbct werben ^ unb man bitr4^ 
3ulegen von Steinen in bie SJüc^fen eine grt^ere Sic^ttgfeit be^ 
®emebe^ ju erl^atten n>ei§« 3n einigen jUeren Schriften ftnbet 
man 93orf4^(d[je fdr bie ^ni^enbung ber ©etoi^^te i^ur fBemegung 
«ion 9Bd^(en nnb anbern großen 3Raf<^inen / bie aber fi^^werlid^ 
je reatifire werben (tnb/ eben weil bie 3<it i^rer jGBirEfamfeit ei* 
ner. fo(<^eii 93ef(^r<nEuns untecKegen wArbe. 

5. 24. 

^an benäht bie (Sewtd^te aud^/ um gemtffe SMf^ ^^^ 
SRafd^inen )u fi^annen / ober gegen einanber )u ^reffen ; f^ wie 
^ttv ;^eroorbringttng einer bur4^ eine nnbebeutenbei frerfe fort« 
fc^reitenben $&ewegung. Silletbiefer Ztt lammen «iemlidE^ ^di'uftg 
«or $ bod^ wirb bie 2(ttftd[^(nng einiger berfe{ben fdr ben gegen« 
Witrtigen 3tt><c{ genügen« 

S}e9 fa(l aBen SBeberfhtl^ren wirb bie twifd^eji ben be^ben 
IdSumtn aufgefpannte jtelte burd^ ein ®ewi<^t in ber nSt^igen 
Spannung ereilen, di fep (taf« III. gig« 8) ba^ ^rofU biefer- 
ÜSorri^tung/ in tnü^etn a ben %ruftbaum# 'c ben '®arnbaum 
(auf weld^em (bie jtette (ic^ aufgewidEeft be{iQbel;)# unb e e ben 
aufgefpannten Sl^eit ber Aette bebeuut t>ntiSf biefen (entern (!nb 
ein paar fd^wad^e l^jf^erne Seiften f f geftetft ^ weld^e bie JletU 
berge(la(t t^eifeti/ ba§ bie^atfte ber SJben barilber/ unb bie 
^Üftt barunter we()ge^fc* 2(n einer 9pn jenen Seiften ift militelft 
einer Sdj^nur Hi ®ewi(^t g (meiit ein f^iiwerer Stein) ange« 
|dngt# unb biefed bewerft mithin eine imm^r glei^firmige 
Spannung ber ^ettenf<(ben. 

2)ie in ben S^aumwonfpinnerepen gebr<!ttd^(id^en Stre^ma« 
(deinen (Drawing Frames )y weld^e jum Vu^einatiberjtel^en 
ber ten ber jtr<!mpe(maf<^ine gebi(beten SaumwoOenbdnber be« 
Itimmt ftnb/ befleißen ber ^auptfo4^e nad^ aui mel^reren paaren 
von SBarjen / bie ftd^ mit ungleicher ®efi^winbtgfeit breiten« Um 
ISiefe SBa^en feft gegen einanber iü brdcEen/ bamit fie bie {B4n« 
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ber geJ^frig faffen linnen/ (ebtette matt |(^ elehfalU bet ©e^ 
wicj^U. S» Sy* 9 (4af. ni;) flnb jwet) fo% SBaljenpaare ge* 
iei4fnet. Sin ^t^A SReffmg/ bev fogenatinU hattet a um^ 
faftf bie ^;ren ber obetn SBatjcti / mtrb bur^ ixn ©ewid^t b nie* 
ber gel^alten/ unb brdtft auf biefe Hxt bte SBa^en gegen einan» 
ber. 0e^r oft ^ixi^X xaM ba^ ©erntest nietet unmittelbar oxi bett 
&atte(/ fonbern vermehrt feine iGßirfung no<( bur(^ 2(r^brin' 

. 9ung eine^ ^ebeW (a, gig. 7, Sdf.IV)^ auf wef^em e* ftc^ iür 
Stegufirung bed :Drucf e^ perf((teben luft ($. 38). Xe^nlic^e ^or^ 
rid^tungen menbet man Mii um bep ben jur ?(ppretur be^ Aat' 

r 'tiin5 beflimmten J(atanbermaf(^inenbie Sßalüen w einan« 
ber )u preffen (J. 48), 

^on ber^endlung ber ©emid^te )ur 93en)egung gemiffer 
SRafd^inerttl^eire biird^ einen Reinen 9taum feigen mir ein fel^r 
gehteine^ SSe^fptet an ben 3i^i^brunnen / be^ meldj^en bact ^'erauf« 
gelten be^ Simer^ burd[^ ^ie Sd^mere eine^ ®egengett)t<i^e^ (a)^ 
menn au4^ ni^t ganj bemirft/ bod^ mentgften^ fel^r bef5rbert 
wirb (f. Saf. in. gig. lo)* Sben fo^efc^iel^t bÄ« Oeffnen ber 
gen>5l^nli(^en 93(a^bdirge in ben ®<|)mieben bur$ ein angel^ängte^ 
©erntest (c^ S'g« 1/ Saf« TIL)* 93e9 ber @tetnbruc!pre(fe 
(Saf* IIL Stgl 11) btent ein ®emi<l^t d^ um btn auf S^iftion^^ 
rollen / r / (aufenben j(arren ab/ ber mi'^renb be< 2(bbru(f e^ 
mitteilt ber SGBinbe c unter bem feß ftel^enben Steiber e meggejos^ 
gen morben ijl/ mieber in feine alte Sage i\xxM ju fdl^ren/ 
u. (• m« 

VII. geb«rit. 

ff* 25* , 

SRan benbenbet bie gebern / metcf^e (tet^ burd^ tl^re Slafü- 
eit<!t mirffam jtnb/ entmeber a« jur ^eroorbringung einer langer 
bauernben Semegung \ ober b. ^m einzelne Steife einer 3ßaf4^ine 
in einer gemiffen Sage feft ju galten ^ ttnb f!e wieber in btefe- 
Sage itt verfemen/ wenn biefelben burd^ irgenb ein SRittet abft4)t» 
X\ii barau^ gebract^t worben ftnb« ^ 

3ene Seberu/ mittelft berer eine bauernbe ibewegung l^er- 
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«erdefirad^e mi rien fotf/ Ufli^m Mt iimmn Streifen ton l^al^ 
Qt^ävtetttn ®tü^lbuil) ^)/ bie in «intv ^piratUnie demunben 
ftitb (Saf. IL $t0« 5)« Sine fo(d^e S^bet hmmt in ein j^pj^ted 
^9(inbrjf(i^e^ ©ej^ifufe von (^ifen ober 3Re(fing , meld^e^ ba^ S ^ 
berl^ au^ ^tmnnt mirb* 99}dn befedigetbatf eineSnbe bevfetben 
an' bie innere $S3anb bef geberl^^ufe^/ ba^ anbere an beffen 
SBeOe (Zaf. IL gig« 7). 3u biefem Siv^c^^ b^ßl^ fowcl^t ba^ 
geberl^au^ aM bie geberweDe (jiene^ be9 a / biefe be^ c / SijO« 7) 
einen fteinen ^afen^ ber in ein Sod^ ber S^ber einge^iSn^l 
wirb* **) ^dfuft.9 d^nu§ $ befonber^ in gri^ern U^ren u. bj^L 
ffibt mdti dxii) ber SebermeOe b(o$ eine f^rdjge Aerbe (Saf. IL 
$idt 34)/ in |oe{4^e b^ mil; {einem Soc^e \)erfel[)ene <Snbe ber 
geber / n^etcf^e^ mm pbrl^er ju einem fSßtnfet gebogen ^at / ge« 
tiecft vpirb« -n* ^mn eine auf biefe 2(rt Dorgericf^tete $eber n)tr« 
len foS/ fo xm^ f!e Dorj^e^ AMfd^i^d^"^ b.|[« in eine Sage 
jebra^t n^erben/ t»o ij^re ^(^(iiätät fi(|^ t^^ti^ itei^en fann. ,3u 
biefem 3ttfecf^ ifl in ben gen)$(^n(icl^en $af4»en« ifAb (^nbern S^« 
berul^rm b^& Sebefl^atl^ iim feine SQeSe bemegUd^/ bie (entere 
j^ingegen flej^t fefi. fSSenn man bal^er hai Seberl^aui naif einer 
gemifpen Slid^tung umbrej^t/ fo^ lyerben bie®<!nge b^r^eber ge« 






c 

*) Der Ofa&l nimmt befanntllcb berfd^lebene ®rabe t)on «^arfe 
an. Set^ einer mtttferen «^ärfe , xoQ er bie metfle ^tafttcitdt be« 
fitt, tatxof. er am beffen iu'S^bern, ba^er iene ^aiH felbd bie 
^eber(;är(e genannt tpirb* X)er praftifd^e tHrbeiter n>eif biefe 
^drte an ber blauen ober gelten $arbe bei ^ia^l^ bepm Vins 
Taffeu $u erBennen* 

^*) Die SBeHe bei Seber^aufei ifl gewo^nlid^ gan} mnb (Saf« IL 
$ig.8), ber {^afenc, ber ^um 6in^$ngen ber ^eber bient, 
^e^e über bfefel^e hervor t unb Der^inbert tlfo bie ^e^er, {icb 
s>onf ommen runb um bie fßede ^erum anzulegen ; er reibt ffd^ 
auferbem hti^xa iebeima^ligen 3Cuf$ie|(n an ber ^eber, unb 

. fcbabet fo i^rer Dauer^afti^feit. tDlan bat befimegen angefangen, 
ber Sebermetle bie (äejiart ^u geben « toe(<^e in Sig« 9 ab^ebiibet 
ifi, inbem baburd^ alle ermahnten Uubequemßcbl^eiten i^erptieben 
iP?rbeii, 



/ - 
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iwun^fit/ fld^etnanber iitiiij^erit/ tbUwan att^2fiA.6 (taf.U.) 
erfte^t @o(a(b bit fpannfritbe jlraft au^ej^ftrl; ^at/ flrebt bie 
geber/ verm&ge i^rt r Slafltcitdft/ (t(^ aufiumtcEehi/ unb bU oori^e 
®e(t(i(t loieber animt^men > fte brel^t \>mna^ ni^^t nur ba< S«^ 
ber^au^ (na4^ her in S^d« ^ burd^ bin ^Pf^tt An^^beuUten Stid^« 
lung) um/ fonbern bUfe fBew^jiun^ tj^eift fld^ au^ allen mit bem 
Seber^aufe verbunbenen a)7af4^inentl^(en mit/ vomu^t^t^t^ 
ba$ bU (ilaftUit&t ber geber (ober bie Sttaft, n\\t ber fte (td^ auf« 
iu^videm ftrebt) ba^u l^inrei^^t« 3n einigen S^ÜOen/ unb na^ 
mentltfi^ be^ ben tn ^ofen angebrachten &}^itUoftUn / ftt^t ba^ 
Seberl^aua feft; bagegen bre^t fid^ bie ^dfe be^fetb^n': ber dt* 
folg bleibt bemna4^ ber n4>mri<{»e/ xpenn bU tu (emegenben 
S^^eite mit ber S^bermefle «erbunben nierben^ 

^ fallt mol^l 3ebermann auf, ta^ ber Sud ber geber an^ 
fang^ ^drfer fepn mufft i aU gegen ba^ (£nbe ber iBemegung^ 
wenn p^ ((^on fafl garii abgelaufen iü; benn il^re S(aflicit<{t 
nimmt beflo me^r ab/ ie me()r fte felbfi f\^ entmicfelt. 2)te bur<^ 
eine geber ^eroorgebracj^te SS^ewegung müpte^bemnad[^ f^l^r ungleid^ 
firmig fepu/ wenif maniiul^t einSEßittfl i^ätte; biefe UngUid^« 
J^eit ber Araft mieber iu eom)>en{tren« ffion biefem SRittet f ann 
aber frjl in ber S^Ifl^ gefj^ro^en merben ($. laounb iai)«'9)?an 
richtet au^erbem bie geber geioöl^nKc^ fo ein / ba^ fte in jenem 
Augenblicke/ wo i^xe IGBirfung auf bie )u bemegenben 2;l^eile auf« 
^ixti nid^t ganj abgelaufen ift/ inbem no^ ein geringer $l^ei( 
berfelben gefpannt bleibt. ^Der B^^^ biefer 9}or(i(^t tfi (ein an« 
berer/ aU (u bemirten > b^fi bie geber gegen tai (Enbe ber 95e« 
wegung immer no(f^ eine geipiffe Araft U^alU. Huify J^ierju mer« 
ben bie SDlittel in ber golge angegeben werben (§§. ()5, 1 17). — 
©rS^eregeberU/ oon bebeutenber S3reit^/ Eann man feiten fö er«' 
galten/ ta^ fte an aQen SteReit g|eid^ ^art unb atfo gleidE: ela« 
flifd^ finb. S}?an bebient ^^ be^megen 6fter (|(. 95^ in großen 
6pielmer!en) be^ Aunflgriffe^/ ba$ man in einem unb bem 
nd^mticf^en ©e^aufe itotp gebern über einanber anbringt/ ju 
»el(^em 93e|^ufe natürlich fowo^I bie geberweSe aii hai geber« 
iaut mit jtt^ep J^afen verfemen fepn mv0« Siefe jn^ep gebern 
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V 

mxtttn tun fo gut oM eine eifijii^« von betr beppe(eeti tfoeite ; meb 
me^r gleid^en f!(^ bie Üttregetntj^ijteiten tm3ttde ber einen burdf^ 
bie anbere au$* 2)te 2(nwenbung ber ^ebern al^ beme^enbe Araf^ 
lef^r jttf t jtd^ auf mel^rere Xrten t)on U^ren / auf bie ©pieboer« 
{f / 2(ntomatett unb S5ratenwenber« 
*• 5. 26. 

e^^n im ^otiQtn §. ift ^erfentgen 2frten von S^betrn er^ 
t^S^nt ivovben/ bie ben Sn^edFl^aben ^ etn)e(ne 9^af(|»inentl^et(e 
auf Keine (Snrfernungen {u bemejien / unb fte in eine gemifle 8age 
jtu bringen/ au$ bet man fte t)orfil|(t(^ venütft ^t @o((l&e ger 
bcvn nierben ungemein ^Sufig angewenbet; bocfi n^erbe i^ mi(f» 
l^ief mit ber Tinfi^itmQ einiger 85e9f|>ieTe/ au^ benen bie Xrt 
({e anzubringen l^inrei<^enb erj^eOen bürfte f begnügen. 

S)iefe S^^i^H/ weld^e in ben meiften %iUtn aM gel^irtetem 
unb {um Sli^etl »ieber nad^gelaffenem &to!lfl verfertigt warben > 
Mnnen fe^r a^weit^enb geformt fepn. 7(m gew6l^n(id^(ten ftnb e^ 
btrfcl^iebentlid^ gebogene ^t&dt, hit an einem Snbe fefi/ am 
onbern aber fre9 ^nb. ^ierl^er gel^iren bie @(^(agfebern in ben 
®e we^fd^lfffern (Saf* It* Stg« 11 unb »4/ a); burd^ welü^t ber 
dufgejogene ^al^n (b) be^m So^brflcfen gegen bie Pfanne ge« 
fd^lagen n>irb. t)ad (Snbe ber ^eber mirft in biefem Siel^ufe eii> 
tt)eber unmittelbar atif einen ^orfprung' ber fogenannten {Ruf 
<*? 8ig» ii)f ober fie i(l mit ber Ic|terrt bur4> eine Htt RtU 
tenglieb (c, gtg* i/|) »erbunbert*). — »e^ftlid&e ©eftatt j^oben 
audf bie Gebern in ben 0(^raubft8cf en unfb S^ilHoben (a/ Saf. IIL . 
%xg* 12 unb t3)f beren ä3eflimmung e^ ift/ bie bepben fi3ac!en' 
au# einanber )u treiben/ menn bie€(d^raube JtnrAcfge)ogert mirb ; 
fo mte bie %ehetn an manchen Tfrten von B^n^^ unb Bivfeln 
($af. Iir. gtg« i5 unb 16)« ^an menbet bergteid^en gebern 
au4^ im ©ropen an/ i« 93. I^in unb mieber be9 Sifenl^dmmernf 



im 



*)'X)er (Sngtanber BaCer bat eine einfa^e ^etbobe angegeben/ 
bie ®t&rfe ber ©pannung, unb fomit bie ^fafticitdt biefer 
Sebern nacb »elieben su onbern (f. 3abrbüc&er U^ t t. P0I9« 
ted&nif*en Suflitnfe^V V* 6. 4»50* 
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um Vii ^ifntUiitüt Ui tttcberfaSeiibfn i^aitimcrB baburd^f itt 
vermehren, ^n gt^* & (3:af. YI.) ifl biefe (Sinri^lun^ mtii^ 
neu a b bebeutet bie S^ber/ c bett i^ammer f unb d beti 0tiel 
be^fefben/ ber bepm j^ube bie ge'ber iurdcfbrfictt/ auflcnbttcfliif^ 
Aber n)tebev von il^r einen ^top it^HU 

Oft dtbt man ben gebern einigt. fc^necFenartige fßinbuR» 
gen # unb jiöar befonber^ ben i^waiftn Gebern /^ beren Stoflicif 
tjt man bur<^ biefe^ SRittel »erme^f^n wtO, IDiefed ifl bev gaO 
iep ben 3ulb<^(ttin0^febern in Dielen Sl^difd^Iiffent (9ig. la. Sa* 
fe{II.) Sßenn ^ier mitteilt be^ e^IdfTelbavte^ m bieSui^altund 
d au^gel^ob^ni unb ber fHi^tt bc gefc^oben mmrben ifi, fo wirb 
jene burd^ bie ^^9t a lieber in t^re alte Soge (bie burc^ punc 
titte fiinien angebeutet ifl ) juriUfflebnIctt. Qon al^n(i4^er Sint 
tii)twi ftnb aud^ bie in Si^« s8« (Saf. III.) fleieid^neten Setter n^ 
tie man au^ aReffinfl' ober eifenbral^t verfertigt« @oId^e gebern 
fielen ). 93» auf ben 93enti(en ber pfeifen in Sre^^rgeln unb 
'^bem ^tiitn^pitlwttUn. %&t gennfle S^Oe/ »a^eine ttnb bie 
tti^mlid^ Sfber auf verfd^iebene 9Rafd[|inent(eire iugleid^ mirfen, 
foffi gibte^ aud^gefpaJtene ober mel^Tt^eilige Seberu/ 
von ber in %iß. 20 (Saf, Yll.) abgebilbeten / ober einer i^nlU 
i^en ©eflaltt 

\^((uftge 2fn«venbttng ftnben auii^ bie au< ^ra^t. ober fej^ 
fd^malen $BIe4^(lreifen f((raubenf6rmtg gewunbenen Sebern (Sa« 
fe( L Sig* ^^)/ bie man filfc^Ud^ @t>iralfebern nennti 
S>ie Sebern / meburd^ jp ben gewt^lid^en SBagenlaternen bt# 
Kernen gehoben werben , ftnb von biefer, Htt. X>a^ 93enti( an ben 
g(af4^en ber $9Btnbbd(^en (Saf. HL Sig. 14«) mirb bur^ eint 
@pira(feber gef4^Io|fen. 3^^ bem $Brama^74)^n ^fitttntJl^l^t 
lehntet 04 ^ne fof4ie S^ber, bie btn &i^(ä|fe(r nad^bem ber 
Stiege! gef(|boben »orben ifif von fe(bfl ivieber J^erauKbVdcEt *) 
it.^f; IV« WiM^a^ gibt man biefen S^bern eine @efla(t# wi^ 
gig« 32 (Saf. I), wo bie SBinbungen nad[^ einer @eite (in wei« 



•) 3a{>tbfi4«r Hü t h polJfUiinlfd^n 3nftifufe in SfBiem 55b. I, 
^* 3i4« unb ft(g* 
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ter loetrben. Oft ^whlxäf fitib iit ÜKitibungen ni^t htüfitmii / 
fontern ffad^^ebv^dt» 

^ierl^fr geJ^tren gewtfferma^eit au<| bfe Seberit an bm 
2(rmbrdfieit /r an ben Xxt^Hnftn unb mehreren d'^nlid^en ^er« 
ttdj^tungen« 2>ie9ebern an ben :Drel^6<infen (£af. IL St^. i3.) 
|{nb von )wet)er(c9 3(rt; entweber bejte^en f!e bfo# au^ einer 
fd^waii^en J^Sfiernen &tanü^ (a) / bte an einem Snbe fefl t(t ^ 
ober au$ einer 2(rt oon SSogen (b) / ber in feiner (Oilttte ben 
fSefefligund^punct l^at. 3« be^ben ^dOen ^el^t oon bergeber 
au^ eine ®(^nur (c) abiodrt^^ bte um bie 2(rbeit ^efd^Iungen/ 
tiitb unter ber 2Drel^banf an ben Sritt feft^ebunten tfl* Xnt^ 
bie fSeweguns be^ (entern wirb bie Seber abniec^fernb gebogen ^ 
tinb lieber burc^ i^re eigene (Sfafiidtilt au^gebe^nt : bie llrbeit 
brel^tft<( bemnad^/V^ermSge ber 9tei6ung/ welche bie auf «unb 
nieberge^enbe @4^nuy an i^m Umfange ausübt ^ vor- unb 
rficfn^drt^« ICie Srel^biSnfe mit Qfebern jtnb ie|t nic^t me^r fe^r 
^mfia im ©ebr^ui^. 

ün wUn f fe(b{t ben j^emeinften SBerf jeugen , ftnb ^ebern 
p bem fd^n befannten Z^tAt angebrad^t« SBtr ^eben l^iervon 
nur bie Sd^af-unb £ud^fd^eeren> bann bie bep ben \X\)xmaifzxn 
gebriKut^Iidl^en ^eberitrEeC ayx$. 

SSep ben Sd^affd^eeren (Saf. m. S^d« 17) i|t ^i^ %^^tt ein 
^albrunber iBdgel (a)/ ber bepbe fljfditter mit einanbt r oerbtnbet/ 
un^ fte wieber m^ einanber treibt^ totnn, man fte ^ufammenge« 
trdcft l^at« €in gan^ 4^n(id^e5 95epfpiel feigen mir an ben gemei« 
tun jtol^f^njangen« S)ie 2:u({»f(^eeren (Saf« IIL %x^. 18) unter« 
f<|)eiben ftcf^ ton ben 0il^aff4^eeren ^auptfdd[^li4r nur burc^ bie 
@r£^e^ unb burcj^ bte Xrt^ mie fte beioegt met^ben *). 
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*) ^fefe 1^ in ber Seicbnung X>tvit\\^ genug angegeben« ^aö eine 
95Iattv A , liegt bepm ®ebcaucb fef! / unb nur bad anbere , b , 
betoegt ftcb. g ifl bie @lelle , mo ein ((^mereö ^emic^t aufgelegt 
isirb , um iebe aSecruiFung von a ^u i^er^inbetn. Mitteilt eined 
an einem •^ol^flücte b^ftnbUcben <£>äCen0 ifl bep t ein Stiemen be» 



.4T 

Std« 19 (Zaf. III.) üei^t bietBillatt tint$ imi^nlii^n^» 
Ut^ixhU f beffen <^iifCiU\ ooti bf r l^ögcnf <rmt j^n S^ber c be^ 
flJtibig au^einoitber getrieben wierbett/ wal^renb bie Sd^raube a b 
i^re (Sntfernund }u reduliren beflimmt ijt« SBenn matt eiti^ foI# 
d^ett Btrfel fel^r fiarl {ufammenf^raulbt/ fo fommt bie Seber in 
®cfa]^r {u fprittgen/ ba fte von j^artem @ta^( fe9n muf ; bef« 
(er ifl bftl^et ba^ in gig« 20 de^eid^nete Serf^euj}/ beffen S^ber 
finmajbl \vcvm gewuhben ifl/ unb bal^er mel^r Sraflicttilt bef!^« 

3>t ntatrd^en %SSktXi gibt mon getDilTen Steilen einer SRa# 
fi^ine «ber eine^ fEBerfienge^ eine fold^e Sinti^tung/ bafl (fe Ttd^ 
. vnab^dngtg von i^r fonfiigen ^errid^tung / febrrn/ b« ^* nad^ 
3(rc einer gebet wirken. SSepfpiele (inb bie JKupp^angen (^(üpp« 
d^en) ber Ul^rmad^er (Saf* III. gtg. 21. unb 22,) /ferner ba^ 
bep benfefben iCän(l(ern gebr<!ud^Iic|^e Sri^bmao^ jum SDfeffen' 
ber Verriebe (gig. 23) unb vtefe anbere. 

SRan bendgt bie S(a(tieit<t ber Sebem aber ntd^t affetn jur 
«QervorbringtttKg einer S3emegung/ fonbern and^/ }xm biet« 
felbe in genüifen Sd'Qen gteid^fSrinig }fx mad^em ZHefe^ gef<i^ie|^t 
bep ber Unrfti^e ber Safd^enul^ren/ wovon iebix^ er|t fp^ter bte 9tebe 
f epn ioirb (|« 1 32). ?(ud[^ um (Segenfldnbc vx einer gemiffen 8Age 
unben>eg(i<^ f eft ju galten/ werben in manchen SdHen S^bern ange« 
wenbet 3n ben ^nopff abrifen bebient man f!d[f {• S5« (tarier eiferner 
m,% iDraj^t verfertigter Sebern (a/Sig« 24«)/ um bte aniuliti^en« 
ben Oel^re (b) auf >d%xi Jtnopfp{atten (c d) feü ju machen ; vieler 
i\fvX\ii^x %e9fpiele nid^t ju gebenCen. Oft fud^t man enblid^ burc|f 
Seberu/ bie bep irgenb einer ^Bewegung ®tatt ftnbenben betrd'cf^tü« 
$en 0t8§ei(u milbern / ober-ganjaufju^eben) ein i&epfptet ba» 
von fe^en tvir oxi ben gewSl^nlid^en Autfd^en* 
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fejHgt, ber su^lelcb ben ®riff c umfcbUiidt, unb fo htx^m ^te« 
berbröcEen biefe$ Unteren eine fBeivegung von b veranlagt, d^ttt 
anberer IRtemen/ f, ber mitfe(fl beO «^efted bep d angezogen 
wirb, ifl bejiimmt, bad gdn3U(be 2ib$(eifen bevber Slätter von 
einanber ju verbinbertk , weswegen d wä^renb ber Arbeit im« 
werfort aufwarte ^u liefen ifl» 
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TUL (iini^t aitbert WUtttf, ^imf^tttis |ervoriu* 

^it Mit^t U^pt^^entn ^t&fU (tnb iitKtr biejemfleit/ bie 
(iMa mit Tiu^nalfmt ber er(^t$Un Cuft ^ $$« 12— 1 5) am j^^u» 
ft^flm iur J^etoorbringuns einer SSemegung vermenbet merben; 
bo(^ i!nb AU^erbem noc^ mehrere anbere oorgefc^Ia ^ett worbeit ^ 
bte mit/ ba fte größten t^eiW mo|^( ((^merSKJ^ ie in allgemeinere 
TInmenbung Kommen merben^ nur Eurt berül^ren« « 

^ierfKt gelfiirt 9orer(t ber 9t a u 4^ / ben man l^in unb wiu 
ber iur aSemegung von $6ralenwenbern bend^t l^at^ inbem man 
i^n auf ein Neine^ / bepnalfte nad^ }lrt eine^ SBafferrabe^ gebau« 
M 9tab wirlen (ie§» SBegreifUc^er SSeife rei<^t biefe SLtaft aber 

. ouil^ nur fär'finen 99ratenwenber ffin. — Sin gemifTer ^arreiv 
bourg in 9?anc9 fd^lug f4^on oor langer S^it ein 9tab vor/ wel^ 
d^e^ bur4^ bie ^d^mere einer aPaffe CluecffUber in brel^enbe 95t» 
weguitg gefe|l tottUn fodte. — 3m (£onferoatorium ber Mn^t 
unb ^anbmerfe jn ^arig confiruirte man im 3al^re 1809/ nad^ 
ber 2(ngabe tinti gemiffen SBonnemain/ eine 99orri<^tung ganj be* 
fonbirer Titi, bie ebenfaQ^ befiimmt toaxf ^Bewegung ^eroorjU' 
bringen« Sin $dnbe( bünner 9Retaa(li!nge(4^en (am babep ab- 
weic^fclnb mit faltemunb ^ei^em Sßaffer in 93erdl^rung/ unb fegte 
burd^ bie l^terbe^ erleibenbe 93er{ilriung unb SSerld'ngerun«) einen 
«^ebe( in o^ciOif enbe ^Bewegung/ bie maa jtd^ weiter fortiupflan- 
)en vorgenommen (atte. SRerfiodrbig i(t ein Serfu4^ f meieren 
^enrp in Snglanb anfleOte/ bie Araft be^ ®dj^ie$pu(oertf |ur 
S^eiiegung ber bepm Sinfd^Iagen von ^fdf^Un übfic^fen Stamm- 
mafdt^inen ,\u oermenben* ®a(anb f((^(ug vor/ ten 2)ampf{e(fe( 
einer :Sampfmafd^ine mit 93rennfpiege(n ju erl^igen (!)• SnbHc^ 

.-gel^trt (^ierber au4^ ber QSerfuc^ f ben man feit ber Sntbecf ung 
ber ga(oanif((^en SIeetrieitdit geiktac^t (fat/bit '&<^mingungen ei« 
ne^ iwii^tn in)eo 3d>nI>onifd^en ®(iiulen aufgehängten ^enbel^ 
|ur $6efoegung einc5 Ubrioerfe^ in 2(niventuing ^n fegen *). 



*) ^rw^bl^t i« n^erben verbient boc^ , bat man {t^ beö @ a n b e i 
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jeher be$ S^mv^ , ber bie 93ermenbun j be^ 04^ie$puber^ be-- 
trifft/ am meiflen ?(ufmerlfamfeit «erbtenem 



beblent , ttm ^tx&X^t^ fünflltc^e ^td^ren in SBemedung au fedeiL 
^an lägt i^tt bahix) auf ein 9tab mirfen, welc^ed soon i^m fo^ 
t9te ein o&erfc$(ä(^ttgc$ SBaffercab i^om SDaffer , in Umbre^un^ x 
^tUa^t wirb. 



. ♦ 



Xatmatf«^ Oinbitunt. I. 
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«Mialib»-i«MiM«*-rihMPMamM^a 
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l3oit ten dementen ber ^afc^meti. unb tmn ge« 




Elemente h e t Wta^^inen, 

J. «9. 

*o manntjfaUig aud^- bie 2(rt(n von (ereit^ ciui^tfä^t* 
ten unb nod^ auliufdiltirenben 9Raf<^inrn (inb unb ffpn (8nn«n/ 
fo (äffen fte ftd^ bod^ aUt in ßcwifft einfädle Steile jerlegen^ 
ober auf fo((i^e imüdfül^xen* '^an (ann (i((f temnac^ itbe no^ 
fo jufammengefegte 9!)7af<l^ine aU au6 folc^eit 3:i^et(eii conftvuitt 
vorfleaen./ unb beftoe^en j^eifen biefe (entern aUc^ einfädle 
!DIaf (bitten ober Stein enteber SKafc^intn. ^an mnM 
ge)DS^nn<^ fed^$ einf a^ SRaft^inen f bie mir aud^ 'fyitt einzeln 
in %eiTad|)tung ^^ie^en woOfen« 3^re 92a^men ftnb : ber Spe^ 
6et/ baf 9tab an ber SBBeUe/ bie dtoKe/ bie fc^iefe 
Sbene/ ber jtett unb bfe Schraube. 7iber felbfl ocn bie^ 
fer geringen 2(nj^al^( faQen noc^ jmep Z)rttt^ei(e meg^ loenn 
man tritifc^ {U SBerfe ge^tv weif tix$ Sftab an ber SBeQe unb 
bie StoUt f!d^ au^ bem 3^ebe(/ b«r £eU mt> bie @(^rau(f 
ober au^ ber fd^iefen (Ebene ertld'ren (äffen» 

L I)er ^ebel» 

^it Reibet mirb in^^gemein af^ ettie gerabe unSiesfame 
Stange befinirl, bie in einem ^uncte i^rer Siünge fo unter« 



I 
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ft&^p ift , l)cf fie ftd^ fre^ |im bf nfefben breiten fantu ^m nennt 
jenen ^ituft ben 'S>xth\xn^ts ober Untei:jlu|ung^punft 
3ur bequemem Svljuterung ber bepm^ebel <Statt {tnbenben @e^ 
fe|e benit nian fic^ bie ®(^n>ere belfilben n^eg / unb fledt ft<i^ 
il^n al^ eine blo^e Cinie )>or. Sdr biefe ^^^orfteUung^art ^^\u%\ 
dfo a0e nad^foligenben SKefleln^ jebod^ wirb überaU bie 2(nn)en'> 
bttn>j berfelben auf bie ^raji^^ d^it^ifl^ »werben. 

S)ie Sl^^ire bei Rebell in)tf(f»en bem Z)rel^un0lpiinfte unb 
ben (epbcn Snbpunhen nennt man feine 2(rme^ ut^ t)ierauf 
iSränben ft<^ bie fofgenben 93enennun|9en* Sin S^tUl, beffen 
2)re(^ung^punEt {wifd^en U^\im Snbpunften liegt ^ ]^d$t iwey.« 
a r m i d ; faUt bagegen ber S)rel^unglpunlt mit einem ber Snb- 
puntte iUfammen^ fo {^aC man einen einarmigen ^ebeT 
(Saf. !!• gig* 17). — 2>er jweparmige S^tUl i(l tnibefonbere 
n)ieber entmeber gleid^armig ober ungfeic^armig: bal 
erfle/ menn bie (Entfernung bei Sre^^nnglpunftel c von bepben 
Snbpunften ^Ui6) i|l/ bepbe 2(rme alfo gteicf^e Sd'nge f^aben 
(Sig- \5)\ bal legte, xomn biefel nic^t'ber galt ift (tpie in 
gig. 16). 

£)ie Unteritii|iing bei Umbrel^unglpunftel l^ei|t Unter« 
läge. 2)iefe fann eine f()^male %\&iit fepn/ ober man fann (t(6 
oucf^ ))or(l((len / ber.^cbel fep um einen im 2>re(unglpunfte burct^ 
i^n geftecf ten 0tift bemeglic^* S3epbel (ommt in ber ^rajril if&VL' 
<tg genug üpr. 

SBirb bal (Snbe a bei gleicharmigen S^tHH a b (Saf. II* 
%\d* 1$) bil an eine gemiffe (Stelle/ etiva bil d; niebern^d'rtl 
bemegr / fo fleigt ftuglei^^ ber anbere 2irm c e eben fo weit in bie 
.^6^e; ber gan^e ^ebet nimmt bemna^) bie Sage d e an. 2)a 
nun bie von ben Snbpunften U^ i^ebell befcbriebenen j(reilbO' 
gen ad unb eb giei4) gro§ finb/ unb eben fo in gleich langer 
Seit burd(»(aufen werben/ fo fiebt man leictt/ ba^ tie ®e(ci^wint 
bi^feit bepber Hebelarme voUfommen biefe(be ijh 

9[l?ad[^tman (hingegen ben n<K^mti4^en 93^rfu(^ (xn bem in 

2) a 
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Bewegung von a auf b eUnfM$ nx^t o^ttt €iti{Iu^ fepn ; aU 
(ein n^enn ber ^e(el in bie @teQung de ^efommen ifl/ werben 
bepbe^nben beifelBen nid^t QUi^t tftdume burd^tattfen l^afien; 
bie ^ogen ad unb eb werben nx^t gteid^ gro^ fepn/ un^jeadf^« 
Ut jte in gleiten Seiten ^efd^rieten n>orben ftnb. @e^en wivcb 
j^wep«^ brep' ober mermäl^t fo>(an$ aU ac> fo wirb aud^ ber 
Staum^ weld(^en ber ^unft b in einer gewiffen 3<it burc^^el^t/ 
iwep«/ brep- ober oiermal^l di^8^^^ fepn oI)5 ber ^eg^ weld^en 
a wdtJNrenb ber nd'^mlid^en S^xt prü^j^elegt l^at 2)te ©ef^^wim 
biftfeiten ber bepben .^ebelarme werben fiät dfo gegen einanber 
.gerabe fb vtx^ctlttn, wie il^re Sd'ngem 

5-33. 

Üte^t Ift ätei^armiöe ^ebel a£ (gig* i6) l^orijontal, 
tinb l^än^t man an bepbe CEhbpunfte be^felben QUiify fd[)were @e' 
wid[)te (punbq), fo d'nbert er feine Sage feine^weg^, weif iebe^J 
Snbe be^felben von bem baran l^(?n/;enben ®ewidf)te eben fo weit 
|)inab bewegt werben müfte^ al^ tia$ entgegengefe|te ®ewi((^t 
f6 hinauf ju treiben ftd[i beflrebt. 99?an fagt aBbann / ber ^be( 
fep im @Ieid^gewi^te« 2)iefe^ (Sleic^gewid^t fud^t berfelbe 
unter ben angegebenen Umfld'nben immer j^u bel^aupten^ unb er 
Uf)tt ba^er/ wirb er abftd^tlid^ havau^ gebrad^t/ nad^ me(ireren 
@d£)wanfungen wteber in bie ()ori)onta{e Sage jurdcP« •>— Un« 
gteid^ fd^were ©ewi^te wdiren nid^t oermSgenb/ ben ipebel im 
©leid^gewic^te/ fotgltd^in berl^ori^ontalenCage/ ju ermatten ^ im 
®iigentl^ei( wfirbe er auf ber Seite M f((^wereren ftd^i neigend 

3>a6 l^ier ©efagte (a|t fiif aud^ auf einen ^ebel anwenbeu/ 
ber in gleid^en Entfernungen oom £)rel^ung^fyunfte auf U^^bm 
Firmen nad^ einerlei Orbnung me()rere gteid^ fd^were ®ewid[^te 
trigt (wie gig. i8 auf $af. Ü). 2)araud erffd'rt fid^ au^ bie 
Srfd^einung, baß eine in i^rem SWitterpunfte untetflÄgte, über* 
all g(eid^ birfe 0tanget)on STOetafl/ Spoii ^^^^ H^* ^^ ®Ieid|)ge> 
wid^t ifl; benn man Fann fie afö eine Cinie betrad^teu/ auf ber 
im aOen Entfernungen Dom Z>re(^ung^pun^te gfeic^ f^were ma* 
teriefle Z^iiU (xd^ beftnben. 



/ 
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@oa eilt ungteid^armi^ffv i^ebel in iai (SiUi^^u 
wic^t (ommen^ fo fonti btefe^ ftintiwei$ ^urd^ sUi^^^ auf 
bie Snbett feiner Hvmt wtrfenbe ®mi^U l^eroorgebrad^t tt)er« 
* bett ; fonbern ba5 ©emid^t am hiriern 2(rme ntug gripev 
fepti a(d ba^ anr lilngern/ unb {mar fo mima^l ßxi^tt , ai$ 
wie oft bie Songe be^ erfteren in ber Sd'nge be^ (enteren entfial' 
leti ifl. ^a ft(^ ndJ^mlid^ (iDie §. 32 dej^tgt würbe) ba5 Snbe 
bed langem 2(rme^ mit g^S^erer (9(f4)n)thbidFeit ben^egt/ a(^ 
ba^ be^ fdrjtern, fo mu^/ iut dv^altun^ gteicj^er Sn o m e n t e 
(f* b.einteit.) an bepben Hm^n, bie Sntenfttdt ber JCrifte (l^ier 
bie @d^mere ber ©emi^te) ungleich fepn« SGBenn baQier in 
Sig. 16 ber 'Uxm cb M S^iMi ab boppe(t fo lang «jefe^t ^irb/ 
a(t$ a c / fo mu^ an biefen ein iwe^md^i fo gro§e^ ®eioid[^t an« 
fit^inf^t werben a(^ an jenen f bamit bet ganje .^ebel bie j^orijon'^ 
ta(f Sage bel^aupten (ann. 

SOtan (ebient {tc^ be^ {meparntiden ^ebel^ au^erorbentlid^ 
^<!ttft{| be9 ^ia\ifxntn unb äBerfjeuden/ um eine j^eroorgebrad^- 
*te Q5en)egung fortAUpffanjen. 3n biefem Sdlle mu^ man bey 
S3ere(^nung ber erforbertid^en Jtraft au^ barauf StttcEftd^t neh- 
men ^ ba§ bi^fe jeberjeit grSger fepn mu$/ a(^ bie Aur Srl^altung 
be^ ®(eid^gett)id[^t^ nit^iiCf weil nur ein gewiff^r $raftl!lberfd[iup 
ben {>ebel (fo wie jebe.SiKafd^ine) 4u^ bem ©(eid^^ewid^te ju 
bringen / unb in 93ewegung ju fegen vermag. 

fGBenn man )>on ben auf ben i^ebel wirtenben ©ewidf^ten 
p^ eine^ a(^ bie ^u bewegenbe Saft/ ba^ anbere aber aU bewe- 
genbe JCraf t'benft/ unb (iernad^' ba^ in ben bepben t)or^erge« 
^enben §$« ©efagte auf bie 7(u^fäl^rung oon 2}?af4^inen ü. bgr> 
anwenbet; fo ergibt fi6) S^Igenbe^: 

a. SSirft bep einem ungleid^armigen «^ebel bie j(raft am 
rd'ngerti/ bie Call am f üriern ?(rme / fo wirb ijwar eine gerinn 
gere Araft {ur Bewegung l^inreic^en ($.33)/ allein biefelbe muß 
einen oerJ^dttni^mdpig gr&^ern äBeg iurdcflegen / wd^rcnb bie 
Sajt nur einen Keinen Stanm burd^Iduft ($.32). 

b« 3fl bagegen bie ^raft am {Ärgeren Krme f bte Sa(l am 
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Idn^ereit an^ebrad^t/ fo wirb biefe iwat burd^ ein« geringe 9Se< 
wegung bcr Araft einen ^rogen SKaum burd^faufen / aUein bie 
(e|Ure mu^ in fo dxi^eut Starte anj^emenbet werben. 

§♦ 35. 

:Sie 2(nwenbunj9en be^ iweparmt.^en ^elet^ {!nb fo uniie» 
mein ^duft^ / ba§ wir faum eine ber gemeinden Operationen vor« 
nehmen/ o^ne un^ eine6 fo(4^en i^u bebienen. Unter benen be^ 
gfeidi^armigen ^ebelo in^befonbere oerbient bie aew6^n(tc^e @'d^ a« 
lenwa je aU eine ber nd|lt^flen ermi^nt^u werben. X)er9Bag' 
talfen ab (Saf*II/5'ö» »9) ift ^<' «^«bef; ber Srel^un^Äpunft 
liegt in ben 3<)Pf^n c- 9Benn man ftc^ ber 9Bage mit Si^^erl^eit 
bebienen wid^ muffen bepbe Mrme beo ^alteni ^enau gtei(( fanfi 
tinb gfeic^ fc^wer fepn ^ weif au^erbem bie horizontale <ZteUun§ 
berfelben nicl^t a{$ untrdg(i((^e^ "^enn^eic^en von ber ©leid^t^eit 
ber in bie @(^a(en seteijten ©ewic^te bienen !5nnte. Ueberl^aitpt 
grAnbet ftif bie Srauc^barfeit btefer {tnnreid(>en SSorridj^^un^ f^u 
bem ^tntdn^nd^ bekannten B^^ä^ S^^n auf ^aßf wa^ oben 
(5J. 32 , 33) gefagt worben ijl* 

SBeit ^a^Irerc^er ftnb bie Senil^ung^arten be^ ungfeid('armt« 
gen ^ebel^ / weit man burd^ biefen / nad^ 9}erf(f)ieben^eit ber 
Umild'nbe^ balb an j(raft/ ba(b an Staum gewinnen (ann 
($.34). ^ox^üqU^ geli)5rt l^ierl^er bie fogenannte ® d[» n e C f« 
wage (Saf« IL $ig« so)^ bep welcher Zafttn, bie am Hvitvn 
Tltmt aufgel^dngt finb/ mittelft eine^ am langen 2(rme oerf^ieb« 
Wen beftdinbigen ®ewid^te^ abgewogen werben« Xud^ vtefe ber 
gemeinften SB^rf^euge ftnb aU ungleic^^armige ^ebe( t^ditig; 
{« 93. alte Hxun oon 3^H^^f ferner ®<^aufe(n/ ^ebebd'ume/ 
$Bred[^eifen u« f« w* %üt un^ ftnb / na(^ bem 3n>ec!e be^ SBer« : 
li$f biefe S<i^^ weniger intereifant/ nnt> wir werben un5 bage« 
gen im Solgcnben bemdl^en/ einige au^gejetd^nete SSepfpiete oon 
ber 2(nwenbung ungfeic^armiger ^ebe( bep U^ni\d)cn SRafd^i« 
nen ati^ufifyxen unb ^u erldiutern« 

@4^on ber in Sig. 1 1 ($af. 11.) mit b bejeid^nete S^a^n 
mt$ gemeinen S(intenf4l(offe^ bilbet einen folt^en i^ebe( (beffien 
!Drel^ung^punft in ber Snuf d liegt)/ bamit hux^ eine {(eine flSc« 
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maüng ber auiqtUfUn ^i^iaqfihet a h$t o^ere S^eit be^feßen 
f^Mdn^litfy mett «orivtKrtd ^ettsieben wirb. Sin ^5<i^fl it^teveffan» 
te$ unb itif ttmürbige^^e^fpiet f meld^e^ d<^n^ t^or^tidfid^ ^iev^er 
ge^^j^rt/ ftnb bie fo^enannten Sitl^t liebet/ berer man ü^ie» 
b^ent/ um bep ^ebrel^teti TixhtiUnf bie fel^r genau fepn foHen/ 
ju utftcrfu^l^en / ob biefetbcn DoHfornmen runb taufen« Sin fol« 
4>er 6ebe(^ ber mttterjl eine^ Keinen ©efieUe^ in bem (Support 
ber £)re^banf befefrif)t n>irb / befleißt au^ jwep fel^r ungleid^en 
2(rmen ^ t^on benen^ ber eine n)eni5j{leni^ ftinf^idmal^I Idn^er al^ 
ber anbere ifl. SBirb ba^ ^ugerunbete (£nbe be^ {drjern STrme^ 
bemauf ber X)re^bani eingefpannten ©egenflanbe t^orflc^ti^ (t*^* 
burc() eine S)?ifrometer«@ci^raube) gendl^ert/ fe tt^eidf^t bai^fetbe 
t>i>r jebem unruntlaufenben Sl^eile ber üvheit juräd/ unb t^eiU 
(bief^ SjrcentricitiS'l; ma^ wie gering Immer fei)n) bem Id'ngem 
21rme fim me^x ober weniger merlftdllie ^Bewegung mit/ bie man 
mit' frepem 2luge/ ober hStl^igen gäOe^ burd^ eine impe^ be^ 
obadf)ten fann» — 3n vielen S^^^n/ 'i'o man ourd^ bie ^raft 
bed 99?enf(^en einen bebeutenben Effect ^eroor^ubringen SBiUen^ 
ifl/ la§t man biefe(be auf haß (Engere Snbe eine^ .^ebel^ wir^ 
f en , an beffen {ärgerem ?(rme jtd^ bie Saft beßnbet« 2)iefed i^ 
ber Sali bep ben gewS^ntid^en ^umpbrunnen / unv bep oielen 
Änbern @e(egen^eiten. 3" 5»fl* » <^wf Saf. Vit i(l eine fold^e 
93orri4)tijng gejeid^net/ we(4^e jur 95ewegung eine^ ^c^miebe»" 
^Wbalge^ bienL ab bejei^net bort ben ^ebe(/ beffen S)re# 
i^ung^pun^i; e / wie man fielet/ ber Saft weit naiver liegt/ ali 
ber ;Sraft. 2)ie arbeitenbe ^erfon , fa^t bai Ouerl^of} A , unb 
fe|t fo \>nx^ hai SRieberiiei^en ben ^IdaXf^ in S^atigfeit» *-• Sr« 
fparung an Straft beabftc^tigt man auc|»/ tnbem man bep ben 
großen/ jum Berfd^neiben uon bidEem ^Ui) beflimmteu/ 9)?e^ 
tallf<Oeeren bie ^anb be^ 9)?enf((en auf einen fe^r t)er(d'ngerten 
^belarm wirfen Id'ßt« Sine fold^e @d&eere (%aU HL gig. ß6) 
^at atfe wefentltc^en ä5eftanbt^eire einer gewif^nlid^en ®(^eere. 
®ie wirb bep e in bem ©((yraubfiodE/ ober aud^ in einem fefl 
liegenben \^i\\txmn &U% befefligt/ unb ba^ obere Statt berfeU 
ben/ b/ tj]: bemnad[^ unbeweg(id[^; bogegen wirb ba$ S&(att a bur<| 
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beit Mtii ftcj^ bre^enben S^tUt a^ ntU gr^f er .(Seiuaft aufiDarl^ 
deMdt Sie 0d^raube f bietl^et bem 2(rme d o eine Unterlage 
bar/ unb berl^inbert fo ba4 m weite Uebereinaiibergel^ett ber 
93(<!tter* — Utijjteidj^armige ^ebe{ (!nb au(^ bie ® tiefe (^e(me) 
jener großen ^^mmer/ burd^ me((^e auf i^üttentoerten ba^ 2(ti^f 
fc^mteben be<Sifen6 unb ^upfer^ in ®tangen/ jit 93(e4^ u.f«n>» 
"^errid^tet wirb. 3n gig.?5 (Saf.IIL) ift a ein fold^er Jammer, 
ber auf bem ?(mbo^ 1> ju arbeiten beflimmt/ unb beffen &tieC 
bep o um 3apfen betveflUd^ i(t* ^tt ffintext S^eil / e , biefe^ 
@tiele^ wirb i^on ben !Daumen ber SBeOe d niebergebräcft/ unb 
baburc^ gel^t ber Jammer a in bie S^i'^tf fdflt aber fogleic^ hutify 
feine eigene @4^were mit betrdc^tli^er ©ewaU wieber l^erab / unb 
auf ba^ untergelegte 9)?etaQ« 

Sin ^ebel/ beffen 2(rme ntd^t in geraber Cime liegen/ fon« 
bern einen SBinfel mit einanber bilben^ beffen @pi^e jugleid^ 
ber S)rel^ung^|»unft ift/ l^ei§t ein 9Bin feilte bef. 2Der SBin^ 
fel^ebel unterliegt ganj benfelben ®efe|en/ wie ein gerabUniger/ 
jtweparmider ^ebel / von bem er ftcf) ^u^ im SBefentli^en gar 
ni^t unterfd^eibet* Z)ie ^rjfte verl^atten p^ bemnad^^ au^ ^ier/ 
im Suftanbe be^ ®{eid^gewi((te^/ wie umgeEel^rt bie Sdnge ber 
?(rme $ unb bie bepben ^ebef / (Saf^ III. gig* 29 unb 3o) fielen 
bal^er im ©(eid^gewid^te (oergU §. 33). 
J 2(nwenbungen bei äBinfe(l^ebe(l ffnbet man j^d'ujfg / fowol^I 
iin gemeinen Seben/ aU be^ oerfd^iebenen tedf^iiif4)en SRafc^i^ 
nem (Sinen fe|^v gemSl^nli^^en %aü biefer 2(rt fe^en wir an ben 
©rocfentügen ber ^aultl^ülren (Saf. IlL %ii. 3i)/ wo bie jtraft 
bei fenfred^teu/ bep a angmad^ten 3ugel in j^ori^ontaler (ober 
bep einer anbern Stellung bei SBinfe((»ebel(^/ aud^ in einer an* 
bern) 9tic(^tung auf bie ^(ocEe b fortgepflanzt wirb» 2)ie fo ge^? 
nannten l^ebenben galten an @d^(Sffern f!nb ebenfaSI SBin« 
Wl^ebel. IDer Stieget on (Saf.I« g'Ö- *?) «'"^*^ fold^en gaOe 
brel^t fid^ um ben ^unft n/ fein t)orberer £i^ei( fielet dW ben 
6d^roßfaften p l^lnaul/ unb wirb nur burd^ einen S>xud auf 
bi^ Rlintt m oulgel^oben/ wenn bie %!^iv geSffnci werben foO/ 
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hnt^ bie %tUt l a6er fogletd^ mein in fetne alte Sage qu 
Ita^t *). — 3n ben Aftern beutfd&en Äftffenfcl^lojTern pnben fid^ 
fiUi(fyfaU$ Dtele SSet^fpiele von ber ^fnmenbung be^ SBinfel^ebet^. 
3n^e9 etma^ loon einanber «»erfdbUbene 3(rten fold^er @d^lSiTer 
<inb in gig. i unb 2 (Saf, IV.) t)oiffle|lent. 3n gifl. 1 jtnb d, d, 
iit)&(f einzelne StUger^ berrn SSpfe ieftiitnbts au^erl^alb. be$ 
@(i^(o§Med^e^ ft4^ beftnben/ unb nur hurc^ ben ©ebrauc^ be$ 
be9 f etnge{tecEten ®<^lilfe(^ auf eine furje Seit iurAcFgeiOden 
ttmrben. Z)er sanje/ wie man {te^t eben ni(^t fel^r eihfa<|^e/ äße« 
d^ani^muf be^ ^d^tofTel in)ed!t bemnadf^ bal^in ab/ biefe Stiefel 
fdmmtli^ auf einmal^l in {Bemegung ^u feigen. 2)er 93art be^ 
@(|^(iifret^ wirft auf eine gerabe Stange aa/ unb fd^iebt biefe 
n^^ ber SttcJ^tung hp^ ^fei(e^« 2Dabur(( merben gletci^jeitii) bie 
^ebel ee/.unb gg/ umil^re UnterP^un/)dpunfte^ebre^t/ unb 
bemirfen fold^ergeflalt ben beab|id|^ttgten Srf o(g. 3» ba^ 2)etai( 
biefer S3eme^)ung eirtjugei^en/ fd^eint äberfläffig/ ha fidf^ ber Qxi^U 
SM ber Seid^nung i^on fel^ft erf (art* b b finb .Klammern/ in 
wetd^en bie Stiefel f!^ fcfiieben; burd^ biegebern^cc werben biefe 
te|tert» mieber in il^re alte Sage iurdcEgebrad^t / wtnn man ben 
©(^Iflffelau^ bem ©d^roffe entfernt. 

SWfl^r jufammenflefelt ifl bie €inri$tunfl be^ in gifl? a 
gejeid^neten ©d^foffe^ , ungeacf^tet ba^fet6e in ben .^jauptt^eKen 
mit bem)>oriflen dberetn fontmt« ad ftnb l^ier bie Stiegel/ beren 
©eflatt t^n jenen ber gig. 1 nid^t wefentlid^ abweidet; e bie 



•) Sßon hen bebenbcn S^neit flnb bie f. g. fd^Iief enben Sali 
leu \)erfcl^teben, bep werd^en ber Sttegel gerabe vor* unb 
rüdlwclrte flcb bemegt. @m paarSBorte möQtn bep biefer ©e» 
Tegenbeit l^re ©inrid^tung ecldutern. Ttit bem(5^loffe itigig. 12 
(Saf. II.) ijl eine folcbe 'Saüt t^erbunben» X)er SaUenriecjel p'q 
wirb bur(b ben X)rucf ber geber r befidnbtg auger^^alb bet> 
@cbIoSFaf!en$ tt^alUn. Um i^tt ^urüd^iuiiebeu , brebt man bie 
Silx'oe, an melcber im Snnerit ba^ mit ji^e^ ^eCrümmten 2ap« 
ptn t^erfebene (Stücf su fe^l^u SStan ma^ nun recbtd ober IxnH 
breben, fo brudFt einer biefer tapptn auf ben stieget , nn^ f(f)iebt' 
i^n einwdrte, • 
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Afammertt bevfe{6en. !&te S5eme^tni9 gel^t t^on ber ®tdtt^e g^ 
ou^/ bie buvtfy ben ®4^(äffe{ itttmitte((ar gefd^oben tmrb; r i(t 
ba^ (Sd^läfTeüod^« ISurd^ bie be^ben ^cbe( op/ beren Sre^un^^ 
punftc in i fitfy befünbeti/ tl^eift g feine SSen^egung einer ^me^ten 
&tan^tf g^ mit; bepbe ((Rieben fi<^ bal^er na4^ ben bnrc^ ^fei(e 
anj^eaebenen Sttcl^tunj^en. mm ftnb 2(u^f(f^nicte; mittelli berer 
bie Stangen auf ein paar ®tiften ftd^ ben^egen. 3ur Uebertro« 
aunq ber ISeme^un^ auf bie Stiefel bienen bie 2(nfä^e h/ unb 
bie SBin!e(^ebe( f« (Sine aufmerffame fi5etrad^tung ber 3^i<^nung 
rnu§ (ier mel^r Ö^utif a(^ eine (an/)e Sefc^reibun^. £)ie S^^^^n 
6 mixUn ttitfyt unmittelbar auf bie fKie^tÜ, fenbern auf bie ein« 
armigen ^ebe( tp wai aber ni^t mefentUd^ ift. k id bie 3uli^a(« 
tunj^ be$ ^^^loffe^; 1 ber Angriff fär beit ^4)ltlffel; q bie Bu« 
l^altung^feber« !Camit man bie StiegeF aud^ eine Un^ete 3eit 
offen / b. 1^« im Snnern bei ®d^tD§^e^d[ufei^ erl^aften Knne (wai 
Ibep einem gemeinen beutfc^en <Sd^loff^ gewSl^nlid^ ntd^t ber ^aU 
ift)f tft eine befonbere 93orrtd[^tung an^ebra^^t. (Sin SBinfelr 
wirb burd^ bie ^eber w in eineir foldf^en Sage ge.^aften/ bag 
beffen vorberer S^eil ftd^ gegen ben 2(nfa| x ftemmt / unb fo 
ba^ BurdcEgel^en ber gefd^obenen @tangen gy g^ t)er^inbert/ 
n)obur(l^ bie SKi^el im ^^io^e ^u bleiben ge)mungen werben. 
ein fo genannter ?(MaßriegeI, n, i(l betlimmt/ btefe @per# 
rung au^üu(8fen; inbem man i^n nd^mlid^ von aufen ^uvM* 

» 

brflcftf wirft ber fd^rdge ^i^eil u be^felben auf ben SBinfet V/ 
unb jtmn()t biefeu; bie mit ber punftirten Cinte bej^icj^nete Sage 
m oerlaffeu/ «)oburd[> bit Slafticitift ber gebern s s, wieber in 
il^re bid(^er aufgehobenen SRed^te tritt/ unb bie Stieget l^inau,^« 
brÄcft. 

3«f 33ewegung ber fo genannten Sttfi^^^fl^^ ^^ mannen 
Hat * unb Äa(lenf(t(6(Tern bebient man ftdj^ gleic^faCf^ oft ber 
•ajinfef^ebel. 3n gig. 4 (Saf. IV) / wo ein fold^e^ @c()Iof5 ge^^ 
itid^mt i(i / bebeutet a ben ^auptriegel be^felben , ber auf bte 
gewÄi^ntidbe Art foerrt ®r befi^t bep b einen eifernen Stift, 
in wetd!>en bie ^ebe( c, o, mitterfl Tanger »u^fcj^nitte eingel^d'ngt 
fmb. auf gleid^e 31rt ftnb bie 3«fineger'dmit Un anbern^rmen 
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biefer ^e6el ntxtm^i. Se^m beffrrcrt be^ Sd&foff«^ t wo fiti^ ber 
SRte^el a ^un!ic!f(^ie6t/ nimmt ba^ ®CiXi\t bte burd^ puncttrte 
Sinten bezeichnete Sage an; unb bte Sudrie^ef- (ie|^en bemna(() 
einwdirtd ; ber üm.9ete^rte (Srfotg ftnbet bann i^tatt f menn ba^ 
ß^tof) gefrerrt wirb. . 

?In mand^en Srel^ictnfen ftnbet (tc|> enblid& eine Ännien'Mrng 
be^ QBinfel^ebel^/ bie vorjit].9(id^ bepm @c(^raubenbr^^en gebraudre 
wirb. SSefannttic^ entließen bie @d[)ratibeni^in.ge baburdf)/ baß 
ber ©d&raubjlal^f/ wa^renb fidE> bie eingefpannte Tfrbeit brebt/ 
juareic(> na(|> ber Cd'nije berfel6en forti^eftl^rt wirb* Oft jeböd^ 
ftnbet aud^ ber eritflegenaefelte Satt Statt : man ^d'ft ndbrnliclj^ 
\izx\, @cj)raub(!a]&r fe(l, unb W^t bie ®pinbet ber 2)rebbanf , 
fammt ber baran befe(!igten ?(rbeit/ (td^ bre^en unb fortf(|)tebfn 
■ju gleid[>er 3«it. 2)iefe »ewe^'uiij wirb burc^^ bie fo^enannten 
"Patronen bewirft/ weld^e ftd& ^n bem (tntern Steife ber 
©pinbel beftnben , unb nic^t^ anberd ftnb, afa Mr^e Stoffe von 
© 4^rauben / bie fid(> in einer 9[)?utter t)or^ unb rdrfwd'rt^ reweae« 
Knnen. gilr tie SScrfertigung Mr^erer Strauben reicht bte öe* 
fefttaung an bem Äopf ber ®pinbel f<^on ^in 5. f(i[n<^eve2(rfteit*r 
(tüiif e (inge^en mdjTen OiXi bepben (f nben von Spifien gehalten 
werben* «(op für biefen (e|tern S^ß iftbie erwdi()hte 93orri4tunfj 
anwenbbar* ^)xx A^rfduterunt; berfelben biene bte 3^i<^nun$ (£a« 
fei IV. gig* 3)/ in welcher bie ©pinbet mit ;cb/ bie ©teJPfe ber 
Patronen mit C/ unb bie ?(rbeit mit d be^eid^net i|f. (Sin an 
bem 9leit(lodPe h befinblidtier eiferner 2(rm' entl^dTt ben I)rebun<jd[* 
punft be^ iSBinfell^ebet^ f / ber mit bem einen Xrme ben ^6rner 
e gegen ^oriDdirt^ brflrft, aHrt anbern aber ein ©ewic^t/ g/trdqt. 
SBenn nun wdl^renb ter Operation bie ©pinbe( abwe(()fe(nb t>or^ 
unb riicftvurt^ gefd^oben wirb , fo (lel^t biefer »eivegung nie tm 
^inberniß entgegen/ aber burd^ ben 3ttg be^ ®ewtd(yte^ tvtrb bte 
2(rbeit immer feil jwifc^en bepben ©pi^en gej^afteu/ wa$ eigent« 
Itdi^ bie ?(bftd[^t ber ^orrid[|tung ift« 

$•'37. 
93et; beti bt^l^er betrad^teten 2(rten von Rebeln (agen Jtraft 
unt Safl auf iwep verf^iebenen Seiten be^ UnterfttStgung^punf^ 
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M* ^u^t ild^ aber bf r S^titl um eittiit feiner SnbpunFu / f anett 
' bemttad^ bepbe ouf i^n mir! enbe SitifU an eine uhb bie niS^mfid^e 
@eite vom ^Drel^unfl^punfte / f o entfielet ein e i n a r m 1 e r ^1^ e« 
\>el ($« 3i.) Sine einfache Z)emonjlration U^xtf unb bie<Srfal^« 
run() beftditist e^ f ba# au4^ ()ier jtraf t unb 8a|l {id^ > j^u einander 
wie umgefe^rt i^re (Entfernungen pom !Drel^ung^punfte ))ei^al« 
ten muffen/ wenn ©(eicf^gewic^t l^errfc^en foQ« anan fannti&^ms 
Udl^ ben einarmigen ^ebel aU einen i(n)ei;armi5en äBinfe(|)ebe( 
betrad^ten., bejfen Tivtm ftcfi einanber fo.fel^r gend^ert ^abe;|i, baf 
fie nun einen unenblicf^ (teinen (b^ 1^« fo melmie ^ar leinen) Sin« 
f e( bilbem ®o lägt ftcj) ber einarmige ^ebet c d ( S;af. II« 
S^d* ^7)f ^^ff^n ;X)rel^ung^punEt in o liegt/ unb auf weld^en 
iwep ©ewid^te in ^b unb d nad^ entgegengefe|ten Stid^tungen 
wixtmf auf ben SBinfe(|)ebeI/ acd iurddfdi^ren. ißlan tann 
piff benten^ baß ber Tlxm a c biefe^ Untern ftd^ in einem $Bogen (a b) 
fo lange bewegt ^aU, hU er mit cd ^ufammen jtef; unb o^ne 
(Erinnerung (endetet ein ^ ba§ bie in 2(b(t(Bt auf ba^ SJer^Amiß 
ber ^rdlfte t)or^tn gdltig gewefenen Oefegebabep feineTlenbecung 
erlitten l^aben werben* ' ^ 

SBirft^en bemnac^ in d jwep gleid^ fiarfe ©ewid^te in entge« 
gengefe^ter Stid^tung auf ben ^ebef, fo würbe er au6 bemfelben 
@runbe im ®leidS)gfWid^te bleiben / aU ein {weparmiger ^ebe(/ 
beffen 2(rme gleid^e^Sd'nge ^aben« ®e|t man hingegen ben gad/ 
baß in b ein @ewid^t )>on lo ^funb ben i^ebel aufwärts ju 
jiel^en flrebte/ fo werben in d (n<!(^m(i(^ in ber boppelten CSnt« 
fernung oom ;Dre()ung^puHfte c) nur 5 ^funb ^ur (Sr|^attung 
be^ ®Iet4)gewid[!te^ n6t()ig fepn ; {ufo{ge bem fllr bin ungleid^r 
armigen ^ebet geltenben'@efe^e/ oon welcj^em oben (§. 33) bie 
SRebewal*. ^n bem ^untte 6/ ber nur ein £)ritte(ma(^rfo weit t^om 
Srej^ung^punfte entfernt ift/ aÜ d/ milßte man brepma^l fo 
))ie{ ©ewi^^t (ober id $funb),anbringen/ um'ben 5 ^^fnnben am 
Snbe be^ ^ebe(^ ba^ ©(eid^getpicj^t ju l^atten u* f* w« 

5. 38* 

^m gemeinen Sehen fowo^l aU in ben fünften ftnbet man 
auify ton ber 2(nweobung be$ einarmigen i^ebe(^ (auftge 93ep« 
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äReffer , Unx man (ic^ in ben 2(j)ot^elen pm 3«tfd^««iben von 
%Stt&\itetn, fSBurjetn u. bgt. bebtettt^ unb bie bet) einem ^nbe an 
einem ®eminbe UwesU^ ftnb; am anbern aber mit ber^^aitb 
j^#fd^re werben^ ftnb eben fo aU armige i^ebel ^u bettad^ten» (Sin 
feld^er ^ebet i|l aud^ bie gemeine gta^^beed^^el (Saf/lV* 
^id* 5) ^ wefdpe in il^er ©eftaft ben ^md^nten SReffem nali)e 
tommt ginarmige ^ibel finb ferner bie Jammer -ber ® atf* 
m il ^ ( eit (Sig« 6) / bie am i^orbern Snbe bnr^ eine Z>aumen< 
weUe flel^oben' werben. Sie Srftte an ben S5Seber(lill^(en (Saf. III» 
Sid* B) gei^Sren aud^ f^ier^er* 0ie finb an intern Snbe n um 
einen eifernen ^Sel^tnUwed^i^f ttnb iiei^en> n)eim ber 3(rbeiter 
(te abn)ed[)fe{nb bep o o mit ben puffen in %eme^un() fe|t/ mit« 
te(fl ber @<^n(!re m m \>it ©d^dtfte abmatte. Sin anberer Zfytit 
. he$ 9Beberftu^(e^ , bie Sab e p/ ifl sfeid^fad^ ein einarmiger ^e^ 
bei. @ie beilegt an$ einem Stammen ^ ber be9 b ^ mo er im obern 
®tuf^idifttüt aufdegt/ ben 2)re^ung^punf t l^at/bepd mitber.^anb 
^efagt^ ttnb ^t^en h x>exw&vt$ Qtfü^tt wirb« SSep qift ba^ («g. 
jBldtt etngefelt/ beffen @ttfte bie (SintragfSben in h an einan^ 
ber preffen. £>a^ fd^were S^ol^ftüä r bient/ nm bie SBirfung be^ 
@d[^lafle<J ju t)erme|^ren« ©roße »lec^fd^^eeren baut man oft 
auf eine fotd[>e 2(rt/ baß fie äW einarmige ^ebel wirfen (f. Sa- 
fef IV* gtfl* 80 aSe^ ben Äeffeln ber 2)am))fmafd[^inen wirb ein 
fold^er .^ebel angemenbet, um ba^ 0i4>erl^eitd*93enttf nadf^ »e» 
Heben mit me^r ober weniger Äraft ju f4>(ießen. 2fuf Saf'. IV- 
i(l Sifl* 9 '*i»^ 3eid[>nung biefe^ Äpparated. a ifl ba^ bie Oeff* 
nung be^ 2)ampffeff<W abfperrenbe SJentif/ wefd^e^ mit Um 
^ebe( b c in ^erbinbung fielet Stn ©ewic^t d ^at bie iBe« 
ftimmung, auf ba^ Sentit einen grfißern ober geringern X>vüä 
auiiuüUnf jenac^bem man ei oon bem ^Drel^ung^punhe c be^ 
^ebeW entfernt/ obei' bemfelben ndf^ert 6inen (S^nUd^en 3 werf 
erreidj^t manbep ben @trecfmaf4^tnen ber äSaumwoDenfpinnerepen 
(Saf, IV. gig. 7) bur^ ben ^ebel a, ber oon bem oerfd^iebba* 
ren ©ewid^te b l^erabge^ogen wirb/ unb babur<^ bie jum Ttu^be^« 
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I 

neit bev ^aumwMtniinbtt Bt (Kmiitteii. SBdUen c c an einattber 

Hin nnütmi^tt S^thtl tft «tic^.bev fojenontiN 8)orfa(( 
(pit^uüun^) na ben Saf^eim^ren # ber bal Uibertt^^^n berSc- 
ber vix^inbixU 3n gif), lo (£af. IV.) ^at man ti)n mit f bcj^i^^' 
tret. .Sr i|i in.bem m ber Jtiob^nplatu bffefligtfn 93orfo((' 
tUbc^f n e um einen burdtgeflccEtm Stift in Unh^ttx Sti^^ 
tting beioegIi(i[^ . (f. gig. 1 2) ^ unb ipirb von bn Sebrr a c !f in 
wenig gegen bie ^f^ilrrplatte A l^tn gebrückt/ bonüt ii>i()renb bem 
@ange bcr U^r bie ^4)necfenf4^nau)e a fein ^inbeiniS ftnbe« 
93epm 2(ufite^en ber U)^r brel^t (tcj^ bie Sdi^necfe b nad^ ber burd^ 
ten 9fei( angeieigten Stid^tung / unb bie ft^^ aufmitff (nbe iXette^ 
g, fommt nac^ unh naif bem 93vrfal| nd^er/ berdf^rt i^n )ule|t 
fogar. ^ierbur^^ wirb ber SSorfaO gegen bie in ber Sigur ni4^t 
jtc^tbAre £lobenp(atte ^tttüätf unb t»$nn ber (e|te (2>((^necEengang 
wfy mit ber Xette angefiSiUt ifl, fo bepnbet pcfy jener gerabe' in einer 
fol4^en Sage/ ba^ bie ^«l^necfenfd^nauie a un i^n jl&it/ woburd^ 
bie meitere Umbre^ung ber @4^necfe/ unb fomit ba^ 2(brei^en 
ber Aette rer^inbert wirb. SD?an fle^t barau^ / von welcher SJBic^« 
tigfeit ber 93orfaa für eine iebe tl^r fepn miüffe. _. ' 

SBir l^aben bii^er immer ben Sali gefegt / bie Ardfte mir- 
fen fenhec^t (unter recf^ten SBinfeln) auf bie «Hebelarme. 3n ber 
^rajtris ift bad ni^^t immer ber %aU, fonbern manc^mal^I gefd^iel^t 
t6 f ba$ bte 9{i(t^ung ber jtraft ober ter Safl/ ober bepber^ f4^ief 
auf ben ^ebel i(l« SCa^ mirb ba^ 9te(u(tat biefer ^(bdnberung 
fepn? — 2)abur4^^ bag bie £raft eine fc^tefe 9tt4^tung gegen ben * 
i^ebel ^at/ mirb i(^re SSSirfung ^t\i^xo&i^tf unb jmar umfo me^r/ 
je fci^iefer btefe Kitf^tung ifl« 2>a^ (e^rt bie <Srfa(yrung. fSBieaber 
befltmmt man bie ^ntcnfttot/ momit eine f4»ief auf ben ^ebet 
wirfenDe £raft benfeiben afficirt ? 2iuf folgenbe 2(r.t : 93on bem 
£)rel^ung0punüte jie^e man eine fenfre((^te fitnie auf bie SRtc^tung 
ber Araft« Sie Cange biefer Sinie gibt bie (Entfernung «einer 
plei4^ (iar!en/ aber fenfre^^t auf ben ^ebe( mirfenben Araft/ bie 
gUicj^e ^JOBirfung auf benfe(&en l^erpcrbringen würbe/ bie man 
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atfo ber in wrter firSgern (gt^fernfirig fd^icf wifUtOm. fiiBftiluJreii 
faitm ®i> Äfcen ^ ».in b«r gig. 14 (Saf. IV.) bie ©wid^te r 
unb s ^e{<|^e Striung auf ben Sp^^el a b att^, j>bitf berfa^etl 
l^irt nif^mU^ bMf Saft q baß ®ted[^gewi(|^t / unfiiaci^tet |le in »er« 
(({^{ebenen ^Ibftdfnben oon beni 2>rei^ititg^|>uncte c wUhn. Sie Ur« 
fa4^e bavon.ifl htm anbere, a« weit r ((fjief/s l^in^eflen fenf» 
re4^t auf ben ^^tl angel^ra^t ift« ^JSBoDte man bie ^raft r fdj^ief; 
auf ben.^unt« 4 ((ldttna4»a;^in) wirim raffen/ fci wArb« ^^ 
. an Sntenfitdt verlieren} u«b geflen q ni(^l mel^r ba^ ©leidige» 

aSenn iraeiib ein« jieMbe «raft c (Saf, IV* gig. 17) in 
fettfrec^^r «tc^tiing auf Hn Zm a eine^ ^ebeW a b wirft, fo 
i^Wt fH biefe i^^e SÄitf^iung nur fel^r furje 3«t; benn wenn, 
ber Sbeba fl^ burd^ eine ftemiffe StrecBe bewegt ^at, unb etwa 
i« hii Sage ber ^uhfttrten Sinie gf f otnmen ifl, fo ttwc(>t bie Sli^^tung 
a c ber «raft fd^on einen merHi* fd^efen mntüj fie wirft jegt 
»r<|t nur «litgeringmr 3nten(It<Jt aW im Anfange,. fonbern eine jur 
^erverbringung be^ 3ug<l in a c angebrachte ®d[^nur ober ® lange 
tümnit nunmel^r eine t)on ber \>orige« wrfdbirbene Stette^i«, weld^e 
burd^bie fenfred^t^erab punctirteCini« bejeid&net wirb* Da^ ^itv» 
Mi in mannen gdöen Unbequemii4»Feiten entfielen lonnen, unter* 
Kege ftinem Sweifel; man ^t bal^er itn^m Umftanbe auf eine jwecE» 
»i'fjige Art au^^uweic^en gef«4>t. 3« biefem (gnbe wirb mit 
bem 2frme bef ^ebel< (Saf. IV. gig. i5) ein au$ bem 2)re. 
^Hng^punfte c befdj^riebener Ärei^bogen b tjerbunben, woran mait 
•ine Äette; a, a> befejliget. Ser ^ebeC fann bej^ biefer «inric^« 
tnng in n>ai immer fttr eine Sage fommen(i. »• in bie berpunfr 
tirten Sinie d d), fo bleibt bie Entfernung ber Äraft vom 2)re« 
INng^punfte bo<^ immer unverinbert/ n<S^mli(^ bem ^attmeffer 
Ui »ogen^ c b grei^^. ©te Sette a a tegt f[(^ wdli^renb ber »e# 
»egung bei SpehHi auf ben »ogen , unb fo bleibt ber 3ug aud^ 
immer DoRbrnmen gerab. »ei> pumpen , fo wie bep ben einfach 
»irbenben^Sampfmaf^^inen (§. 10) ifl biefel glittet in 2fnwen# 
^«ng. gar bpppelt wirJenbe S)ampfmaf4>inen fann man fic^ ber 
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U\i^xuUmn (Stnricl^tiitid nid^t (ebienen , weil bur(|^ Me an bir 
Äortetijlange iefcfltgte biegfame Äette ble gortpflfanjttng ber »e* 
wegwna auf Un S^tUl nic^t ju temttfleüiQm ifl. gür biefen 
gaaftnbet bie in %iq. 16 ^eiei^nete 93ürnd^tung ni^li^tUn' 
n^enbung. )Der fireilbogen beft^t l^ier jmep j(etten/ a b unb c ä, 
btebepbe ebeiffatl^ an ber jtolbenflange B feit {!nb/ unb ftd^ 
freuten« f&tp btt auf ^ unb niebeifpielenben SSemegung biefer . 
festeren n)trb l^erbur«]^ ber .^ebel o^ne 3(njptanb abwed|^fe(nb nad^ 
einer unb ber anbern Stid^tung gebrel^t 1 ^ 

SBenn meistere ^ebel fo mit einanber 9er(unben werben^ 
ba^ ber ?lngriff^puRft ber ^raft bei einen , aU Sa|t t>on bem 
anbern in Sgen^egung 9efe|t mirb/ fo entfielt tai, toai man eu 
nen {ufammen^f festen ^ebel nennt €?el^men n)ir an, 
el* fepen-CSaf. V. gig. i)acb, def/ghi/ brep ungleich* 
armige ^ebet/ weldt^e man auf bie in ber Sei^nung angegebene 
2lrt auf einanber wivhn lU^tf unb an ben legten ^eb4 fep be^ 
1 ein ^emic^t ocn 1 $f unb ange^jngt 2)a ber %rm h i btefe^ 
^eUU boppelt fo fang ift all g h^ fo n^drbe/ bem fräl^er 
(5* 33,) angegebenen ®efe|e jufolge/ bep g ein*®ewi$t \)on 3 
^funb erforberIid[^ fepn/ um ben ^cbe( im ®(eid[^getDi(^t {u tt^ 
^altern 3fb nun- aber ein fo(d[»el ®ewi<l^t nid^t \>or]^anben/ fo 
n^irb g mit einer ©eit^aU von 2 ^funb aufmdrtl gebrdcEt; eine^ 
eben fo flarfe ^raft wirft bal^er auf ben langem Htm e f be^ 
{weiten Rebell« Um biefen 2 ^funben bep d bal ®(etd^gett)ic(^t 
iu l^a(ten/ finb fc^on 6 ^funb nStl^tg/ weil ber ^ebetarm e f 
brepmal[»( Idnger ifl all d e. 2(uf bal (Snbe b bei erfien «Rebell 
n^irft ba^er eine j(raft oon 6 ^funbeu/ ber enbUd^ hut^ tin 
bep a an^el^(!ngfel ®emid^t t)on 24 ^funben bal ©(eid^gewi^t 
gebalten n>irb. £)iefe 24 ^Pfunbe merben bemnac^ eben fo mit i 
^funb bep i tm ®(etd^gemi^te fepn ; unb f ommt an biefem Ie|terti> 
fünfte nod^ ein geringer 4teberfd[)uß an ^raft (^injU/ fo werben 
bie 24 $funb bep a o^ne 2(n(tanb in 95ewegung gefe|t 9Rat^ 
fann jt^ bemnod^ bei jufdntmengefe^ten .^ebefl mit 93ort(eiI be» ' 
bienen f um j(raft ju fparen i mUp freplid^ wieber berii(Efid^> 
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^tmtlmnm^f &0$bkCa|ti&eDa einen 2i4ma|^((Utri^iidt(rtiitt 
hmifyl&uft^ üU Met in i Mgihva^U Kraft m dUi^tv Seüjutdäe« 
UiU^&tbe:man:Aitistni l^utn iUUfyaxmi^ S}AA mit um 
^nhtt^tiinUn f io wi^xht mbex An Stufte nod^ an 9taum g^ 
wennen ; oterve^Üren n^erben ; eine fofd^i .^eMDerbinbltng Hnn^ 
te..ba^er.b(o| ^ur^ortü^itun^ bier ^en^egung an fimn qmi^m 
Ort Mensen. ,*;^ : ,. .. . 

, , .S^ 4fl himimtfii^ nitJ^i^r ba^ bie <Enben ber Hebelarme 
nninit^ibax auf einänber^npirbn i man fann fie im Gegentl^f i( 
Auf l'ebe anbete TiU verfrititen^ wobet^ bie ju äbertra^enbe Araft 
Uint :^fxinb0vun^^ei^9^PfL SBepffSiele l^ieivon ^geben bie 3ei#» 
nungett.MtSaf« y* gig^ ^i «nb 3.) ^ 

:. .: ftiij)lt4^ibeatt4^t mo^ (aum erinnert jit toerben/ b4f mait 
•|^enL|Dn)D{iI.&9iirfef|^eIire( ali iftobtmdr^M mitetn«nber uetr^ 
btnNn tinnt* ..; '^^^^^ '^.j .. */ 

- ;Q9^9f)^irfe t^^tt bnr ^nn)enbtin)} )iifammi|fdefegtetr ^tel $ibl; 
el* «iä«.^ j@o ftnb/ itni> leinen einfa<|en unb fel^r befannten gaS 
anjuf %efi ^i ^eieifrr Jt(appen ait 9Ha#inilrumeneen nt<l^^ anber^ 
a\Ä tFOjppelte .^bett a unb b(3:af. lY« gig* i8} be^i^K^en bie 
^ Sfü^un^^punlcf ^:fif iü Ut 9}ei;eini^iit^t>tinf I be^bet i^ebel^ unb d^ 
Mf«fif#)^fi<b|tf bi;;;;« wirb bet 2)rtt(F bei gingerl angebrad^t/ 
ii9tettilib»fef f|(ft f4(ie$eni^fM. 

;• ''3**^Äpiermii|fohÄ mit SfteV bergaO eintritt/ bafmair 
tm^'^nt eih|^fi}e'2>oumenm^e jme^ {Reihen ^<fmmer in .S3eme^ 
^rngfel^n mill/''^n]i' biefel auf bie in %\s* 7 (Saf« V.) ange^ 
gefrene^Qfrl defdJK^n* SJ?an lSi§t n&fymti^ bie IDaunien ber tSelle 
a'AUf^ibie ^'dmtner einer 9tei1[)e tfid^t uitmittelbar / f^nbern mit« 
til(t\ einel' bai(mif<(eli ans}ebra<|^ten ime^armi^gen ^ebeM (e c) mir« 
fem 2)er ^atkm^rb leibet ^itv ben jn^epten ^ebel; fc/ baf bal 
@aoje i^enfaDl eifi ;iifammend«fe|t(r ^ebe( ift. — Sufammen» 
Defekte '«^ebel ^t man fernerhin ber muetn Seitbep SJud^bru^r 
dE ei^p^reffen an^emenbet/ um bie ^ebtenun^ berfetben bem 
Arbeiter ju erleid^tern. X>it adereinfad^fte SRafd^ine biefer ?Xrt 
ifi bie ^(e(pre^ bei en^Ufc^^en ©rafen ®tanJ^opt, bereu wt* 
5tatRiarr# QinUU\xnq* I. (S 
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fütttlt^fte Ij^eife auf S^. XV^v uttb.ittw gfr«. iS im. 5HiWt# 
Si^^ i4-.a6er.t)pn obflrati|ufe^fn/ geittt^he/t^finb* Set ^^ben* 
^«(.bj^mjrgt bte @d^rattbf iifpi^bvl i 'mii^.tttiimittettrair/'fönbem 
eit biefeir iftoUntim'hifXptiJQebBle 6efe|ti0i:/ l)ec tutd^\^f<^ 
trc eifernen CentlLcChä^ ad.mit^eiiiem jurf^tm .fdU^in ^r(«(/:£> 
in V^githinJ^utig fte^t; £ß^ an einer Jetifttd^enJßäl^.c'fiUfrc^ 
HUgletd^ ben ^engel b trägt. ®o bUbet bad ^an^e eine:{lSete& 
nijung ))on üiDep ^3^e{ti/ bc f änb. e^ IDer Tivieiüt, ber 
bei) Menget fdi^rt/ urtb olfo aulhefi.lmffiti.3im bei^tt^enS^fi 
UHmtUfMYüt^t bie;(S)>itibeI c ifmi ibr^^^e/^: treibt fomitxitd^ 
ktei&c^tofuf» i j^evdfr/NUtib.biir Siegel <g^)^ib0mi«fo auf igeitoS^itit 
lic^e 2iit ben ^ibbrud. £)a§ j^erbep bu ^raubenfpInbtfMtiit 
%kU$id^^rtx.@t\mlt'pmittfttit wirb/ aM ^btefe4 btr i^oS fe^n 
fitin^f wiinn ber iK^^ft ttomi^elftar :tin i^.i>efe|tigt .märty^ 
fie^t man ein; unb biefer Erfolg Id^t ft(^ no(i[» «ersr&f^cit/ in^nn^ 
man ben ^ebel e bebeutenb Id'nger madj^t.. 

. . U^^er bi« M)eni0er' jbetannten S^Q^ /^ n^l ^ebelbetbittb'finden 
angemenbet iverbfn^ d<iitfrenbte fogenannteit 0vt.e ^ e r an^^t^^eW' 
henimelftm , ^oxivi^iUMtn / burt^ welc^^ el . itti^d(4€^ ^vsA^ft 
wü:b)< ben ^(t)u$ augc^blidbcl^ abiubreititeii/^a^nrbaf'einejScii«;» 
rdtfufijibf^ @eme^rel>e9ni..8o^britiifeit 411 iifdr^^ten il^fo:2>tf ^ 
Sonflniclian biefer ^f^ifeiiU^i ft4^ imai^iil eiitirthetn E|KIttt 
)>erf((^iebent(id^ abdnbern/ griJnbet ftdl^ «leti^rfr^r auf b^iiA^ft 
lii^«. ^rir»<^ip- 5»fl' 5 auf £af, V- .^ibfc ibesi 9)egrif DiMiC^tner 
(pJk^eti^inrji^tunj. $)^r. I^ief oorde^edtej^leitlerbeib^tati^lditifl 
.^^ebeln f bte mit L,.41.,m,/ IV*/ V.: be^etc^nct finb/ ualo^MiA 
»ier.^ebern/ n)eld[|e auf bit ^ebet l^/U.^ lY/ unb .Yi rnktof; 
2)a e^ bir SDeutli^feit gtii^jx^^t ^aben n)iiri>e / riDenü bief^ijS^^- 
(ern fxk^ mit in bie 3^i4(^un.(|.aufd^n9mitie!it morbenimfücnt/ij«? 
I^at ifian ble§ bie Stellen/ mo fie U<^eti> unb bierSKi^Suri^/i 
nai^ ber fte brucfen^ burd^ fUine $fei(e angibeutet. 2>jejr'.®lt' 
^er wirb in ben ^i^o^ii U6 (Btxot^xH fo eingfla^en/ ba|i.i}!ni' 
au§en. nur bie dber ba^ $6(e4vA A Dorilel^enben S^eile^ ii/.b/. e 
iu feigen fmk Um i()n in bie ^u feiner iSiirEfamfeit erforbetU4^e 
ia^^ IM verfemen/ (^at man nur nStj^i^/ ben ^Drdcfer « nacfi ber 
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9tfa$rt(titd M $fd» iurildFiuiieJ^en« ii$ Wbarf hdnn 6{o$ eitrer 
gahiiUifm Xtttü^mn^ an ttt SlaUl h, um ba$ Qo^t^tn be^ 
Sd^uffrij^K bmixUn. fSSirioerben ttuit beit 9}orgatidbepm?(uf« 
Ifit^ fon)o|^t/ al^ b<^ 3ki^l6fen ^^$ ®U^zt4 ttnferer 93etvad[|« 

' j ^: pnxd^ ta$ Uni^en^blti Srötfcr^ Äwu-b bet ^thti I (ber^ 
wie man fxt^t^ tin SSjtnlel^eM ifl) etwa^ wm feinen Sre^uwö^» 
l^unft teme^t': ber St^eU* h be^felben btüät bemna^^' auf ben .^e^ 
Ul II; vnb ttQt ft^ in Itnen jn^if^m g unb i befinblid^en ^iin* 
fif^nitC: S)u (&{aftmtäi ber bepben gebern i unb 2 ift babe9 
dbmminben n)or4^m> inlb ber vorbere^ tvinfelig gebogene Html 
b€6 ^hilSM i/^'in tb^^ffi^e ^edaiiden.^2)aburc^ tx'^ätt aber 
bie Seber 4 frepe^ ;gpte(;.1W brtücft ben '^thü lY bey n auf» 
wim/^iivt M^$rnikittym^ bm 3«m abei Rebell III mit 
fi^l i^Si^^lHt^^btt ^m^ffU^^tm, i, biefei (e|ternauf ba^ 
fi^arff ainige ' <^nbr i bH Sj^\$ Y. TOit %^txU bt$ @u4^erd 
^en b»mila4^ii|t^'9enau:bif So^e/ mie ft< in %i%* 4 abgebUbet 
t(l; unb fte werben biefe fo lang unperonbert behaupten ^ ii^ fie 
abfl<^<ii<|^ baraui^ gebradl^t merben. 

' 2)le ?Iu^tffun9.te$ @le<|ierl bemudt man/ mie f^on er« 
n»l|tit/:bnr4^ einend (reifen Z)ru(l auf bie ff?abe( b/ unb {mar nad^ 
ber Stiftung ber^iiTi (9f$;^ 4.) Z)dbe9 bewe^ (14^ ber ^ebeU 
arm.Y/^ev auf eine tn^ib^utenbe Entfernung t)ormd'rt^/ unb bie 
Seber*^s (bte betriKd^iUidii fldfi^fer feyn mu§/ al^ 4)^ bringt alle 
%\)tx\t lieber in bie vorige/ btttdj^ Sia« £ü angezeigte Sage* ®ie 
treiH näl^m{xi) ben %rm gbe^ ^ebel^Ü^^ac^ aufwdnrtt; ber 
Sl^etM be^ n<!il^li4^en^ebel^ gleiretn^on bem dbücFen m btt 
li^^eb^d^^ lY ab/ unb biMt biefen ganzen ^ebet/ ber nun auä^ 
ben «l^ebel III {ober e{gentlid[^ ben Tixm £ beiSfe(ben) mit |i((^; 
nimmt/ etwa^ )uriid. 3n bem KugenbUde/ mo biefetf atief ge» 
f<^ie^t> tritt atid^ bie (iar(< geber 1 in ^irffamfeit/ f(|M4!gt'bett< 
^ebell^ mit ^eftigtett gegen bte ©tange be$ ®ewe)^rf4^fofe^' 
(SiTf. n. ^ig. 11. e), nnb bewirft boburd^/ auf bie bekannte 
9tt/ bai'So^ge^^en biefei le^erm 

S)?att mtrb a^^ bem ^»rf^ergel^ettben fcf^on erfe^en.^aben# 
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bag er (td^ anf e U^t f bie SBirf un^ aOer Sfbern auf . iide iic« 
ütbxQt S^^t i^mtnU 2)a beinnacl» ^ Jii)ie wir .gefe^en l^ob.eit / ' ba4 
liuiii^m bei ©ted^er^ Mo§ burdj^ eitu Kfinl S3eivfgttn.$ ooit e 
bevDtrft tvtrb/ fo mu$ e^ aud^ um fo (etc^Ur üov p<^ je^eii/ je 
tüeniQtf f auf bem ^ehelarm e aufliegt. Sine tUifitS^^twU • 
ift beflimmt; burc^^ i^^re ffiirfun^ auf^ben ^ebelarm äf bcit ®rab 
jetier Ceidfitidfeit ju re^uUren: je me^r man biefetk (inetn« 
f4^raubt/ beflD me()r fleRt ft4^ ber jwe^le Tirm e be^ j^e^eU Y: 
fd^ief gegen ^QxtoSvH, unbbefto geringfr:n)irb au(^ bW f&erü^iung 
^if4)en e unb f* Sllan faim.eä mit {)ili(ft bitfei^ 3RitteM.fp.meife 
bungen^ ba§ bie* 2Qi^l£fung be^ ©ttd^nf (d^on tut4f Jf^axUi 
SSfof^nratif bie fniabef Jbifc<»)ir(t tbiifb«;. ,. > ^ ^ 

£)a bie 3(ng(ippunite bttS^tMy befonbtr^ «Ser bie ^m^ 
@d^neiben e unb f/ eine, Ibebeulenbc unb oft wiebermitr 8teU 
bung au^jiufle^ett ^htn p fo mäffeii' btefe £(^i(e nett^wtfnbtge» 
äBeife au^ ge^drtetem iStal^t ^oerfertigi; tverben/ um einer tu 
fc^neOett 3(bnu6ung ttor^ttl^eitgeii. 

gig. 6 (Saf. y.) ift bie Seidbnting eine^ etmo< abnm^tnb 
gebauten ©te^^erl / beffen (SrEId'rung }^ mir erfparey ba n)al^r# 
fd^nnftd^ eine genaue i6etra<|^tung ber ^tüfnvm^, iinb eitte Ser« 
gteid^ung berfelben mit Um, maa eben gefagt morben ift^ium 
fQet (treten ^i^reid^enb fe^n n)irb*-^i£iit€S3crfieQttng von. einem 
fo oiel m&gUd^ einfa<^en @te4Kv geben bie.Sid* >^o unb ri«j 

ISa^ wir bi^l^er tien .^ebel fafl immer od eine gerabt/, 
u n f 4ittu.e r e.unb u n bieg f (i m e 8inie angefe^en' l^oben / mar 
notl^venbig ivsx Srl^Euteritng ber ht^ bemfetben ®tatt finbenben 
@efe|e/ bie nur auf einen folcÖ^n i beeilen .^ebe( mit ganzer 
Strenge anmenbbar pnb. 3n ber ^(u^fil^rung ^at ber .^ebel(bet 
bann materteU genannt wirb)/ nix^t nur @c^mere unb 
fijiegfamtelt f welche be^ben @igenf4)aften ba^ SRefuÜat ber 93e9 
red^nung in etwa^ önbern,; fonbern er l^ae au4^ ^iuflg eine 
verf4^iebenarttge fSiegung ober ^jriimmung/ wie man ou^ mel^^« 
rerm ber angeführten. i&ep|^ieU {um S^etl f((^on erfe^en ^aben 
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wirb« StibefTen mad^t btefe ®efta(t für fld^ feinen Unterfx^ieb in 
ber SBirfung« Smmer lann man einen fo((^en .^ebe{ betrad^ten 
Aj[f einen ^ani^ ^erabtimgen ^ beffen }(rme bte Cdnge j^aben^ weU 
4^e eine ))om 2)rel^ung<punEte auf bie 9U(^tungen ber Jtrffu ge« 
ffi^ree fenf redete ginie be{t|t (f* gi^. 8 unb 9 auf Safel Y«) 

3ur Srteic^tecung be^ 9)eriiel^enl |^at man bi^er aud[^ bte 
auf bie i^ebelarnte ii>ir(enben Jtrdfte immer aH ©emtc^tebelrad^« 
utf «bm^(( fte ba^ U^ ber ^ujfä(^viins nur in ben feltenften 
S48en (inb* 

IL X>ci$ 9tab an b.er S08e((e« 

J- 44* 
2)ie jw^pte einfädle {{Rafi^ine ifl ba^ 9t a b a n b e r S e ( ( e« 

!0?an nennf; fo ttber(au|>t eine j'ebe ^Sorrict^tung / wobep eine 

SB e ( l e (ein $8B e I ( b a u m) bitrd^ eine in den>i(fem Tfbjtanbe an^ 

gebrad^te Straft umgebre^t mirb« !Dte SBeQe ift meifl c^Iinbrifd^^ / 

unb befi^t an i^ren €nben gemS^nlid^ tin paar/ ebenfaU^ cplinbri- 

fd^eSapfeu/ mit benen fte iti Pfannen ober Sagern ruj^t. 

2>te ben>egenbe ^raft wirft an bem Umfange ' eine^ mit ber 

fiBeCfe t)erbunbenen Stabes / ober an ben (£nben mehrerer freu^' 

weife burd^ f!e geflecften 0t6cfe ($af. III , gig. 11c)/ wet^^e 

leidere man fdgli(^ M bie ©peid^en «inel eigentUd^en Stabes / 

beffen jtran) aber fel^It/ anfeilen fann. Z>^t ^u dbenoinbenbe 

)6tberflanb# ben mir mit einem gemeinen 2(u^brucfe bie Saft 

nennen moQen > befinbet fidf an ber SBeflfe fe(b|t. 

fSBenn ^ig« 2 (Saf. YW) bie 3^ic^nung eine^ Stabes an ber 

flBt0e ift 9 in meld^er a c ben ^atbmeffer ber SBeUe/ c*b jenen 

be^ 9tabe^/ unb p bie'nadl^ ber Stic^^tung bei^feiU mirfenbe 

Jtraft bebeutet/ fo Id0t ftd^ leidet bartl^un/ ha$, im 3u|lanbebe^ 

®(ei(^gemi(^te^ / bie®r5$e ber Araft jur ®rS^e ber Safl fi^ 

oer^(ten mifft, wie ber ^albmeffer ber SBeOfe jum ^albmeffer 

itß dtabe^; benn bepbe ^albmeffer (ac unb bo)/ (äffen ftc^ 

betrachten ati bie Htme eine^ ^tbtU, beffen Sre^un^^punfi f^c^ 

i^ ber gemetnf4^aftK(^en Sjre be^ 9?abe^ unö ber SBefle/ alfo in 

©/ befinbet* 3(1 bemnat^ b c (wie in bei* 3«i4^nung); fe^i^ma^i 
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fi> itt^M ae^ fo wirb eine -in p dn^iBriulH^ JtrafI ton 19 
9fun^e^ einer Cafi q von 60 ^funben^a^ QM^f^tmi^f'^alUn» 
^ommt bep p no<(^ ein ijerin^er Ueberfcf^uf an iCraft l^ftAU/ f» 
mtrb IBewe^ung erfolgen 3 bie Saft q mirb n jl^m(i(|^ selben wer« 
ttn, inbem fii) bie ®4ynur ober ba^ @eilf moran |!e befefitgt 
i|l / um bie SeQe aufmicC eU. :Dtefet (Srfotg Uf t ii(|^ am (eicf^tet 
ften begreiflich ma<(en/ menn man bebende ^ ba^ in iebem 3(tt« 
genbUcfe ber S3emegung , bie Kraft auf einen neujen i^allmefftr 
be(^ 9tabc^/ alfo auf einen mmn S^eitt^ xmhf ünb menn man 
bem üu So(ge bie ganje SiTtafc^ine aU eine Buf^nimenfe^ung oie« 
ler fotc^er ^ebe( (mie a b / f i ^ h g u. f. w«) bie fdmmtUd^ einen 
gemeinf((iaf tlic^n 2)re^ung^punct (c) Ifaitn i betrachtet« • 

^zm ba$ Stab eine tlmbrel^ung ooüenbet bat^ fo (at bie 
Kraft ben Umfang be^ 9tabe^/ bie Saft ben Umfang ber (ffieOt 
{urdcFgelegt* £)a aber bie Umf dinge {we^erKreife gerabemtei^re 
^albmcffer {tcb tu etnanber oer^aUeu/ fo wirb in bem angenom« 
menen iSepfpiele ber SEBeg/ meieren bie Kraft burc^ljuft/ fcd^l« 
ma^l gr^^tr fepn r M ber 9Beg f totXiftn bie Saft in g{ei((^er 
Seit jurücfgelegt ^at (oergl. $* 32 unb 3.4 a). 2)urc^ 93ergrS$e» 
rung Ui SRab^albmeifer^ fann bal^er mo^I an Kraft gefpart 
)vtrben^ bagegen aber verliert man w Seit/ weil bie {Bewegung, 
ber Ca|t (angfamer oor f!(^ gel^t« 

Ti\xi bem SSorj^erge^enben {tel^t man / bag ba^ 9tab an ber 
/flBene aUe ®efe|e be^ ungleid^armigen S^tUH befolgt: ti latirt 
ba()er auc(^ hin 3n)eife( barüber fepn / ma^ gefd^el^en mirb / wtnn 
man bie Kraft fd^ief gegen ba^ 9tab mtrCen {<if§t^ mie etma b d 
in gig. 2« 9?a4^ bem^ ma^ frdj^er (i*3g) gefagt morben {(1/ mirb 
ft(^ ber Sffeet biefer Kraft bd ^u bem einer g(eic^ grogen/ aber 
in ber Stid^tung b p mir! enben Kraft oert^alten / mie ftc^ oer^dft 
bie Sinie c e ^ melcj^e au^ c fenfreci)t auf bie 9iic()tung ber Kraft 
^ ^ d^jiogen i|t/ ju bem ^albmeifer c b/ ber auf bp fenfrec^t 
fielet. Z)te Kraft b d mirb alfoni^tim @tanbe feon/ ber 8a(t 
q ba^ ®retd|)gemid^t ^u \^\Un. 3(uf biefe ?irt gebt jeber|eit ein 
S^etl ber Kraft nu^UI oerUren/ memi biefeibe f(i[iief mirltjmati 
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litttd htt'S.taft ^afalM/mU iimer ber 'SMl (b*^«.mit'tetr0d^ui$ 
•i i]^kf ®eti>i€^teO'f^9 ;'i fon^em ei^ md^t i^itt/ wenn' bie jirdfl 
fiur temeif in bev ISaitgf nte bf^ Stobei .mic^« .93eiet4inet:i. fB; 
gjt'blUfi^ Tangente /.fo,6Ui6( ba^ %r|^i(tn(|. ^mifdj^en SroftutiDt 
841(1 ^Ülgnünberr; bugotiie S}0nt4)f»nj^ bermanbett ftd^ aber m 
ilttht.4Kmf^^(be( cgcü/ auf beffen 3(rmeti bie< 0iid^tunseii ber 
Jt»((fl^ nod^ immn.fi:nfr«i^t (leiten. 

-S)ie )tt^ betbegienbe .6a^ ifi .fe^ine^weg^ in aUtn ^&Um 
hai/ wofür tt)ir ße bi^er anflenomme^ j^oSeit/ n<l[^mH((» $ttt 
iittt(?ilifletne^ @^et(e^ ätt.^ie SSette j^^qUi (S eioic^t ; f«nbem 
liie'ev!tf>#ntett ®rfi.|e finbeit üb^r^^u^l^ 6<p aßen ienenv ^af4iii< 
iKii ij^re 2(iimf nbuog / me^. bie bemeijeitb« Krafi eine SOBeOe^ ^el^ 
imti6.re^rz.'fbbf9.alftn ^ttm ^on ^afpiln unb SBinben^ be^ 2:rei' 
t4i^ecii;($; ao)/ JSSaffmabem ($. 3 felgdO/ ^tnbmvi^rfiadelr» 

l&e^ bem 93atte ber genannten/ unb Ho(^ t^ielet anb^tmi 
Wt^f^inm, btp benen eine f!(^ brebenbe SBette ten j^auj^tiejlanb^ 
^eif m|ic^(^ f ommt fe^roieUuf bie i&inn^tun$ berSapf enlaf^ 
gttf b.^imct Ai^k^attftiUvJ^ totl^t bie Rapfen ber SBeQe 
«Hl^renb i^rer ^eme^un^ :mitejpft&^t mvten. (&im €ttt»a$ mit". 
I<l|l{tjj]ereiSe]^anb(itnd:bitfeä;.(ä<0en|lanbe^ burfte ba^er ^i^r ni^^ 
«m unised^ten Crte gefuitben' werben« 

S^nr ben ^orijontal (tegenben SBeden ^i6t man Sapfenla^ 
^v; fenfreil^t ^e^nbe Seilen erhalten, fogenanute Pfannen/ 
b« i» ntnbe SJertief un^ien / we((^e f» grof ftnb^ ba§ bie B^Pfm 
o^ne 2itt^(knb barin (ic^ bre^en finnetu @o(c^ eine Pfanne 
itfi^t i. f&> bie eifeme @pinbe( ber Zopferfdj^nbe (oer^f. !,$• aa, 
unb bie ^iUl^nvmQ auf £af* III. ^ig« 5/ e«) — 3n einigen 
giflen (a|t man fe(b(l ^ori^antale üptn ntd^t in Sagern/ fou^ 
bern pulfc^en ®pi|'eh laufen; befonber^ bamw wenn man 
einer ,||r$fern @enauid£ei(; ber i6en>egu;ig oerftc^ert fepn mU, 
Cin SaB ^i^f^^ ^^^ (ommt bey ben ^d^wungrcfb^rn Ut gemei' 
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nett ^u^iinU t)or (tof. lY^SiH* 3)/. fo mt ff(^. a« Un 
&pinbiln tiefer Ie|tern« 2(iul^ hie 2)rjr^|ltfte ber ll^t«at(^er |(^ 
^ren ^eiptffermafen l^ietl^ev (f. Suf* YII« Sig. 23). -^ !Pa| 
für ^uni^ Qxo^t unb. fc^ivere ©egenfl^tib^ biefe Hxt h$6 %iii^ 
teuf i^re '^nmtnhicfxltit wiebcr verliere ^ broiM^t bttr^f- tein^ Sr^ 
Idiueiung ünUu^Unh fl^ma^t ^u werben. (Eine etdeti4$mlt4^e 
7irt/ bie SBeOiopfen iu unler fidlen/ ftnbet fi4^ bep beotr. d|ater« 
iverEe bet U^ren ; man tann fie in %iß^. 6 (Xaf. XU.) UMUlf- 
ernennen. 3^^^ SBeQe tfl ^ier an i^ren.Snben bdnner.^eibre^lr 
.tim bie B^PU^ i^ erhalten / mit n^elc^en (le in ben j^an^ lüt^ge^ 
U^vttn Hä)txn ber platten (iegt; bie babur4^ «ebUb^teii 2l,bfa» 
|e^ t^inbern eine jebe ^itnüäung. 2)ie na^ Au§en ^ert^tett to< 
nif4^e Srmeiterung ber 3<^Pf^nl8d^er btent jur 2(ttf na^me bf^* 
Ce^lel^ »eld^^ bie Steibung oerminbern foQ« 

iPie eigentii<^en Sapfenlagerftnb meift t^atbrtmb (S«' 
fei L S^d« ^^h ^hn man gibt i^Mun bie %oxm ber Sq. t4 
(£af. L) / in welcher 3ei<(nuii^ a ben Saufen ber SSette anbeu« 
tet; ber um tl^n ^erum leerbteibenbe 9taum bient ^ier jur 2luf' 
na^me eine^ @d^miermittel^. 9Bei( aber in bet;|ben %iüin Ui^t 
eine Keine 93erf(^ie6nn|} ber SBtfle eintreten tann, fo tfl t6 oft 
gut/ ba^ Cager mit einer ERinne ju verfe^^n, in'wA^^ t'm ^r« 
vorfpringenber Aranj^ be6 SBep^apfend einpa^ Bu l^mfefben 
SwecEe {ann man bie S^pf^n bcppett fonifc^ einbre^en (£af. I« 
%ig. jO)/ unb ben SapU^U^exn bieentfprec^enbe (BeßaUsebea *)• 
S3ep ST^afd^inen / beren SßeHen nicj^t aifctn einen Sug oon Am 
na(^ unten/ fonbern <iu^ aufmixti ober nac^ ber &«ite leiben, 
mdifen f Derfiej^t man bie Sapfenlaj^er mit Z)ede(n> we(<^e mit^ 
teljl &(^raiiben baran befefiiget merben (Saf. L %is. »£f); unb. 
oben eine jum (Stnbringen be^ @(bmiermitteM befiimmte Oeff^ 
nunfl beftgen« 3(ber notfy aufierbem n^erben bie Sa^er oft/ um |te 



*) ^!e man f!4) betreiben TtitUH föc einen anbern Stoe^ be^ 
btent, nd^mlt(bum (Bf^^taubtn, i^rer X)r((iun9 unbefcffab'ef / 
an einet gemiffen <&Uüt fef^sit^alten ; boi^on wirb fpätee bie' 
flebe fepnihf 66). ' * 



. iewtgli^fn tSftäfl verfd^mv wirii^, an Un S&iRW'umen bet. 
flRo{>Im#Jm*'Sine fejfr etnf«^^/ aber frepl^ fetteu «nf» 
wenbbort 3fHi^on Magern itfti^MiUhftnenStingin, inwA^m: 
mati bi^€n^n ber Seae^^fmi<!^t,' mietttfe^ j(;:ll5; i^ep t^ivr 
®pinbi(h berSIa^lfptitiiisIber tfr'SaS tft*^ (Srwtf^n^inrj oerbUiit 
otiif^ Me Tlnmenburt^ bev%'*tittUn^x9Uin''f um SBea^apfeii 
Jbatfattf.kiif^R ju (affeii/ mooon i^&Ux auififyvü^^t bie 9tebt 
fiyii »trb (^p 146V ^ ^ * >* ,,- . 

Sni<i^^fi(im tritt ber %üU titif ba§ fletotffe 3(^pfen(aserfine 
ffirrJtiberttng i^re^ Ort«|. frfeiben mdlfefi^ ol^ne ba^ bi« gaitjr 
a)^af(^inf {ttfr^t mifben barf. Um^e^^i^U hHftt 'Tlttit an^ iimn« 
nicf^t veriegen ju f^^hf tin fot^e^ ftnbrt |fd[^ j; %* an brn ISaf^^ 
werfen jtim ^trecFen ber äRetotlr/ (e9 b^nrn tie S^tinbir na<&: 
S5eti^n tmb Sei^ficf ni| -fid^ n^ern ober von einanber entfernet 
laffen m^ff^n. 2>aiu mu^/.. begreif (id^er Seife/ eine befonbere* 
einri(()^^ng «orl^anben fepii/ bie- ater großer IQerf^^iebenl^eiten 
fa^tj iftv ' - . , 

S)U einfftii^fle 3(rt / ben genannten (Srfot^ |ervor,^ttirin9f n/c 
teilest b'aiin/ taS mati ein ^ar ^d^xauhm i>>n eben auf bie 
3apfeM(09er bev einen S(Bal{e brüten U^t (Saf* VI. 8id* ^4 ^) ^' 
hir4^ ba^ ^tn^iel^en ober 9}ac|^(affen btefer @(f)rattben wirb it* 
^reiflic^er SBetfe ber }lb(lanb jwifc^en firpben SBaljen perminberir 
ober oergrStert/ inbem entmeber bie S^pfenta^er nieber^ebrdcEt 
ober ge^obm «werben. Um biefen legtern Srfofg ju Uwixhnr 
mdfTen bie: obrbern Snbeif ber @4irauben in lie-^ager fo iingt^ 
l^tti fei;n^/ bä^ (ie/ i^rer 2)rel^unij unbef(^abet> ftc^ nid^t oor« 
ober rddhodrt^ jbemegen Hnmn, o^ne M S^H^fentager felbft 
mitzunehmen : bo4^ t(i eine fofc^e (Sinrtc^tung eben nid^t unuQi» 
ifindU^ not^menbi^/ loeU bie (Entfernung ber SBafien oon ein- 
anber> f4)on burdf^ ben toimifc^en ge(^ra<^ten ©egenjitanb l^in« 
liniii(fy:Uwittt mirb. SRan bebient ftd[^ be^ «angegebenen SiRit' 
teU/ um bie Splinber Keiner ^{ittioerN u«^bg(. nüif ®rf»rber<. 
iii# iu fteOeii. SeU aber l^ierbep tm uner(dip(i(|e fiSebingung 



^eiifymtl gcfenft ober jjt^oiett wevbeit^ weil f etiler bti(e iBeHiM 
^ttn^ 6e9 etmo^ gtdfferen SSatüeit b«r$ ba^ . 3(Uj|eit9tff$ nitr 
fi&mer erfädtwerben.lixnn: fe;:l^at:matf awify .(iintitfytungtn^ mip. 
gebad^M wc^utcl be9ft)e:®t^raubetv,2iM9t4]einem. ^emiin^oftfif^ii 
fünfte ;aud^..iu^X^i4 ^ tB^veguftB. .gefeit wefbeii (Saf.YJU 
Si^ i5). Seber ^^auU (a) 4ibVnfSnrndiMli^ m 4^al^)»eA 
Stab (c) # tui& Dieji be^ben StSttr nmben biird^ ei»i«N^Mf« i^j^ 
tten beftnMi((e^ ©etrieb (d) umgebre^t ^ wobe^ ,fie> (fl^ ttatüdic^'^ 
iebe^ma^I um eine gfet^e SBeite i^erfleOeit müflen* — &tau bie 
®(l^rdtibeti oben attiubrittj^eo/ Eann nianvfie m^ »oit uileen wir« 
fen- Waffen ;(8i$. 5/ mo bbd^^Biifyfiantader/ o d bie/@!4^Attb]e / 
unba a ein ^<pr fcew.erjberti .jitftrftd^etrn Settitn^ bf^nw^be Wieget 
}^ptit^Utf n^e^c^e but;^ )n)e9 im (S^eflrS befinblM^e Miffr,iii^.\^t* 
iixL) .^an^idfi la^tataii/ mt m:%i6< ^^ <^^ YM).^ bie. 
&ttU\^xixuUn.Ad itid^t.unmiUrliBAr/atif. bie 3)t(pf^a^ b^er 
SGBa(jen4t)irfeji; fonbern man U$i:\iit:^apftinB.A.ßtt:cm p^x 
grriEtion^rdbejrn '6 c Cmeld^e iu^t^i^ jar 93eciniitbt6iin0 bcr gtei« 
bun.9 bienen) fdufen , Uten 3<tpf^nla^er burc^ bie @d^raitben d , 
^epi^eft werben« 3"^^*^ ^^^ biefe leltern an^ielM/ werbm bie 
3d|>feii ä a ber St)Iinber burd^ ben 2)rucf ber gritnion^fi^eiben 
ce einanber nif^iv g^e^rad^t; bad }fu^etnaiiberi(^l^n berfetbeti^ 
l^n Stad^Iaffien ber ©^rauben bewirft ber iwi(<^en bie;® a(|en 
^rad^ti^ ©egen^anb fi(b|h ^ . :. 

. 98ad in ben vfosrigen 93e9f|>te(en btird^ Sd^^ubenfpiobtfn. 
^f4^>]^en t|l/ U^tfx^ auc^ burd^DERotternt bewirfm/ i»ie ba^ CiU$ 
ber3ei<l^nttndSt.()«.6 (Sa^YL) l^ertiüc^l^t. 2)0rt bebeutet b beti. 
imSefteQe a fe^ fiegenben/ d befi bl^it>ed(i((en SpUnbet;^ b'er f(<^ . 
faHtmt feinen Silbern bur4^.2(oiie]^en ber®<|raubemiiuttern m m. 
^jl^er ober, liefer (leflen Id^t* ■ > ' 

. . Um bie .S^Iinber matid^er tBaljwerfe tatidicm. unb ol^ne 

"^t&^e einanber ju; nd'^ern^ legt man. unter jebef : Sapfenla^er . 

ber untern äBal^e meinen fiarfen £ei(/i.burd^:befeni93erp[^ileiäini^; 

fui^ bie Sn tf emund^ bei^ber fiBafien reguticeu Ui^t; .2^ie 2Crt aber^ 

mir man bie%fei(e in Üiemegunj fe|t/ ifl ivi ^i. i iAiiW^^^ 



Set §iüi e l^dt in feinem ^titiern eint Sii^Hu%mmuUtt\ hk 
toju ge|£rtge ei)»inb«if t ifl am 'fyittUtn Snbi tu ^bem (SefteD f* 
«in^efaffen / bdfi fii (\if tt)9^l bte^tnf <iUf-m^t'fotttm9S$ik 
iann *}: f!e jiel^t bal^er ben ^eil ge^en ff^ ^ «i^bn fiS^t tl^n Htt« 
cAcf/ ie nad^bem man jte nacj^ bit einen ober ber onbem @eite 
bre^^t S)ie 2)rel^unj bev @cl^atf(e ^efd^rel^t btir^^ eine aabeifi^^ 
enblofe^ ®d^ra»be/ a^ bte in ein an btt @t>tnbe( beftnbtid^e^ 
Sa(^nrab e eingreift^ Stg. ^jeigt bie 0angtaRaf((^tne in ber 90i^« 
bem Unflat ^au$ biefer S^i^nung erfie^t ntMt bafi te^be enb^ 
fefe Schrauben fld^ an einer unb ber nd^tnli^en Hjce^ a^r ^t* 
ftnben/ma^ium ig(eic|^8rmi^en @enfen ober'J^ben ber 3Ba(g< 
unumdängii^ not^menbi^ i(l« 

(Eine jf^r f(nnrei4f au^gebad^te ®nrt(|ttin^ / bie man an 
ben großen A {ttm 0tre(fen be^ i8fet;ei$ leflimmten $GBa(jmetfen 
ftnbee^ (ieat Si^« 8 vor. <Sin ^rofer eiferner iBiIgeC 1 1 t(t be« 
^tmmt/ bie Sfifofgen von einanber ju enffemen/ rn^nn biefetf 
für n^^i^ erod^et wirb« €r fa^t gu biefem SiuedBe bey m ben 
3af>fen x be4 obern Sptinber^/ unb ifi burd^ eine eiferne ^tan» 
^e k mit ber über bie 9toQe e gel^enben Reit^ h oerbunben/ be« 
ren iwt^M Snbe mit einem ^e{^e( g g gtifammen^dtn^t Z)iefer/» 
ber feinen ^r^l^ung^punlr bep i ^at^ trd'gt^m (<!n()ern ?{rme ein 
©emid^tii/ wtl^ei foId^ergeflaU/ mt man Uitfyt fte^t/ bie.9Ba(« 
je X befldinbig ju lieben trad^tet <g^ erdbri^t ie|t ncd^ bie Se^ 
fd^reibung be^ ^e<fyaniimuß, ber ba^u beflimmt ifl^ bie JCraft 
betf ©emid^te^ nStJ^t^en ^ade^j^v übertoinben ^ unb bie Soltnbett 
einatiber gu ndl^ern. SIBenn biefelbe au^ je|t nod^ nt4^t voU« 
lommen beutlic^ fe^n foQte ^ fo wirb fte H bod^ ftniiterl^in »er« 
beu/ wenn oon gejal^nten SUberti uhb @d^rauben au^fü^rlic^ 
bie Steht ^ewefen fepn. wirb. - 

Si0. 7 (3:af. YI) }eist bte obere 2(nfi^t biefer dimi^tuns, 
iN>n weld^er in Sifl« 8 nur toenigi Ü^eite ju fel^n ftnb. 2)ie Ttjce: 



■*■— 



«) Uebet bie :Hrt, btereO |U bewirken. Wirb f^ater^n bte-flebe 
fepii {$. 65. 4)* \ ' 



7« 

ne i^att^ex ®eme6^/.c, d^ steifen/ unb tiefe betriebe fetbfi 
tfixumhtt^enr'^tntii mittelfi einer bep b angefledten XurbeC/ bie 
%re ^ebrel^t micb. 930ii einem ^nbern ©etriebe z , foeld^e^ aber 
mit bem er(tfn an ber ndi^mlid^en SBede ft|t/ wirb bi^ SSemegung 
ben gejaf^nten Stdibern f f mitgetl^eiU ; unb ba biefe mit ben 
@4;raubenmtittern • s vereinigt ftnb / fo breiten ft^^ bie (e|tern 
^glei^ mit ben 9t<Ibern: fte brdcfen mithin auf ben Dattel 7/ 
b^ ben dapfen ber SBalj^e van oben omfait/ unb bewirfen fa 
ein^eberoe^en be^ (Splinber^/ n>%enb ba^ ®ewi()^tn um S9Be« 
»iflr^ Q9\i^Un n>irb« ^ 

5. 48. 
i^ier üerbienen a\xi) noc^- bie SRitteC ernxii^t utimerben/ 
mittfifl berer nun bep ben jur 2(|»pretur baummaflner ^t\xot be« 
ßimmten SBatimafc^inen (K a t a n b e r n) bie metaOnen ober \^iU 
lernen (Splinber ^egen einanber pre^t^ ba biefer Srfotg ebenfoUd 
auf einer 95emej{i(^it ber S^^pfenla^er gegrdnbet i(t. 3*^9 ^^^ 
ben genannien %(otA üAlvä^ Sinridj^tungen ftnb in $tg. 9 unb 
i3 (£af. yi) abgebifbet. 2>ie einfa^ere baüon (Sig. i3) be< 

* fle^t in einem bep qru^enben, an feinem <£nbe mit iinem Stein« 
fafien p be(abenen# unb bep x mittelbar auf bie Säger ber ober« 
(len SBal^e brücEenben i^ebelr^ bnr(^ wetten aUe (Splinber/ 
iff yff w/ mit i^inreic^enber ®ema(t gegen einanber gepreßt 

' werben^ um bem Kwifc^en i^nen burc^ge^enben 3^ug^ bie ge^ 
wdnfd^te ®(<!tte ^u ert^eiUn. O^ne Erinnerung ifl fiar^ bai ber 
X)ru(E in bem !Qer^<EUniffe ber bep p angebrachten SBefc^ioerung/ 
unb ,na^ 3ßa§gabe ber ^wifc^en x unb p 0tatt {Inbenben (inU 
fernung m<f(^il ; ba ^ierbep atte f Ar ben einarmigen ^ebet frd« 
1)tt aufgefleUten ®efe|e in 2(nioenbung (ommen ($. 87)« 

3n Sig* ^ w^ttt hai ®eioi4^ e oermtttelft ber ^ebe( g 
unb d auf ba^ Sager a ber uhtern 9Ba(|e/ unb brücft baife(be 
in ^ie ^5^e. 2)ie ^Dre^ung^punhe ber genannten ^ebe( ftnb b 
unb c* Sin ^lafcf^eni^ug f bient jum ^eben bt^ ®eivi4>te^/ mit« 
bin iur (Rieberlaffung ber S&a^e. (2(e^n{id|^e'9)orri<(^tungen ium 
3(neinanberprefen A)or SBa(|en wenbet mM bep beu Strecfmo« 



r 
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fd^iif n Ut IBdttmmeDtttffrtnnen^tn aiK &. §^ 94 ^ 58 } ttiib 

Sdf. in* gia- 9J taf. IV. gifl. 7). 

(Eine befottbere 2(rt bewegU^fcr Säger (ommt beo ben f^e# 
nannten ^aff\gsX>rif^iänUn Dot/ bnen 0pinbe(n au^ einer eu 
flenenUrfacl^e bMtgUif fe^n mdlfen« * / 

Si« @pinbel einer fot^^en jum ©tttOüdbiren beflimmten 
tDrel^banC mivb auf bie. j9imftl!^)rfi!(&c :2Crt iti Umbrel^und. fl^fe|t; 
fu mut: Aftet ^sfei<l^ einer imbern SSretpeduti^g fd^a^ fepn; bamjl 
ba< cinj^efpannte 2frbeUI{tddi biejentgen Sinjtft befdf^rrtbe ^ «tttf 
d^e itiif' ^erD^ringuniS U$ Xitflmi erf ovbevßd^ < finb; 9Jt^ii¥ 
M« ff* *• 93; VW/ bo# anbit ®pittbel (Saf. VI, gig. ij? Utf 
'a) ^ervorraftungen^oon gemiffer gorm (we(d^e.}ofainmen eine fo» 
genannte ^otron.e bi(bcn) ftify beftnben; ba#'. feMrr In ie eiif^ 
0ttf t unbemeglid^ fti |^e , unb 'ba| bie- ^onte £o<ft ^ m »eld^ef^ 
bie 0pinbr(. liegt/ ttm..ben ^nEt.b ft<l^ b^emegeit ;fittnef'b«^ 
biefe(be ifAtxMt^ irgeiib eine Araft gegen beii i^mifynun^ü^ 
hangebrtfift werbe : fo^fiebt man Ql^nr(Srinntrun§*e{n/ baf^t^^ 
Sptnbet be9 ibrer Umbre^ttng (einen Streik lef<l^eiben^f«nti/ 
f^nbern bog fte j'ebelmobf/ wenn eine brr %.^fV99<t«gHngeh gegen 
ben 0ttft h;(ben fogenonnlen 21 n lauf) ßHt/' tiefem U^MW 
dii^weiibf n / nnb mithin genau. eine ber gotrtn'ber ^atl^^ne 'i( 
gteic^Ebmmenbe Sinie. befd^ciafren mu#. J>n gam ®uiff ai^ir^K 
beiiimntte (8rab(li(||e{ fttifyt 1)Uxi^ gan} feft/ unbibeft^eibi; 'b«'^ 
l^f auf b«r SJpxbeefeite be<.eingeffaiintett3(rbeitl(lilcre^ bi€(e»^ 
Sinie« :>]».*!, . . .*. i 

2)ie Aräft/ melid^e bie 0pinbe(tmm'erfori gegen ben 9ftN' 
(auf brftcft; fann entweber (nne.in gfig^.tö unV 11) ettte gel- 
ber/ ober (mte ingig. 13) ein (Bemid^t fe^n.* 3n alleo ^rei)^ 
3ei<i^nungefi bebeutet alr^ie ^dt , wef^rr um ben -^puiih h- 
tfmegli* ift« Qig* lO/ tno c bie geber; unb gtg. la, wo g 
ba^ ®emi(^t/ beffen ®ii^nur aber bie StoSe d gelegt i(l> «Hi 
ieigt/ bebdrfen feiner weitem (SrHdrung. 3h gig 11 / wetdie 
einrber gewi^nlid^flen (Einric^tuiigen oorfleSt/ l^t bie gebet '^/' 
bie untjer bir t)5anf n n mitte((t ter 2>^tauiPt befefttgt ifl; ei«: 



\ 



1^ 

nf^Jpfo^ atiN(t<Sli$aft dl^jugifi« lo^ Stti mit tf r 2DccEf ft b 
«eretntdter eiferner fSBiiifel q hvMt aaf ba^fre^e.Snbe ber ^^ 
Ut/ be9 d/ unb man erj^dU i^iUa genuin fd^ten ^ o6en an^e^«^ 
benen fiipf o(g< 
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III. £)te 92bne< 






^. 6»; 

. Ulnferr binf'lß'al^niiii b^tMtfftr verfte^lf nf<)n 'gem6(fnnd^ 
«int. uth il^rer.3M^^ f^megtiilfti ^tflffSf^e ®4ftbe/ i^ßl^e (tn 
i|f eüt . U^mfririf^ «In« .{Ur ^difnufl^m« eineir @4ti«rr Aelte ober 
l^i.^efltmmte'^Sttmit 6efi^* Z>t>2(ji^i^ betdloae ift sen>1(^n(i<|^ 
^fi:! «er^ttni^nia^ls flarfer / irun^<¥ifefner\®tift/ »etiler in 
«near.'iföobtn 0ber in einer f^icflid^en Saflung feflHegtf unb * 
attf ben bie StfiRe felbft nur leiean^zftedt t(t. S9Ian ^ie^^t biefe 
tlttUti ^Cnort^Ql^A nn^ead^tet ber ^ro^en babep ®iatt'fnben». 
IM)9taibuiad.fi98v.mi( jte am Wi^uttw ^u ma^nift, 2)o^ 
IfUifft un^tit (^ <£ä)>iu ermS^nenbe Slafcl^en^ug be^'0l^ou(b» , 
l^^m*>^ ne^l mehreren «anbern 9Joriti^eft/ auc^etne^folefi^e €tn« 
i;i«|jliin$7) bafvbU Stollen 'an ti^rer 3(jce f e ft (tnb / unb bie Sn« 
bmbitf«!^ {«lUcftfin ben äSdfnben- be^ JCloben^ umlaufen. tDte 
ai^.llmfreife brr, Stoile beftnbtt^ift Spinne ivtrb 0^nurlauf 
genannt ®fit^^&(^ mirb boräber eine'0(^iiur ober ein ^eif 
d#{«flt/ an bdffcQ be^benJSnben <S«iafl unb Safl »Ir t&eii>egund 
mileti* SBBenn. in Stg. 17 (Saf« YI) p unb q biefe : bf ^ben ein« 
(^ber. eitt^egenlbrjebenben drifte bej(ei4^ten> fi> üMfb ilfre 993tr« 
. lung genau biefelbe fepn^ aU ob fie an Hn jivep (Snben einel 
gieidb^j^rmigen J^thU angebrad^t mSren ; benn einen folcf^en ^e» 
bei ab, beffon ^tre^unigdpitiift in<ber 3(jre g liegt, bilbet unter 
bieffn Umjldnben ibie gan;^e Stolle« <Wit^in merben vRraft unb 
S^ftlMli 3tiftAnbe ber Stutze einanber i^oHtommen glet^ feph* 
@o|((e.9ioaenJf&n»iRn ba^er infiinem Sa0e j^ur etgentltd^en (£r^ 
(Ni^uuji oon .Kraft / ionbern nur )ur be<)uemen 2lnbringmig ber« 
felben bteneu/ inbem man bie @<^ur nadj^ ber fdr bie ?lu^2 
dbniig be(|uem|len Stiftung leitet, i&ie In gig. 17 grjei4)nete 
^ |>araReIe 9ii(|itungr ber &d[^nurt^ile.l^at ^ierbep (einen Stufiu^ 



n 

SBinlel'l^ei.el/ ^ejfeii 3feme« aber / »air "J^ättwe^^ ^tmttrer 

ftdtfe. immer .fe»fre<ä[>t.ite]^t 0id. 18/ äc b)^^' ' • - 

■ "fi" All ■ • "■ • 

trennt aidnu f e ^ r^ .0 iai f «^ e ot^n unlb i xd^^^x «^ e 9t 1 f^ iT; 
S9?on.bfft)!t^m^ft(i^'»{$(re&'^ti^ Ni^^ (Smp^etett !^ SafHn^ tt»i>i 

» Äxt i: .wWffin f#t/ mUV^Sti^ioiff'für bN Äraftvbe^SMftei 

leUeri/ jiid» .bilc jEbA^. auf ^anei ^MiiTl mt^^Htt fiktfen ft^nV 
werbdni iiifäi^ afeactt i»iffi<^Mib4»l9 \:Wi ^iWm^ \^i ®eU 
fin<^tit^/<'itt>^>^.idtt.b«r ®Rtetii>iudf|>i^0i^ %ixk^'*^fim Vkli^ \^ 

üi «>;i4$irr4ettiiii9 ber ^!«tiW<>0rb>ett ^ä >MWfr3«a(tä^ftil• 
l«r @eibf tt|ru4^tber ; }gOiX'^%n\xkgxXi%Mit^^lk^^ 

bi^et).Sdai»::mirbibitr4^ |i^ bftyfu'fid^ uHf i^ Ifjfe blf(f^ett>iU 
!R«fbttnduAa^tilü^t0 i>rvmm>iiJL ^ -iPftl^ '^e^tiitltt'^'fub^' JvOtrb^/; 
wenn nHih.ba£®srH ebtr IsilfiSc^itirr dPbilf Mü}^|in>|«Hb«»'®dtf 

> ; Mmi^%:m^^\rkiXi\^^f i^nieM[^ex1«ätifafl5'1RbT(etl ^ii-^ 
tiannt m<i:4^n;<!ftl^ceii%ieffit STal^^it t^i^ -ditt^eedEM:/ bä fl 
ilii^jbe«iiE4flcpt^#li StbOfit^'tUf;^!^ gbi^ni i9|eifti^f^afi(t4^-1^ 
l#ii /j i!i^K<d)u9 ab^riin i^reriSE3ir|uhgla«i fl^ct^f^bf'Sli^ 

bM ^^^^sl^iiiä^&Wxi^^^^ ei;bü^8t#ri 

bn «n benf3^'rei^#ifteit%ft«r tt^i^ma^^er (£af. .•VlV^wd«» 
11)7 ipeiidf« .miltt^ i^'^um^ fii ^^(^funigfiieii ^c^nurte^ %n\*' 
IfiOAen^ in $ft(UOe|und .^<if^D tt)efbeii ; ^ bie' «luf '^^tilM^e '2(vt - bir» 
tiiilgten Sto^in.an aTli^kttbof^erny SMNrfd^Wbjeii^^ ü. f. f. 

I e n^ b e m 1 ( 1 4^ < n 9t n rn-)&bijr B« g t e U rn \i^\miji baß ft< 



1)41 ni^t it^%»m.ibt^Xft httUn, ftf^bitn m&l^t^b iJ^rt^iTtf^mi 

fttn ®e(tell<.(iid«ii46>»n»n/ (ont^em im^er eii teit 5( ( o B^:n be|i|m 

xi^tuns einer beme^Iid^en 9t^De.I^t P^.auj Si0;;j9..<3:af. YI) 
evfe()en. 2)ie Call r i)inQt in vertiHafer Sttd^tung ton i^rem 9)?it^ 
teK^untte ()erAbw M<i^ ti^ @(l^mit^;mt(ä^e.t»e9.i{ befcifitj^ t(t/ 
t^JKb .\ti^. Ul^tr^t.bep.p angej^^ii;. aoobutrd^ |l4^':^u gan^ 
fgs^ßf .ttebfl tb^ 9a|t in bie i^4^l Ume^t» > .93e«ri>tm9em 9lo^ 
b<i||en :{ietit m^n /^i;af .h<r Sffefts^iner fold^n SUfle fe^ beben« 
t(fi^ vnficf^ie^fli {49n. rfiKfe iWtt"^bftp.S8Birfurt0 «tnerr'^ittfiN^eii 
9?a9«a tvif: ;Sfrtilin(&^: ^<^) bifc^mbtn worben i#; A^kaft ii9ar 
^(»»f <#^ ÄMI dtii» M/. A*«t ebi# ijuuf miA^ts, Ux *«o ^ b fei« 
ism X^MimA^PP^nh ^U^ nviiiutmf^iioil^tn M e:bre ioifi a%^ 
tüliSrM/ injAi^e^Aif ^afta«fn^^t^ i»kU.'t7lMi btm ^ xoa$ 
tKd^er (S*;^?); de^cist mnrbe^ et^ifrifU^ nun ü|^ii# 2(nfhknb/ bag 

« ^^H^tfpic&Jt^.fcMj^n iverben laon;; ^ierbe^'i^ jet»«^ oonnul:' 
«ff^|ly.M# Ais ^.9bfni^^^Ue;^bet <^4nnrra:{icvnb:3> q> 1^^ 
\<A^Liim^^ )9ie^j^lfei A.U(lft>biev3ei(i^nnn« x^nigibf^vailun müjfetl 
»ir. ^^ ^Ml^lcrf^i^ttv^ ^^n t0il^tx/äKt bl« SBirfting im en^e« 
jengf festen ^Salle f«pn wirb. SBmo^ mieili Sid^4«^.^t9'0jc|^tit^ 
tbiiUin\^tfm\li$iJi$i>r{ik iü ^üSdlndi be^;i^i!«ibeii'.^ebe» 
9]i|# ;mebir 4{^ 1 b^m :^uv(iNn4f|%^ bfV' 6^^ iMibtrn nuv 

{iUfti$<PMni^lc )>.iA mithin .serin^eif all. im oort^en S«0^/i<|b Muh 
bi^^ni^eitbii .^iiMi: bcr : aufjifmenb^Un t itraftonffen^KN^ ^el^^ -, 
linn^$ Pf irtfren^ ^ ;9!}?a)i m^t^ bt^me^eit Anh ifl^i* -iag^ ber 
^((tflSre :^ea^t^Min^nber mc^lijS^ftjin »»ermeibeiittfai(»ten« (Sin 
&^9(pie( vf^n l^fj /3fnmenbiind bemeglicdei: St^HiM hmmtUif 
großen U^ren 4»er^ t^oinwi bie ®4|nur> be^ ©miif^te^ aber ^eine 
fo(d(^e SRoQe (etUt (taf. XY. 9t0« ri))/ um bte SaQ^ft^e ju oer« 
minberii. ^^fuißhit Sßa{|< p gewicfefte ^xiä*Qtfyt ni^mUi^f^ 
nad^bem etibie äKoOe q umfait^^ mieber nüfnNÜrt^v uhb tfi 
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mit feinem {meotert (£nu (ep n fe|t. 2)er jttoben btr Stoffe 
trigt ba^ ©emid^t r. SBenn (ep biefer (Sinrid^tuns be^ ®att)eti, 
9on ber fEBal^e p ein ettDa 4 $<>§ tätiget ^t&A ber ^d^nur flc^ 
abnoicfelt/ fo flntt ba^ ©erntest nur um 2 {^u^^ A)et( jebed ber 
bepbcn @eU(ldile ss umebe^ fo otetftd^ oerü'ngert. 9)?an erfpart 
fomit bebeutenb on 9taum filr bte 2(n6ringund be^ ®emt(^te5 ; 
biefel mxlt aber ' (bem (Qorl^er^e^enben ju t!^o(de) aucf^ nur mit 
feiner falben ^^traere bewe^enb auf bie U^r« 

5. 53. 

3fud ber SSerbinbung fejler unb beweglid^er Stoffen entfielet 
ber 5Ufd[>enjufl/ jene ftnnreid^e 93orri(^tunj/ üon ber-l^iet 
nur in fo fern bte Siebe fepn lattn, cAi (te aud^ \^n unb n)ieber 
j^ ted^nifd^en ^k^tAtixUnii^t xoxt^. 3eber %U\i)tni\x& befkj^t 
«u$ ^toep Slafd^en ober Stoben/ in benen {td^ mel^rere Stol« 
len beftnben* 2)ie obere biefer ^(afd^en if^ fef{/ bie untere l^in« 
gegen bemegtfic^ fammt ber {u l^ebenben Sa(t in bie .^S^e* 3^ 
ben ^(af4>en fetbfi ftnb bie einietnen Stollen neben einanber^ 
ober über einanber geilefft/ ober fle beftnben fi(^ m einer unb 
ber na{)tn(i4>en 2lxe. 

SMan bebiene |i4> ber Staf^fenidae bei^m »au» unb @eewe« 
fen / (in unb wieber aber aud^ in großen Sd^mieben , @piege(« 
gießerepeu/ 9)?dl^fen m f* n)« jum «^eben bebeutenber Sa(len. 
3« Sig- 9 (Saf. VI) i<l ein fofc^er (f) öe^eic^net/ ber ium2fuf* 
(eben b|l biX Sa(jen eine^ ^alanbermerfe^ gegen einanber pref# 
fenben ®ett)ic(ted (e> bient ($. 48)« 

Sine weitlduftge 2(udeinanberfegutig ber €inri4tung ber 
Sfafd^en^dge liegt {mar ni((l in bem "^ptane ^iefel SDBerM; in* 
beffen foff bo(( an einem {(einen %et;fpiele gezeigt merben / auf 
wetd^eXrt ber oft frflalinen^milrbige Sffeft einer fol((en9J?afd^i< 
ne hervorgebracht nnrb* S^fepSig.ei (iaf.VI.) ein glafd[>enjug 
mit vier Steiffen, {toep ben)eglic(en unb ^n>ep fe|!en; ber^afen ber 
untern S^afc^e trage eine Safi q oon 100 ^funb. 2)a^ @ei(/ 
weld^ei be9 d an bem obern Globen feflgefnt'ipft ijl/ ge(e oon 
ba unter ber Stoffe a n^eg # ferner um bie« fefle Stoffe c, unter 
Ut Stoffe b weg/ unb üule^t Aber bie i^wepte Jeile Stoffe^ <• 
j{armarf(( (SinleUuiig. L % 
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®ttf in p iDirfenbi Ätfoft xion nS ^fmbmxbf ie^ bm onflegü^ 
btneti UmlWnben, bcr loöpfdnbiflen Saft ba^ ®Ui(fyQcxvi^t jit 
^altrii tjermSgen* -SBcnn ober wirflid; »ewegung erfolgeiw ««^ . 
bie Call gel^obenVerbeit'fefl/ fo muf; bie Äraft nod^ mit einem 
tleberf^uffe t>errtiel^rt werben/ ber tie ©d^were ber untern gfd- 
i^tf bie ©teipöWt ber ©eile, unb bie Steibung ber Moflen in 
ben Ätoben ^iufommengenommen dberwiegt. 3« webr JÄotten ein 
Sfafc^enjufl beji^t/ befto weniger Äraft wirb erforbert/ eine fle» 
wiffe Saft niittelft ^e^felbeh ^u ^then. Um bie Äraffc ju ftnben, 
.n?e{<t)e einer gegebenen Saft ba6 (Sleid^gemi^^t ^n IS)orten im 
©ranbi ift/ blrjibirt man bie Te^tere burc|> bie btjppeUeÄnial^t 
ber bewegli^en Sioaen/.ober (»aö ba« IWi'^mlid^e ifl) bitrd^ bie 
^nial^l ber ©eilftücfe/ an weldj^en ber untere Äloben J^dingt @o 
finbet man/ baf, in gig. 21 Äraft unb Saft b(i$ oben angegebene 
fflerl^(Iltni§ gegen einanber beobad^ten. 2)ie 100 g>funb fd^were 
Saft wirb nd'^mU«^ lux^ eine Äraft t>cn etwa^ myl^r aW s* 
q>funb gejyoten; affein ber anf^ieinenb barauö entfpringenbe 
«ßortl^eil wirb wieber verringert burd^ ben Umftanb/ baß bie 
Äraft einen viermal^I großem .S38eg burd;Iaufen muß / W bie 
Saft in berfelben 3«t i^tüä legt. a)ie Urfacf^e l^iervon tft ein« 
leud^tenb* 2>a ndl^mlidl^ / wenn bie Saft um 1 Suß gei^oben wer* 
ben foß/ iebe^ tragenbe ©eitftdcf (beren vier finb) um thm 
fo üiet oerMrjt werben muß/ fo muß bie iiel^enbe Staftin g(ei* 
d^er Seit \>ier guß bur^Iaufen* ' » 

gine anbere ginric^tung^art finbet bep bem fo genannten 
Votenjen5Sf«f4^^"i"^* ober MoMeni^uge (Saf, VL 
gig. 22) @tatt. 2>ä* mit feinem gn'be an bem ©erüfte befeftig» 
u, unb um e]ne ber beweglichen SRofle« gefc^Tungene ©eil tft- 
i^xtv jebe^mal^t an ben Äloben ber nid^ften 9to0e gefnöpft* 2)ie 
SBirffamfeit be* StoHenjuge^ ift in ^inftcjft auf ten SÄüurn 
fel^rbefC^ronft/ weil biefelbe aufl^cSrt/ fobalb bie le^te bewegli^^e 
Slolfe/ n/ gegen ba^ ©eriifte fti^ü X^tä) wirb er mit g?u|en 
bort aiigewenbet, wo fel^r bebeutenbe Soften auf geringe ^oben 
^ JU ^eben ftnb. Sie Äraft oerl^ilt ftd^ l^ier jur Saft/ wie 1 ju je* 
ner Sal^l/ wel^e man betommt/ wenn o fo oft mit ft(^ felbft 
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mnltiplUitt tmvhß cA$ bie 7(ttj|a]^r ber bemeglic^n dtoOen liQU 
f^rei6t. Sn ber 3^i4*nun ^ ftnb bereit 4 / onb bie 4<>o ^funb^ 
fc^mere Saft mtrb bälget burd^ eine^rdft ö»n (sX^X^Xst ober 
16:400=) 20 ^fUTib oufaenjogen. 

. Stnen SlafdE^enjug mit concentrif^en StoHen^ unb meiere« 
ttn an bemfelben angebroc^teri 93evbefferungen ($« 5o) |^ot ber 
(Sngld'nbf r ® ^ u { b ^ a m Dorgeft^Iagen. 

• « 

IV. S>ie f^itfe €6ene. • 

® ^ief bei^t iebe Sbette/ iDeld^e mU bem «^onjcnt einen 
fpi^i^en SBinfet madj^t. ^of^enbe ®r$^en (ömmett bep einer 
f4Hefen Sbene in Kitra^tunQ ju jte^en : i(^re Siünge^ il^rei&a' 
fi^, t^re ^«l^e. 3(1 gi^- 28 (Stf. VI)ac ber X>mi^\^nitt 
iintv fd^iefen Sbene^ fo iil bie oon bem fyi^ften fünfte berfeU 
ben/ a/ auf bie J^orijontaUinie gefdCfte S^enCredj^te/ ab^ bt# 
^if^Cf ber baburc^ abgefcbnittene S^eil ob ber ^ori}onta(etv 
bie S3afi^ ber S(a(^e. 2)er fSinlef i mirb ber SRei^ung^« 
tt>in{e( ber €bene genannt. Xie Saft^ {ufammengenommeti 
mit ber ^8^e # fo n)ie ber 9?ei()tin9^n)infe(^ bebingen f!<|^ gegen« 
feitig/ b. j); i'eiie finb t)on biefem^ unb biefer ift oon jenen ab« 
|iam}ig* £>a^ 9}d^mlt4^e gi(t in 25eiiel^ung auf bie Saitge ac 
ber f(i^iefen.S(a4^e. ^an fie^t j. %• bag bep einem beftimmten 
9[ieigung9n)in(e( bai QSer^diUml ber l'iSnge )ur ^6|^e unb jur 
S$a{ta immer ba^frtbe bleiben müfTe« 

§. 65. 
Sie (Srf dl^rting le^rt / ta^ tin S^ixptv / ber auf eine (ort« 
l^ontole Sbene gelegt mirb/ auf büfel^e brücFt/ unb biefer £)ruct 
ift gleich bem / ma^ mir bie <S (|^ m e r e (beffer ba^ ® e m i (() t) 
be^ SLivptx6 nennen* Segt man ben nd^mticl^en Mtpet auf eine 
. f 4^ief e Sbene^ fo tuirb feine ©c^werfraft/ mie mon mei^/ auf 
^mep 'SQBirfungen i^ermenbet; mit einem Steile berfelben brädt 
fr no(^ fortwii'brenb auf bie dbene^ mit bem anbern Steile aber 
gel^t er über biefefbe f^inah^ 9Beber bie eine nod^ bie anbere^er« 
nt^tun^ gefc^iel^t ba^er mit berfelben Sntenfttd't^ mie ber IDrucf 
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einH «tif einer (ertjontalen 66ene (iesenbett/ ober btr frepegaff 
eine^ nid^t unterflil|te]t ASrper^. 

SiQ man bemnad^ baa ^inafigel^en ctne^ auf ber fd^tefen 
iSbene liegenben A8rper^ über btefelbe oetl^inbern/ ober bicfett 
JtSrper ijar über bte'Sbene hinauf Urot^ttif fo ijt (ierju feinet« 
weg^ eine ber @d^n>ere be^ ^orper^ gann gleite ^raft nttl^ij« 
SBie gro$ abp tiefe Araft fepn mäffe/ (»dfngtab: i.) ^on 
bem S^eigtin j^winfef ber fd^iefen Sbene ) 2.) von ber SRicf^tung/ 
in tt)el4er bie {urucfl^aUenbe jtraft imrPl. 3e Keiner UxtSltu 
^ng^tvinfer (je Heiner bemnac^ bie ^8^e im ^ergleid^ ^ur Sdfn« 
ge) be|lo ((einer iil bie Jtraft/ mit ber beri(5rper über bteSbene 
l^erab )u fleigen ftrebt/ te|to {(einer alfo aud^ bie Jtraft/ weld^e 
nftl^ij<il/ i^n jurdcf jul^a(ten # ober il^n gar aufn)(S[rtd ju beive* 
jjen* 3n %e.iud auf bie 9t i^^ tun ^ ber Jtraft feie man ben 
einfad[)|len/ unb iug(ei4^^en96|^n(id^{ten %cSif ben n(!^m(id^i baf 
bie itraft/ n>e(4^e ben Adrper auf ber fd^t«fen (&Unt er(a(ten/ 
ober il^n über biefe(be l^inaufbemegen foQ^ paraQel mit ber %l&i)t 
fe(b(l wirfe (^tg. a3 A e). 2)ann mu§ ftcl» birXraft p (n)e(d^e 
iDir einflmei(en d^ ein ® e m i 4^ t onfe^en moOfen)/ n>oburd[^.ber 
5(j)rper auf ber fc^iefen %t&i^t erl^ alten werben foO/ ju bem 
©ewid^te biefel 5torper^ fe(b{t oetl^a(ten/ wie bie ^i^t. ber f4^ie« 
fen S(d'd^e jur Ciiinge berfe(ben ftd[» verl^dlft* äßenn (wie in ber 
3et4^nunj9) bie ^6l^e a b =: 3 / bie CiSn^e a c = 5 guf defekt 
wirb/ fo bebarf man in p einher Jtrnft ooit la ^funb/ um einer 
fiopf ünbigen Safl in m ba^ ®(ei(^^ewi(^t ju (a(ten ; benn : 

3:5 =3:13:20« 
Sine etwad grifere j{raft wirb erforbert werben^ um ben JtSr« 
^er m Aber bie ^(dld^e aufwarte / ge^en a {u / (u bewegen* 

Sd ^anbelt ftd^itun barum; hai S}erl^a(tniß ber Jtrdfte )tt 
beftimmen/ we((^e^ St^tt ftnbet^ wenn bie Stid^tung ber ben 
5tirper iurtld(^a(tenben jtraft ni^^t paraQel mit ber {(Riefen %\&9 
<ibe iit. äßdlre j. *;& in ber Sig. 23 bie 0d^nur d e l^orijontaf / 
a(fo mit ber $6aft^ b c para(le( , fo wirb fi<^ ba^ ®egen^ewl<^t 
)u m oer^a{ten , wie bie f}hi)t (a b) ^ur fijaftl (b c) / im obij^en 
gaae a(f9 wie 3 lu k\ ober man wirb be^ r i5 ^funb Straft 
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niifyii ^aitn, um ben flo ^^funbin Up m Hi ^Md^^ekid^t )u 
(afun. (:^enn 3 : 4 = i5 : ao)* — 

• 5. 56* 

Xu Ttnmenbungett ber i<f)itfen %la^t im gemeinen ZiUn 
ftnb )iem(i4^ l^duftf)« ^i^ geneigten halfen i. 93«/ betet man ft(^ 
l&epm Hufi ober 21b(aben ber SiS/^en bebient/ um^roge Sofien/ 
S^fi'^ u. bg(. (angfam barüber ju bemegen /'tt)trfen nac^ bem im 
tjerigen j. angegebenen ®efe|e, — 83ep SSJ?afc^tnen bebient man 
fidj) ^tn unb lieber geneigter %la^enf um gemiffen Steilen eine 
iangfame unb jugteid^ fanfte $6en)egung ju ertl^eiten. £)iefel ijl / 
ber ^ad bep ben piemonteftfd^en @eibenin)trnm dielen/ wo 
mel^rere/ an einem ftd^ brcl^enben cplmbrifc^en (Seriifle (i^enbe/ ge« 
neigte S^itd^en bie latlgfame SSen^egung ber .^afpel (ert^erbringen. 
2)er fd^iefeti C^ene bebient man ftc^ iuwetlen an £)rel^b(![nfen/ 
n^elc^e $um ©d^raubenfd^neiben eingeri(()tet ftnb. ün bet ®ptn« 
bf( folc^er 2)re(b(l[n!e ifi nd^mlic^ eine ®4inur befefligt/ mi^t 
fenfred^t in bie ^8^e ge^t/ über eine SKoUe geleitet ift/ unb am 
(erabj^diingenben Snbe ein Sifenflild tr<!gt/ mit b'effen abgefd^irdg^ 
ter®eite ba^ Wintere (Snbe ber®pinte( in fSeriü^rung ift. Senn 
auf gewS^nUd^e 2frt burd^ ben Sritr bie ®pinbe( in Umbre^ung 
gefegt wirb/ fo mdelt fi^ bie ermd^nte Schnur um biefelbe auf; 
^bie eiferne fc^iefe S((i[c(^e wirb gel^obeu/ unb f4)iebt babet) bie 
©pinbel (angfam )>orw(!rt^. !Durd[^ biefe93orri(^tung erfpart man 
bie fonfl gebrdiucl^ric^en Patronen (§. 36). ®oba(b mit Um Zxt* 
ten na((igelaffen wirb/ ftnft bad (Sifenftdc! )>on felbfl l^erab/ unb 
bie@pinbc( brel^tfic^ jurilcf^ — 2(n einer in Snglanb erfunbenen^ 
(Innreic^ eingerichteten $umpe finbet fid; bie in gig. 26 (Saf» VJ.) 
gejeid^nete (Einrichtung angebrad^t« Dh Aurbelf^eibe a gibt/ in^ 
Jbem (te ftd^ brel[)t/ mittelfl ber Si^bt^Ange h bem S^eite b eine 
l^in unb ^ergebenbe Bewegung. £)ad untere Snbe biefer {wetzten 
@tange/ wel^ie^ ^ur SJerminberung ber Steibung mit einer Sri^« 
tiondf<^ei6e c t)erfe^en ifi/ gel^t ba^er (<!ngt^ ber f4)iefen (ihent 
g auf unb nieber ; baburd^ wirb ein ^e6e( d in o^ciCfiren' 
be ^Bewegung gef/^ty ber mit ber ^umpenflange e unrnttteU 
bar in S}erbinbung fielet, ^ie Steigung ber ^ii(fyt g/ uon weC' 
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$er Ugififli^tx Seife bu JlpS^t be^ S^uM in bet ^umpe ahß 
^dnQtfldit(\^ bur(^ eine ^(l^raube f nac^ (Srf orberni^ oerdnbern. 
— SBtrwerben bte fd^iefe %id^c ^ur (ivtl&xun^ ber bepbeii no(j} 
übti^m einfachen 3)7af(|iineii / be^ An(^ unb b^r &^vaube, ni» 

V. 2>er iteir. 

IDer Ä e U t(l tin brepfeitifle« g>rt^ma , beffeit Öuerfd^nttt 
' bie®efta(t ber S^d« .^4 (S^f* VI*) I^efi^t^ unb ft^^ betrac^^ten 
Id^t/ aU iufammen($efc^t auH Att)^9 [(Riefen ^Idtl^en (a unb b), 
bie mit ilfvtn 93afen an einanbi r gefaxt ftnb. 9Pan^unterf4^eibet 
am SitÜt ben Stüätn cd, bie Seiten ce unb de, enbli(^ 
bie @ d^dfr^f e ober ben SBinM bep e. gaft immer (mie aud^ in 
^ig. 24) i|l ber ^ei( ^leid^fi^enten«]/ b« ^. feine bepben 
Seiten be|t|en ßUUft Cdfnge. ® (ei ((fettig l^eißt ber Aei( 
bann , wenn auc^ ber fftüäm pon ^(eic^er Sd'nge mit ben 0eU 
ten ifl (n^ie in gi/). s5)c 

5. 68. 

SRan bebient fic^ be^itcit^: i.)Um ^irper an tin^ 
anber ju brächen« S3epfpier: bie Oe^{preffen, wo ber 
^ref tei( bur4^ bie Sc^Idi^e eine^ Stampfer^ fo in bieCel^l« 
(abe eingetrieben wirb , ba^ er bie von bem Sjaaxtu^ ümj^ebene;! 
Samen l^inrei^^enb lufammentrücEt unb au^pre^t. — a.) Itm 
^irpor fejt iu fleüem Um bie 3lrt ein^ufel^en/ wie bie^elt'' 
. (leflungmittelfleine^Aeile^ fiefc^ie^t/ bente manpäff ba^ in^iq. 
^8 (Saf. yi) ba^ oierfantige StücE c c, weltfie^ ftct^ in einem So^ 
^e oon a oerf^ieben Id'pt, befefligt werben foH. 3u biefem 3n)e(f e 
bient ber Jteil b/ ber ftd^ in bem nd^mlid^en So<^e beftnbet/ unb 
' wenn er bur^^ Sc^Idge , bie man auf ben bicfern S^eil f%t/^ 
eingetrieben wirb, ben 9tiege( ccge^en bie Sßanb biefe^ Sod^e^ 
preft/ wo bie dteibiing i^n fefl^d'It. ^eber &ei\f ber Stwa^ feft 
4U galten beftimmt ift/ muß fid^ nur (angfam g^gen feine S<^<!r« 
fe iVL oeritlngen/ weit er fou|{ Uiäft von fetbfl iuvüä^i^t. S&ep 
^ropen SRafc^inen pflegt man bepl^fb burd^ bm btSnnern %^l 
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te^ txib^n Aeifel no^ixnm ixoii^un Uetnertt hut^iu^eäin^ ha$ 
Soc^ f&v einen (ordnen Aeil ft^^t man htf e an^eteijit Of^toer« 
ben au^ ^mep ^et(e t^on ent^e^engeregten Seiten einaetrieben« 
(Sine anbere Hvt ber Seftfleaun^ mttte(fl eine^ SitiMifk in gi^* 
29 a6sebi(be(;. — %epfpie(e t>on ber 2(nn)enbund M ütiH ium 
SeltfleQen finben fit^ außerocbenUid^ ^<!u^3. S^ll bf 9 aOen großen 
SRafc^tnen n)^rben bie halfen ber ©eilefle hutd) iKeite ^ufam« 
niengc^a(ten« Z)ie pöbele ifen ber Sifd^fer mürben in il^ren 
i^obelfdflen/ bie X)i>(f en ber, Sre^banfe werben auf bem ©ej^effe 
biefcr (e|tern in ter SleQct burc^ &tiU gehalten. 3uin Seflfleden 
ber @ci^ieber an btm ®l;rei(^ma§e ber beutfd^en Sif(^(er ift 
ebenfalls ein j^eil beflimmt. Unter bie mf ntger bekannten 9Ber(' 
ieuge^ mobep jur SefllleCfun^ ein ^ei{ angebra^t i|l/ ^e^iten 
bie in ^9l\ gefaßten Bi^^^^in^en ber end(if(|ien Slifc^Ier/ be« 
ren ®efta(t man avi$ ber boppeften 2fn{t$t^ S^d« 27^ ernennen 
lann. a ifi bort ein oben unb unten gefpaltene^ @tüA .^o(j| , 
h bie eingeflemmte Bi^i^'^ind^/ unb c ber (Sf^erne Aei( / ber/ 
wenn er eingetrieben n)irb^ bie entgegengefe^te Spa(te be^ ^o(' 
iei a fo iurammenpreßc / bti§ bie SilinQt feflge^alten mirb. 
Hn^ ium ®4^(tepen ber i&u (^bruiferfor nun ^ b. ^« jutn 
21neinanberpre(fen Der einjefn gefegten Aotumnen / bebient man 
(\(fy feil förmiger ^or^dädc^en/ toelö^e imifc^^n b^n eifernen Jteil« 
rahmen unb bie runb ^erum (aufenben 2(n(eg|ie^e eingebrad^t 
werben* <>— 3.) Um 8a|len ^u ^eben« (Sin 33e9fptc-I ^ieroon 
^abe i^ bereite früher (5.47/ «nb JTbbirbung Äuf Saf* VL 
gig. 3.) gegeben* --< :^a nian ftd^^ju ben vorigen ^erwenbung«» 
nie ber @4^<!rf e be^ ^tiU bebient/ fo bleibt biefe in ber'9te« 
getweg/ unb ber £eil erf^^eint alfo abgeflumpft/ meiften^ in 
ber ®e|la(t eine5 oierfantigen / an einem (Snbe bebeutenb büti^ 
ner werbenben 'Ztüde6 S^oli ^^^^ ^ttaU. — 40 Um feile 
£5cper a.der 2(rt ju fpatten/ ober in me()rereS;^ei' 
le iu trennen. 3n biefer 2(rt Wirten afle unfere fd^n eibenben 
äBert^euge/ al^: 9Reffer/ Sd^eereU/ QReiM/ 2fejrte vl. f* w» 
2fuc^ bie SBirfung ber Sldfgei/ Slabeln u. f. w. Idft fi<^/ ob« 
fc^on biefe SBerfüeuge nid[^t genau bie fei(f5rmige (Seftart beßgen/ 
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(kttf Vit ®runbr'|« \zt JtetK jurdcFfä^reti. ^n Affen biereti S'(' 
len iii e5 bie 6(^<Irfe be^ IteU^/ meiere el^ftitUd^ ben (Sfi 
feft (ervorbritijjt; auf fte mu§ man bal^er Y)or)ij[g(ic|^ feine 2(uf- 
merffamfett menben. ^ie ^d^drfe be5 J(eil^ ifl in biefen %i\ß 
tin. brp meitem nic^t immer ^(ei4^f(^enfe(ig ; fo\i. 83« WWitn 
alle jene fc^neibenben SBerljeuge/ \i\t einen fo genannten 93 a (« 
len befi^en/ ober nur t>on einer ^eite f4^rd0 {ugefd^Kffen 
n)erben (n>ie bie liBadeifen ber Sifdliler u. f, lu.) einen um 
g(eic^fc^en{Itf)en / b. ^. einen folc^en Aeil/ beffen be^be leiten 
eine unflfeid^e Singe be(i|en (Saf. VII. gig. 23). 

5- 59. 

2)a/ wie (J. 67) gefaxt/ ber Äeil aW ^yx^ jwep fc^i'e- 
fen Sldc^en beftel^enb angefe(^en n^erben (anu/ fo n)irb man 
ben fSBiberflanb bin er bepm Stnfct^ragen ^mifd^en bie Sb^ite 
eine^ fcflen ASrper^ auf Xitx/ttXK ©eiten erleiber / aW {Wcp Sa' 
ften betrachten tSnnen/ meldte auf ben bepben fc^iefen (Ebenen 
aufnxiirt^ ju bemegen ftnb. Ser UnteVfc^ieb jmifdl^en biefem unb 
bem fru(^er ($. 55) angenommenen ^aUe befielt bfo^ barin / 
ba$ bort tie Call auf ber Cbene/ ^ier abe^ bie Sbene fet^il 
(legen bie feflfle^enbe Saft bemegt wirb. Km beutUd^ften foDt 
biefe^ in bie 2(ugen/ wenn man bie Sinri^tung unb SBirfung 
be^ in gid« 3 (^<^f- ^I) ^^orgefleüten SRed^ani^mu^ nd^er be* 
trachtet. Z)er Aeil C/ ber ^ier ein ungleict^fd^enfliger ifi/ un« 
teiPfcf^etbet ^d^ in 97i4t^ t^on ber einfad^en fc^^iefen S6ene/ be« 
ren Sbeorie in (§« 55) gegeben morben i(L Snac^ bem bort 
©efagten Idft (t(^ (ei^it einfe^eu/ bag ein jeber Aei( um (0 
leidster mirfen werbe/ je geringer ber Sneigung^winfe(^ feiner 
bepben f4)iefen gldd^en / je fc^mdler er felbfl a(fo im SSerfydU* 
nig ju feiner Sdnge ift. S^ wirb bemnac^ ber gleic(^fc^entnge 
jtei( (gig. 24) weniger SBiberflanb flnben^ fo(g(i(^ leichter vx 
einen {u fpaltenben jtSrper einbringen; aU ber gleic^feitige 
(gig* 25). ^ierau^ erHdrt fic|>, warum ein STOejfer bejlo bef* 
; fer fcf^neibet, je bßnner e« jugefc^riffen iflj warum man t)on 
guten S7dgetn/ brauchbaren Snabeln forbert/ ba$ fie fe^r tan«)« 
fam ft(^ oerjdngen foUen u; f. w. 



2>te® c^raub,r ift unter beti einf ad^m tOfafc^tnen oieOetd^t 
Vit wx^ti^fte f weniöften^ fle^t fic an Mflemein^eit i^rer 2(n- 
»enbnnd^ bem «^c6e( unb bem Stabe an ber fSBeHe nt^t nac^« 
3)emungea(l^tet )>ermt§t man In allen mit befannten ^anb« unb 
Se^rbdc^ern ber Wli^anit jene praftifd^e 2(u^einanberfe^und beir* 
felben/ ivel^e (te in jeber Sld^irtc^t fo fe(r verbient« £)iefet Um- 
ftanb maQ mi(^ entfc^ulbigenv wenn id^ in Um gejenmartigm 
2(bfd^nitte meinet SBerfed etwa^ wettldiuftger bin^ al$ e^ 9tet 
leidet ba^ 93etl^aUnt$ iu bem Uebttgen erforbert ^i'tte«, 

S)ie 0d[)raube befielt au^ jwep Zt^^iUtif bie be^m ®e« 
braudi^ ganj unjertrenn(i4^ finb r niS^mlid^ ber @ ^rauben« 
fpinbet unb ber ®d[)raubenmutter. (Sinefd^iefe (Sbe^ 
ne/ bie jidi^ immer ^S^er unb l^8^ern)inbet/ btibet bie® c^r au» 
ben£ande(ba^ ©eminbe ober 04^ raubengeminbe)* 
iSep ber Sptnbet beftnben fiäf bie ©ange am Umfange eine^ 
CpIinbertJ; bep ber SWutter fxnb fie im 3« n er n einer jenem Sp* 
linber entfpre(|>^nben runben Dejfnunö ^erumgeUöt 2)ie ®än» 
ge ber @pinbe( greifen in bie SSertiefungen ^mifc^en Un (San» 
gen ber 9J?utter/ unb umgefe^rt* ®oü bie Schraube gut fepu/ 
fo mdfTen fid^ ®pinbe( unb S!}7utrer fo ju einem ®ttü(fe med^fe(« 
feitii) erg(!nien/ ba^ {eii; hänfen ®tatt ftnben !ann. SBirb bie 
©pinbet in ber SKutter gebre^t, fo beroe-gt fte fic^ in berfelben 
9or- ober vüdmätUf je nac^ 93erfd^iebenl^eit ber üticf^tun^/ in totU 
d^er bie bewegenbe ^raft mttt. Sepm ®^brauc()e ber @4iraube 
iü entweber bie Sßutter fe|l/ unb bie 'Spinbel iitoeQt fic^ in 
berfelben; ober e^ ijl bie ©pinbel befefliöi;, unb bie Äraft wirft 
an ber bemeglid^en dHutuv. %üx bie £{^eorie jinb aber bepbe^alle 
i>on flleidl^er jöebeutung, (§• 62*) . 

' 5. 61. 

(Sowie btxRexi, (d^t (xd) au^ bie i^d^raube auf bie 
®funbf<!^e ber^fd^iefen gbene jurdclfütren. 2(ui ber f4>,tefen 
^&ene l&^t (idf bie (£nt|le^unj) ber ecjfraubenlinie forgenberma« 
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fett ittlitttu fSBirb ber itntxt^it ^nt^ii^nitt einer fc^tefen (S6e« 
ne/ bet/ wie^iDtr iviffen / ein xedftmintlid^i ^repecE (Saf. Yt« 
Sig. a3/ abc) bilbet^ ber^fla(t jufammen gebogen ^ ba^ bie 
83a|td be^felben einen ^reU bübet (Saf. YL geg. 3o) fo vtvwM* 
belt ftd^ bie Sbene U$ 2)re9ecEe^ in bie delvümmU @eitenfli((e 
etne^ d^tinbiv^p auf wtl^tv bie Cdfni^e ber fd^iefen QSbene bie 
@4rattb«nltnie asrb bef^^reibt/ w%enb bie fyi^t.am bie 
$H< be^ @<^raubenaan^e5/ bie 93aft^ aber (ber j(rei^ 
mbop)*ben Umfang ber @d[»raubenfpinbe( bejeic^net. 
2)er 97eijiund^toin(eI b beflimmt j^ierbep ben ®rab bei 
<^t eigene brr Sd[^rauben9dn(ie # b: (. ibre (Snlfernung von 
einanber bep einem ßtwiffm Umfange ber @pinbe(. 

JM bem ©efagten ergibt jtc^ von fe{b(i bie üvti mt man 
bep ber B^xauU ba6 imifd^en j(raft unb {{afl @tatt ftnbenbe 
SJerl^d'rtnif beilimmen fonne. X>a nd^müd^ bie bemegenbe ^firaft 
in ber Steget am Umfange ber @pinbe( parallel mit ber %aft^ 
ber @4)raubengange n)ir£t^ fo ftnbet l^ier ba^ ($. 55 p (Snbe) 
eingegebene (Sefeg 3(ntoenbung / ivetc^em {u Solge bie jtraft i^ur 
Saft ftc^ oer{iä(t/ wie bie S^i^t ober SBeite ber ®(^raubeng<Snge 
(am/ ^ig. 3o) ju il^rer 93a(t</ b« ^. i^um Umfang ber ®pinbet 
(bopm). 3e enger bemnac^^ bie ®d'nge einer Cdjiraube bep 
gleichem Umfange ber @pinbe( (inb (je weniger fte a(fo fleigen^ 
'^.61) befto me^r ^raft ift man im @tanbe bamit aui^nühtn, 
befto (angfamer ifl aber aud^ bie 93ewegung ber ©c^raube. 3lt 
^ 95. ber I)ur4>meffer ber ®d^raubenfpinbel —3/ mithin (pit 
in ber ©eometrie bewiefen wirb) i|^r Umfang = 2X3 14 ober 

Z O Q 

eyV^ySoOj ifl f"n«t^ bie SSBeite eine^ ©d^raubengange^ (bfe 
Summe au^ ber breite eine^ @ange^ unb ber gntfernung jwl* 
fd^en üitoep ©dngen , ober ber 2ibflanb t)on ber obern Äante ein^^ 
@ange5 bi< jur obern üantt M ndfd^iien) ^i 3^0: fo t»erl^ä(t 
ftd^ bie Äraft jur 8a(l wie ^ ju 6t%?b / ober wie aS : 6a8. — 
gilr ba^ 2Jer5)drtniß ber Äraft iur Ca(l ifl e^ übrigen^ gan^ ei* 
werlep/ ob bie SWutter um bie fefle @pinbe(/ ober biefe in ienec 
^ewegt wirb. 
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Sie Bauart unb (Sturid^tund ber @(f)rau6e (df t f(f^on t^etf' 
mutigen/ baß bi< 6^7 ber St^eme^un^ 2mtf<(^en ben ©angenb^r 
SJ?utter unb ber 3^nnbe( ^tatt ftnbenbe 9tet6iiti.^ fel^r bebeu« 
Unb fepn mtlfT^. 2)iefe Steibutij^ wdc^fl natdrüt^ um fo me^r f 
je genauer bie SO^utter ^on ber ®pinbe( au^defuOi; unb ergdfnjt 
wirb; f!e tfl e^ pun ku^f meiere eine merttid^e 2(bi!l[nberun(| ir^ 
bem burc^ bie SBerec^nung gefunbenen ^erJ^dUniffe in)ifc()en ^rafr 
unt Safl l^porbringt ^an muß nd'^ymUc^ in bem oben an^u 
* gegebenen ^epfpiefe/ ejne bebeuteob Aber 25 ^funb ge^enbe 
ftraft anmenben / um eine 628 ^funb fd^were 2afi bemegen / 
ober einen 628 ^funb betra^nben 2>ruce au^äben ^u (Snnem 
Snbeffen i(i e^ bo(t^ tt)ieber eben biefe Steibung/ Wf((^e in oie^ 
(en ^iücin> bai Bu^dcfge^en ber eingebre()ten @d^raube oerj^in« 
bern mu§; benn fo mie biefelbe eine grSßere ^raft jur 33en)e« 
gung nSt^i^f machte/ eben fo wibevftif^t jie au^ einer bebeuten« 
ten Call , fe(bfl bann nod^ / mnn bie ^raft bereite au n^irfeti 
aufgel^Srt iaU fßl^n beniilt biefe 9teibung unter anbern be9 
allen jenen ^reffett# iveld^e einen eingefpannten jtirper o(^nf 
3ut()un ivgenb einer anbern^raft rdngere Seit fe|l galten (o(« 
len ; ferner bepm Sufammenfd^rauben u« f. w. (Sie ftnbet 6*9 
€$rauben mit engen ©eminben in einem t)ie( fyi^un ©rabe 
@tatt/ aU bep fo(4)en mit weiten ©d'ngen. Wllan irrt jebod>, 
wenn man glaubt/ biefe Steibung fep für aOe S^i^^^ ;iureid[)enb* 
;Durd^ etma^ (Idrtere/ unb 6fter mieberf^ol^Ite ®t6ße u. bgt. fann 
in gemilfen ^d'Uen wolj)I eine Bi^xauie nac^ unb nad^ in ber 
i9?utter jurficEbewegt werben; ein Umflanb/ auf ben inber^ra« 
yi« fel^r forgfdljtig geadj^tet werben muß* 

Sie »Bewegung ber @((rauben wirb auf t}erfd&iebene ?fr« 
ien bewirft (Sine furje Ueberftt^t berfelben wirb l^ier um fo we« 
higer am unred^ten Orte ftel^en/ al^ ic^ mir baburd^ für bie 
gofgemancfte SBeitIdufigfeiten erfparen taun. 

I. Sie Bewegung ber ^c^raubenfpinbefn gc# 
fd^iel^t: 
' 1. unmittelbar mit ber ^anb. 3u biefem C^nbe ijl 
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brr @d^rau(enfo)>f Bmt^niiif vdnbttx.tt (b. ^« auf btt^u^ 
iant hut^ ein 9t<!nbevtr'9tab rauf) ober Irau^ gemacht / wie gU 
gur 3 1 / Saf. Tl). ^an gi6t ioo(( aUd^ bcr Spinbct ftatt be^ 
Jto)>fei$ einen Zappen (Sig. 35)/ ein J(reus(Sid* 34)/ einen Sting 
(Stfl. 36) ober (mie be^ mt^reren ^{(jernen @4^raiiben) ein 
orbentUc^^e^ ^eft (%iq. 33), (ÜRittetH ber ^anb unmittelbar mer« 
ben nur fotdj^e @(^rau6en untj^ebrel^t/ xot{^$ fe^r oft ^ebraud^t 
iberben (j(. 93. SteUfc^Vauben/ $. 65)/ ober beren$6ewe« 
Oung überhaupt (eine ^roge Straft erforbert. 

2. 9}fitte((t eine^ bur(( ben Xopf defledten 
i^titU. Diffe^ i|l ber ^oS nid^t nur bep ben in gij. 2 unb 3 
(Saf. yiL) ab(}ebi(beten 2(rten/ fonbern aud^ bep vielen fe^r 
großen ®c(^raubenfpinbe(n / mte man fie {• %« an ben ^reffen 
ber ^ud^brreiter finbet. !&ie 0d()rau6e s (ifig« 24) be{i|t ju^ 
tiefem Si^ecFe ein paar runbe eiferne @<^eiben/ in)if((en totld^t 
mefyrere (iarfe @itabe eingefe^t |tnb/ welche foId^er()e|lart eine 
2(rt oon Laterne bilben. Sin l^6{jemer .^ebe( wirb jiwifd^n bie^ 
fe @t'ic{eeingef!ecft/ unb burc^biefe^ einfädle iD?tttet bie ®((rau' 
be in i^rer ^utUx ^in unb (er ben^egt» 

!Sa0 but^ bie 2fnn)enbun9 eitie^ ipebef^ bepm Umbre^en 
ber @c(^raube bie Araft anfe^nlii^ t)erme(^rt »werben mufft f {!e(t 
man ein; eben fo/ba§ biefe ^erme^rung bie @efe^e be^ dtabU 
an ber Seffe ($• /|4) befolgen werbe. 9)7an wirb näl^mU^ bep 
Tfnwenbung be^ ^ebet^ weniger ®ewaYt jur Umbre^ung ber 
€pinbe( benSt^igeu/ a(^ wenn man bie itraft uiimiUelbar auf 
ben @^rauben(cpf wirfen liege; unb jwar fo oielma^l weni« 
ger/ al^ wie oft ber ()albe Surdf^melfer ber Schraube in ber 
Sänge be5 ^ebel^ (bie oon ber 2tjre ab/ ^i^. S/ ber @pinbel an 
ßeveä)t\et werben mu$)/ enthalten ifl. a}?an (ann alfo ben Um« 
fang be^ oon bem ^ebel de befci^riebenen ^reife^ gleich fl^itt 
be^ Umfaftge^ be^r ®pinbel in 9tec^nung bringen* 3(1 i« 93. 
bie Sd'nge be^ .^ebel^ von ber 2lre a b ber ®i}taüit bi6 ^u 
bem Orte e, wo bie jlraft fenfrei^t auf ij^n wir{t/ ;=i2/ mit« 
^in ber Umfang bei burd^f i(^ibefcf^riebenen Areifetf = 12X2X314 
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eber iS4ix 3oDj ifi ferner Me tSBeite Miti^ifth^m^w^tt an bev 
€SpinbeIc = 4. 300/ fo \>er^artfidb «ä^ (5- 6a) bie «raft jut 
8a(l wie i- %yxn^^4jif ober »te aS jm 7536. Äommt nun ju ä5 
g>f«nb einer ön e wtrfenben Äraf t nod^ ein Ueberfd[)uß, ber bie 9tei- 
\\xxii, (§. 62) fiberwittben/ unb eine »emeaung ^erporbri'ngen fanny 
fo i|l mon im®tanbe, bamit einen 2)rurf ou^juüben, ber ä. 7536 
^funb ifl. J)ie'in gig. a geieidS^nete (Sinri^^tunfl femmt be^ 
®4:roub(l8(*en / on ^obelMnlen u* f. w. vor. 

3. a»it einer Äurbel (Sof. VUL gig. 4)* 2>iefe »rr 
ber 33en>egunfl bringt man gern be^ fold^en ©d^rauben ^n, bie 
«W Seit fpinb ein (§. 66) i«r Sii^rung tvati SKafc^inent^eti 
le^ bejlimmt {inb/ ober Mif fonft oft einen etroa^ sripern äBeg 
iurdtflegen mdifem @ie wirb an Z)re|^b<{nfen/ un^ «ielen anbern 
SRafc^inen igefunben* 

4« SRit einem @(^rauben)iel^er. 2)er @^rauben^ 
topf ^at bann zxmn Sinfd[|[nitt (Sig. 5) ober ein paar CSc^er 
(Sifl* ^)/ worein ber eiferne^ mit einem ^efte t)erfel^ene @ (|^ r au« 
benj^iel^er geftecft wirb. Siefer l^at ftlr %zxi er|len gap eine 
(lumpf jugefc^Iiff ene @(|ineibe' (a a gig. 5); fdr b»n jweptett 
aber ein paar gerabe ober ungebogene 0pi|en (gig. 6)«.2)iefe 
2(rt ber Bewegung i|t fdr Heine @4irauben bie allergewS^nttc^ftei 
• 5. 9>?it elnemSd^raubenfd^liüffeT. £>ie ®(^rauben< 
f4)(äffe( ftnb au^ (Sifen verfertigt/ unb )9on fel^r :oerf(||i^bener 
^rt*. 0ie wirlen fdmmtlidf^ aU ^ebe(/ unb befolgen be^l^alb gan) 
bie (unter 2) angegebene Siegel. 

fflier* ober feii^^erfige ©«^raubenMpfe (gig. 3aauf$af.VlO 
treibt man mittelfi ber in gig. 7/ &/ q (Saf.YII.) abgebtlbeten 
&4)(il{fel um/ bte begreiflid^er S&eife nur fdr JtSpfe t)on einerlei 
6k6$eanwenbbar ftnb/ tuib beren®ebrau^ fi^^ t»on felbfl txlXixt. 
(Sine wettlduftgere SBetradj^tung verbieiten bte ingig. lO/ i5r 16/ 
17 u« i8abgebt(beten%rtenoon®$raubenf<l^(dife(n. ^tg. lobient 
fdr. grSpere e4^rauben{Spfe von ber üxtf wie einer in gtg.6 %u 
%%\iiXiti iil/ bie nd^mli^» auf tj^rer obern @eite (we^ CSd^er be^ 
f[|en/ in weld^e bie ibepben Stifte 11 bei ®<i^tdfTeK gefegt wer^ 
ben; Bim ftnb {wey anbere ®tifU/ bie fdr {(eiurreSJi^er bie« 
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tien. S)Amit ber 0<((4ffer fit JtSpfe oerf4^iebener ®rfSe an» 
wenbbar nxrbe/ t(l ber eine 2(rm be^fe(6eit ^tn^einem ©eminb ^ 
ben>fs(t(^« 2)ie ^anb fa§t Upm ©ebratic^e taS S^tft e« 

^üt ^(i^raubenPJpfe^ bte an ber 0ette ein burc^^e^enbetf 
Cod^ f^aben (wie gi^. 3) ift ber in ^iq, i5 ge)ei((uete @4^(i!lffet 
befiimmt. Xiv ?lrm b beweiben i|l ebenfaQI an einem ©erninbe 
ff bett)egti4^ ; allein (um 93erfteOcn be^felben ift eine ti^tnt Sin« 
ri4^tung an9ebra4^. 2)ur(^ ba^ 3(niiel^en ber {^(i'igelmutter h 
werben ndf^mli^^ bie bet^ben 2(rme etnanber jienjl^ert f unb be^nt 
Surdcff4ivaif(en berfelben btird^ bie geber c mieber Don einanber 
entfernt, ^an tann i^nenba^er iebe^ma(( jene (Entfernung fio, 
ben/ bie na^ ber ©rS^e be^ i|u hrel^enben @<^raubenf0pf<^ notl^^ 
wenbtg i(t« 2)ie ®(^raubenfptnbe( i^ an ber fic^ bie emd't^nte 
DIRuttet beftnbet/ ift bep d in bem Jfrmeb befefü^e/ unb f)e(t 
«en ba burd|^ ein in bem Srme a beftnb(t((e<^ 2o^f wel6)t^ feine 
SRutterg jn^e befi^t # unb j^inldnjjlidi^ gre§ fepn ntuf / um il^r 
of^ne aOe SKeibunj ben :Surd[^gang j^u gefldtten« S)ie @tifte e e 
finb beftimmt/ in bie &5<^er be^ ®4)rdubenfopfe^ (^i g. 3)gefhrfi 
(u werben. Z)iamtt man biefen @il^(äffe( au4^ ftatt be^ in ^iq. lo 
0e)eid[^neten braudj^en Hnne , gibt man i^m stxoilfnüif nod^ jiuep 
aitbere @ttfte^ ff. 

%i(i. 16 (teOt ben gemeinen englifd^en 0(^rau« 
b e n f 4^ ( ii C f e I ' por / ber f llr Pier- unb fed^lecf ige jtipf e ber 
perf(^ieben(len ®ri§e benimmt ift/ unb weit l^dfuftger gebrandet 
wirb / aU bie bi^l^er befd^riebenen. Z)ie bepben SBacf en a b be^^ 
felben.bieneti/ jwep entgegengefe^te %tdä^tn be^ ^d^raubenfo' 
pfe^ einiiuHemmen / unb mittetft be^ «^efte^ c wirb ba^ gan)e 
SBerfüeug umgebrel^t. @ein ®ebrau<i^ i|i alfo fe|^r einfach / vor* 
aulgefe|t/ bap bie iBaden f4^on auf bie buxif bie @r6§e bei 
@d^raubenEbpfe^ bebingte (Sntfernung pon einanber gefteHt ^nb» 
2>ie Sinrid^tung aber / we((^e ein« feld^e 93erfleffiing au^fil^bot 
mad^t/ muS ie^t nod^ bef(^rieben werben. 2)al piirfantige @td(I 
Aäf an weld^em ber !&acFen a f e|t ijl / gel^t burd^ ein ebenfalls 
merecfigel Cod^ in bem SBacfen b/ unb enbtgt pdf unten in eine 
^iftauU e e« Vn an^m ^aätn b t&^t fic^ auf bem ^tdcfe 



3 ^tn tmb l^er fetteten/ "nnb ift mit g ou^ ^ern ©anjen w* 

fprti,0t> 2)i)pfe5 (eHere frÄmmt f!4> unten ^ uhb eiiblcjt ^\äf \t\ tV 

iien SÄingi. ?(uf boö ^eftb i(l ein Sving h aufgefe|t/ in wel» 

<^en ein poar 9[Batttr^<Jngt 'igeft^nitten finbVöUf ben biinneren 

^at^ biefe^ JÄtngeg »irbi geftetft / unb burcf^ einen britteri fe(t« 

flef<^roubten SHtng f werben fce bepbe üufammcn fte^alten* 3rt 

bl& SRutter be^ SKint^ed h fci>raubt mati bie ^^inUi e, meiere 

in ber Innern ^Sl^lung be^ ^efte^ c l^in((i[n.^!ic{)en Staunf f^dU 

S)a mm ber Sting h mit b'er SRutter / \xn\i f an Um ^efte f(*(l' 

finb/ i ober iit>tf(^en be^ben unbefefli^t Xu^t, fo fann man ö«4ii 

to^ San^e ^eft breiten, '*t\^m bo§ g i jicj) mitbtel^en nullte; at» 

lein burtf) btefe Dr^^ung^wirb etwo^ ?lnbereit bewirft; nd'^mlit^ 

bteigpmbet e fcjraubt fi^ in btr SWutter Dor* ober räcfttxJrt^, 

mitl^in wirb fi^ awi) ber SBotfen a bem ^achn h ndf^ern, ober* 

ton tl;m entfernen/ je natf^bem mon ^d^ ^eft ouf bfe eine ober 

bie onbere ©eiti brel^t. T>mif btefeö SWittel i(! man affo im ©ton» 

be, ben bepben 95arfen jebe benStl^igte Sntfernurtg oon einanber 

l\u geben. — a3e3re{flid^er SSBeife miig be^ einer guten Sonfliruc« 

Iton be^ SBerF^euge^ fowo(>l bie ©pinbef in ber SWutter/ aU ba^ 

(Stüc! d betj feinem ©ur^ganöe butd^ ten SSacfen b fo roenij' 

ol^ moj5li<|> 0pi<{raum l^aben* 3" «c^^ griferer ©id^erj^eitfanti 

man bem ^acjpen b' ati^^ auf-ber anbern ©ette ber @({|rauberi« 

fpinbel ein @täcE wie g geben« ^a ber B^ic^nung ifl ba^felbe 

butc^^unftirte Linien angebeutet/ unb mit g^ be^eidi^net* 

€i«fa<|^er oH bie beftj^riebfwe/ aber weit weniger gut t(l 
, bie in gig. 17 abgebttbete MH bei englifc^^eri ©(frraubenfd^fiiffeW, 
be^ welcher ber beweg(it|)e ^acfen d an jebem bedebtgen Orte ber 
Stange a b burd^ eine Stellfd^raube c feflge^aften wirb« 

2)er uon bem SnglJnber Sarfow angegebene 
®^raiibenf<|(äfre(/ wel<^er xw Stg. 18 perfpecti))if(^/ unb in %it 
gtir 1 9 im Z)ur(|»f(^nitte ^jeild^net ifl / tann , wie ber eben be« 
f^friebene gerne in e ehglifd^e für ®(||raubenf6pfe )»on i>erfd^ie« 
^ener @rS§e angewenbet werben« !Der eine SJacFeu/ b a e ift 
mit tem ^anbgriffe A ani einem unb bemfefben ^ttlcCe t^erfer« 
Itgt/ unb 12er onbere/ f g/ wirb in paroUeler 9ti(|ftung bemfeU 
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ien gettdf^ert/ ober von i^m entfernt I^iefe 93er(teDMnd I9irl^ 
burc^ jmep ®^rau6m bewirft/ \)on betten bie <tne^ i/ bucc^ ein 
runbef. Soc^ be^ iSacfend f gge^t/ unb eine beweglid^e SiRutter 
beft^t; bie anbere/r h^ abjr mit bem ))&rbern S:l^ei(e tl^rer®pinbel 
bep m in einer QSertiefung be0 SBacCen^ b a e (äuft :f emmt 
\Mn nun in ben %oM , bie iSntfernung brpber i&acten t)ermin? 
bem iu mdOen/ fo (c|)raul)t man bie @)>tnbe( h fp n)eit l^erau^/ 
bi6 fie (id^ einanber Jj^inlan^Ud^ nähern laffen/ tinb bann ^ie^^t 

man .bie 97?utte.r ber <S(|)raube i ^\x , Vxt fie .n)teber ben §8acfen 

«1 

f g berührt. ©Dflen aber bepbe %a^en Don einanber entfernt 
merben , fo gefc^ie^t biefef ^ inbem man bie SRutter ber ^6fxa\x* 
^ i fo ivett iuröcfjiel^t/ bi^ bie (Entfernung ber Sacfen txen eilt' 
anber gro^ genug ifl/ unb baHn bie @d[^raube h fo mit l^in« 
(itif(|^raubt/ bag fte wieber bep m anfte()t. ^r @d^raubenfSpfe 
Dcn 1/ ^Dc^flen^ li 3^^ ®rS§e la^t ftd^ tiefer @4^(iiffe(/ wenn 
er |)intangU4) ftart gearbeitet i^, noc() anruenben; für gan^gro« 
fie bagegen eignet er fi(^ wofyl nid^f/ weil ftc^ bte be^ben ^li^rau« 
ben h unb i biegen würben« 

6. X^nx^i 9t dl ber wert« 2)iefe^ i|t j« 93« ber Sau be9 
ben gropen^®(|^rattbeufpinbeIn ber ^reffen; weld^e man in ^af 
pierfabrifen jum 2ludpreffen be^ no^ naffen ^apiere^, ann^enbet » 
ferner bep 3d[^raubenf(^neibmaf(^nen u« f« w« 

/ §. 64« 

II. S03aj bie {Bewegung ber @d^r auben muUern be« 
trifft/ fo gefd^ie^t fie entweber: 1« unmittelbar init ber^ 
j^an\) f ober 2«. mit ^ülfe eine/} ®d^lüffet^« 

K* 3»n.er<len gaße (Inb bie SRuttern ra"nberirt (m, gig« 
16 unb 23/ Saf. III.) ober mit ein paar Sappen ober glügeln 
perfel^en (Flügelmuttern/ 3ig« 11 unb iS/ S^af. YII)« 

2^ Stwa^ grSgere @d^raubeniiiuttern ( bie fall bur(^au^ 
i^ier'Ober fe4)$e(Eig ftnb) werben in ber 9tege( immer mit ?inent 
&4^(üffe( itmgebre^t/ unb niwa wenbet l^ier^u bie meifien %t» 
reit^ angegebenen/ u;ib in gig. 6/ &/ 1), 10 / i5/ 16/ 17 unb 
18 $e|ei(^neten 3(rten 9on @4irau!&enf(^(üffe(n an /.inbem man/ 



jbte it^Uifü^/ änm fot^eH md'l^t/ be» fair bie ®efia(t unb ®r6i4( 
ber SWutter ^a^u 

(Sin ®(i^rau6eitfc^(dff^( / mie er oft iu J^S^ertien ^d^faii' 
* ^enmutterii gebraud^t imrb^ i|l in %k$i 14 d^aeid^ifet. S^d-iSift 
^ie ^Ututha^u. X)elf Sc^fäffel/ beir' an ben jwep ^efun mil 
testen \^anben gefaxt unb untgebr^f^t wirb / (at in feinet oftereh 
*^fd(^ Irin runbe^ Cb'^z burd^ welker bei^m ©ebrauc^ bie au^ bet 
Sßutter l^eirtovrasenbe 0pinbe( geftecft wirb. SRan ftnbet biefe 
'Xxt^d^lüffü unter anbernWp ben ^efc^neitpreffen bei* ^ud^ 
(inber« 

£)ie verfi^tebenen BtbecFe/ ju benett rtiAtr ßc^ b^t Sc^tanbett 
bebieitt/ finb ungefd'^r foCgenbe: ' 

1. 3nr SJereini^unj j^tve^ei^ bber mel^rever 
^tiäe^ttallr ^ol(f bber bj^I. S!JIan bewarf flefli^t eine fotc^c 
Q^erbinbun^/ bie nd^igen Salle^ leicht ibieb^r dufdel^i^ben we?« 
ben fann, auf bit in Si^* ^^ (£af. YIL) bemerkten ?(rien. Snt' 
iveber Id§t man ndl^mKc^ bie ®(^rattbe in bie ku Detretni^enbcn 
&tM$ einbringen/ toobep ber ®((rauben(o|>f auf ber %{i^t Ui 
einen Stücfetf aufliegt /ober in ba^felbe verfehlt wirb (wie be^ 
a); ober man (d'^t (wie in b) bie ®<$raube ganj bnrtl^ bepbe 
^tücfe gelten f unb ^ti»erf!el^t i^r vorbere^ <£nbe mit einer ange« 
legten !97utter; 2)ie erfte {!R(t|^obe ifl bie gewi^nlid^^e^ bie 
ijwepte aber wirb PorjilgUd^ im ©ro^en angrwenbeti -^ .^dif|fg 
,£enug ifl aud^ bie ®^taube an baS eineber ju oerbinbenben 
®M!kCe felbft gefd^nitten^ wd^renb bo^ {we^te bie iSfutter be* 
ftgt« Q3epfpieU I^Merpon finb alle {um Schrauben eingerichteten 
fi3ild^Fen/ 2)ofen u* f« w. ^**- ^u (i^vandtn finb altf {Qerbini 
bung^mtttel nic^c unbebingt ^u empfej^fen/ weil in moncf^en SdO 
len (-befonber^ wenn jle na(^ ber 9Re«l^(^^e a gtg. nd grbrjuc^i 
werben) ba^ Suriücfge^en berfel^en ju befilrc(^ten ift. ($.. Oa..)« 
gur JOereinigung t)on ^of^ j|ie^t man Mtv^c^rauben benS^dgeln 
•)l)e^wegen oor / weil (te ftc^^erer b<^lten ; bep ^etaii bebient' tnaii 
'(t4) il^ver nur bann, wenn entweber bie-2Utwenbung eineä am 
tern ^eremtgungeimitteU (j. ^ hti Siit^enl) von ben Um^ali^ 
^armarfcb (linUitung. h 9 
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U in fSetü^vun^ iPommt/ beren ®ittqt tatSUxi^^isU ®i'untege# 
xi^Ut werbe« würben. -^ (Sttie itwa^ t)üH ber ^^(^eri^wi ^er^' 
fdSTteberte litt ^er gejlflenuii^ ftnbet moit «n ben Kett(l5cfen be^ 
^riöm«.-2)rel^bdiife/rb* I&. jener :Dre|)b^nfe, beren Jgjauptgefleff 
au^ einem flarfen eifernen bref).- ober fünf fettigen ^iltira lefte^t^ 
auf weld^em f«rk)c^t bie be'i^ben S)ocFen/ al$ bte TfufTage befefligt 
werben. «Benn a (gtfl; 2^ Saf. VII.) bee oertifate 2)ard^fd[miti; 
biefed 'Prt^md tft/ fo Gebeutet b beit untern Streif bed l^ter ab^e« 
ixo^efitn SRett(!ccfe^, berwirteffl einer 2(et von ®abel, cc, fle» 
rai{ fen!redj|ft barauf (l^t, Ouer bur<i^ ein päpr CSd^er ber (Sä^ 
bei in ein (larN^ SRetaafliidF dd geffecfiV in wetd^em ftd^ He 
9!}?utter bei* ®teOfdbrau6e ^ beftnbet. SBenn bi^fe fe^ttre an^ejö^ 
^en wirb/ pre|c fte natiirUd^ ben SteiCflocE fe]^r ftart ^eijen ba^ 
9>ri^m(W unb l^<S(t i()n fe(l; ^omtt ober bä^ ^nbe ber @4^rduSe 
nid^t unmittelbar auf ba^ ^ri^ma htüäe, fiegt jmifd^en bct)beit 
ein f^alh .ge^d'rtete^ runbe^'®tal^[))[dttcl^en O/ wetdS^e^ jum S^eit 
in einer fretef ^rmigen QSerfenfung t?on d d eingelaffen i{l^ um tix^t 
K^erau^jitfatfen. dine i^nü^er in Sig. 19 (%af^ L) abgebtilbete 
geflfleäun^^art wii^b man ^ietnai^ feiert verftf^en Mnnen. SEßfrm 
ba0 ©tiScf e ief , 'Wlel4)eö ifi einer Surd^bol^r'ung t>on b (id^^ »er* 
.fd^iebt/ bar!n*fe|i<5^ejletft werben fi^fl/ fo braudj^t man nur bie 
©d^raube a (hinein j^u t>rel^en. J)a^ dnU biefeV ©d^raube ^?* 
rül^rt bie obere ®eitr von bjii^re SKutter aber 'beftntet ftdfe te 
einem gabelförmigen ®törfe cdc, welcjfedmittetfl-'ein' paar 
jjHinflen ben ^(>ei( e ^ bei) c c umfaßt« -' ' ' 

SS^itanten jiemetnen iDre^biUnfen bie ^e^ffeKuna be^ 9?ett« 
l!odf>^ bewirbt wirb, erftel^t tnan au$ %iQ* 3'(Saf* IV),. wo h 
ben 9?eitfioc! bebeutet, beffeti untere^ Snbe in eine ©d^rdube 
Ou^flel^t, unbinit einer gfiigeTmutter z t)erfei^ert tfl. 3" 5i3*'3» 
auf Saf. Vn fihbet man eine iOurdjjfd^nittifitJnung btefe* Sl^ei* 
le^ ber ©rel^banf; tt ftnb bfe bepben o>ern 58aTfen be^ ®ejie?* 
U6f h iflber Steitflorf/ p bteM^^raube uttb' z bte @d[^ra«ben* 
mutrer. 3«^^m biefe Ie|tere angezogen ober hadj^gelaffen wirb, 
t^nn aiid^ ber 9teit|lorf jwifd^en ben bepberi 95a(fen feffdeftrlft 
^ber bewegltd^ gemacht werben* ®tatt ber ©d[^raube wirb ffiet 
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f&ufis a(i^ ein jtetf an ^meitfct I (oerdt. $• S8)* 3re|^nn<l^feit ^Uv* 
mit M iene2(rt bei Si|iih0fh^/ weld^e litan tn^ig.ao^auf £cif« ( 
fieteid^lnee (te^t Z)a$ StflcE.cccc/ in mel<|iem bie 3e<l<le0un| 
^efd^e^en foS/ ifl Ireuimeife burc^bol^rt 2)te eine S^H)\un$ V9it^ 
v^n Um feflj^ufleOenoen^ ZfyeiU a a aüi^efüSt^ in bie anbete 
wirb ein 9t inj h üngeUdtf ber wieber eine Oeff nung junt2)urcl^« 
fianfii ^m aa ie{t|t 2Der Sting ifl mit einer @<l^rau(e d oer^ 
bunben/ weld^e/ wenn bie ^(iigetmutter f berfeI6en {ini<9ebre|^l 
wirb/ \^n na(^ ftd^ite^t/ unb babnrd^ ba$ 0täcE a ^en bie 
%anb tu io^i$, in wel^^m ei liegt / ani^ref t. ^- Um bacr 3ii« 
rdcfwei((^en einer iri^en^wp ein0ebrel^ten,&i^rau^enf|>inbe( (a a SiS* 
3o/ Xaf . yil) iu i^er^inbiruf bebienl man (ic^ in etni<|en g^Sen fo 
genonnter @te((muitern (b)/ we(4^e/ »ad^bem bie Sptnbel 
einmai^I in il^rer beflimmlen Sage ft^ (efuibet/ fe(i gegen bie 
eigent(i<|^e WliutUt (c) angef<i»raubt werben« SBan ftnbee bergleid[^en 
an pieten in ber @i)wtii verfertigten Ufirma4ier«SBerfieugen/ {• S$« 
gtdfberfd^neibüeugen ^ Untul^%&re^äl^(en u. f. w* Sin 95i^pitl bo« 
von l^at man an Sig. 16 <Saf« III) be^ m. -^ Sc^rau^enmutterii 
)um SeflfleSen werben ander beabi^ je|t erw Junten ^a'aen noc^ fel^r 
l^duftg angewenbet. ®o bienen bie @(l^raubenmuttern in ni/ in 
8ig* 6 (2:af « VI) ipm ® teHen bei obern Splinberl an einem 
SSaljwerfe (^. 47) ; unb an ben S^^^i^iit^^^In (Z^U HL Sig. 
f9/ ^) ift i» ^in^ni li^nli^en 93e|^ufe bie SRutter b beflimmt 
9Ran<|^fliiil^ ftnbet man w^ bpp)>e(te @tenmuttern# oie von 
entgegengefeiten ®<iten bvMen; wie (in einigen Seber^irMn 
<Sid* >9)# bcnen iuweiFen be^ z eine (wepee ^d^raitbenmutter 
gegeben wirb, ufti bte genaue Stedung ber 0d^enfe( mel^r i» 
^d^ern. Sin gani alf^nUc^er ^aS tritt bep ben92utlf^|^obe(n 
ber Sifdftjier ein (JC^f. yilL gig. 1 bie obere TinHOf «voran 
^ie bepbe^ «^auptt^ib / . niü^mli^^ ber eigentKc^e ^obe( a^ unb 
ber 2(ttf(^ag b tttitt^fl ^((rauben auf iebt beliebig^ Entfernung 
iH)n /inanber gefleOt weytren tonnen« 2)^iefe S^erfteOung f wtl^t 
nit^ii if, weil nur bur({^ jfe ba4 SSSerljeug feine gan^e S3rau<(i> 



fQ4 

)^atUittt'^SUf *) wirb auf folgenbe Xvi Uwirft. Seri^nfd^tos 
iefl^ jwe^ J^Sljerne 34^aubenfptnbe(n cc/ loeld^e bavan fetl 
^nb^ unb burd^ ein pt^ax weite nmbe.SSji^er be^ ^ebef^ a^ 
wprin Jetne üRttiMrgJnge {tc^ be^tiben^ giM« SfRan fann ba^ 
|er ben ipobel auf bufeii 0<^rau6en oerfi^iebeii/ unb tl^n beut 
?{tnd;lade b nad^ (Srferberntf n%rn; ba^ SejttMen bedfet« 
beit in ir^enb einer Sa^e. ^ef(^u(^t aber bur(^ bie @dj|rauben^ 
muttern dd unb ee, meiere ju be^bin .Reiten Dor^ele^l ftnb/ 
unb jebe^SerrücFung ver()inbrrn. (£)te 9lut^^obe( ber en^rifiiiyen 
2:if(t)Ier beftgen ftatr ber (S4^raubenfptnbeln b(o§ tmtiUgt^iU 
^erne £Hiede(/ auf benen ber ^be( bur^^ &ei(e ot»er kinfot^e 
^tedfc^rauben befefti^t imrb). — 3u ben ®leaf4)rauBefi ge{)6« 
ren enblic^^/ gewiffer SRa^n/ au4^. jene @<(raubeti/ b€r«r man 
\\^ bebirnt/ um bieme^licb^ B^pf^^^^^^^ von SBal^en u; b0(« 
tu iteOfn (g. 4t, unb Jibbilbungen auf iaf. VI. gig* .5, 14) i 
ferftfr bie ^c^rauben auf tüf. III. gifl* a6, f (S-.35)j ZaU 
V. Si^* 4 c, ($. 4fi)j unb onbere/ ^n benen id^ nic^t aä^# 
fül^vUdf fprec^e/.meit. i^^re 2(nmenlound.tl^eiU idfm erfduterl 
werben. ifl/t^eiW pdj^pon felbfl erfldVl, 



*) X)er Sfiutb&obel, btent nä^mlid) , nm in «pols fogenannte Ütu« 

t^cn, b. f^. fc^malc »ierf antige 9linn^n ($♦ 35. j«m (Sinfeifeen^ 

' **^ine« 53retcbend ober für einen anbern ^e^f) ju fiofen. ©ie 

breite biefer 9tttt^en^ wet^e natürtuff; 4^erf(|iebeit f^fit fann, 

1* ^^n^i tfoii bec: )Dciite*bed ä^ridc»# iafk ^ole newö^Uc^. QtfiaU 

. tetf{i ^jo^bfleifqiö .ab;/i^re ?ief e ^vn cin^r eigenen. ^Pj^rt^^? 

». * ^li«9i (>ein fo fleiiannten 2(«flanf/ bpren ©rflärun,^ ic§ §ier 

nicbt beabrtcbtt9e:'333{cbticj fiir meinen gegenwärtigem 3wecf tfl 

blog bie :Är*t/tt^ie htan bie ^ut^ in eine beliebige (Sntfetnung 

iH>n ber 5tantr (vei^ itt bearbeitenb^n <^tötfie^ (mit fotläiet Stkn» 

te'fie )eb0(^'4mmer paraQel fepn ^mifili '^etMen fanm* l>ec ^in*. 

;> f^Iagr wel^^r tmin^r an met ^ante p^m ^ebraiid^ bed «por 

,^Jd« anjiegt* mix^nb ba$ (Sitf ?i W . ber gWÄebeö arbeite? 

fiiicfee bieSilutb auftbobelt/ ijl'baä'4liittel bierju. 3pbem man 

'^ ibn näbmlicb me^r ober mentger i^ori bem *eigentU'(^en «^obel ad? 

fteben li^t , wirb anc^ bie ^ntf etnun^ b»c 9tut^ n^on ber 5tant^ 

groger ober geringer. 
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rung$f(^r(^.ubeti 0ter.&e.itfpiii^e(n (io«i( jt« fin«n99}4«' 
(4^in«nt|)eil i^tt fähren i^iiniut (inb) unb fft»{|ruirt jje ^auptf 
(i^lii^.mf it0t^%xU^ ^2{xt ^ Wfi^k^t^ 4ntn>$hex bie 0f>mbel ober 
bU SRuttet n)4^reiib ber S8^iufdundJ6rin^^)>(a^ i^xänUvt '^$f 
ber biffetf Sf^'ße fpd aif^ffottbnt beUü4^ut oicrbeii. 

a, gÄfrrMitd^f<^4?(|u.bfn mit ben^r^fici^^ir 0pin* 
b<(.. ^<| jebe S3^ii>«dUtid: eifi^r, ®c^i:aube au^ etiler tvei6.f&X9 
mx$xn .Wh and einher.. ger^ abiin i^ f ot;ti^t^itent$n 
lufammend^fegt iff / bieff imi^ 9S>WfQma9n . aber j^wifc^en i9?tt^ 
ter unb^pinbel J9 t)ert6eiJf<; fej)n fSniieni ba| entn)eber o« i^i? 
9)?iltUc gan) unbeme^Ud^ ift, ma^renb bie jSpinbel rotirenbft. 
tlitb .f#rj((i^|reite|ib^ ^•Bewffl^nj pereiniöt; bbor /J, bie9)?ut(;er (|c^. 
bre^t/ bie. ^pinbel aber fortfc^rettet; ober ferner y. bte 3)7iit^ 
tier f|(| fortbewegt / ro&V^nb - bie i^pinbel Mo0 eme bre^enbe^ 
i^ewegung erfahrt; obert.enbli^ ^. bie 0pinbe( gan) unb«« 
n>9gi\^ bleibt/ mdi^reitb bie SÜ^u^er f\i^ bre^r.unb fortbeme^t: 
fo ierf4^n bi^ ^d^run/jdfd^r^uben mit ben^ejjlid^er (b.f^.wäfys 
renb be; fdw^iunß fo{t%eitenber) @pinbet oon felb|l .mir^ 

, 9^e^ iold^e/ bey m\^$n «bi^ SRuttfr daft& unbemeglid^ ifi 
(ob^rt a); unb , s 

Jb b.foli^e/ berfn t)9hittier fti| brel^t/ o^ne fert^mjel^en (jS), 

. '^ie $inri<^tutfg einer vgi4^cun^f4irattbe mit gan^ tmbe« 
mdli^n SQlMtter erficht ntatioud $ig. 3:^ (Saf- ¥11)/ ^o a 
jbaei ooti ber 04>raube tinf^ ber 93a^n.o c ^u fil^renbe %tvi(ff 
tinb ^ep b bie 3)?utter ift« S)tf i8(^rau^nfpii|be(/ (met((€ mit« 
lelfl fi^er ^mrbet> hv\f(fy- pii\>exmtfff ober auf fin^ anbere 2(rt 
bewegt^werbjen fänn) ifl t^tili.i^irerr; ^«bc in a fo eindefaffen^ ba§ 
Ü< fi<6 f^f 9. ^ir^^fn Myi* ^ci bieff QS^reinigiifiAf avt balb no^ $ff 
ter oorfommen mirb/ fo fc^eint e^ mir ni({ft unbienlid^/ »orau^ 
-ba^ .'^Serfa^rfn i^ beriä^reii/ mcbtird^ t|tai| ^eift^ @4Mrau^e mit 

einem onbernSörper/ ber fu^.mdS^t mit ibr lu^I/^i^ breben {aiin# 

. > < . . ■ 

bod^/.il^rer meneit ;Drebutia.unb?f<faabet ))er6iQben ianm IQ^an 



^^t bdii» iädt^tttWttM* intmhitfV^M hat (Snbe ber iSpinbtf 
($19. 35) mit tintx runb J^erum lauf enben fflut^ i»etU^en f ttntr 
t^it'ber ®etee/ be^ z/ ein @tift ober ein metalliie^ 914'U^enr 
etnjfle^t; ober mwi gibt (Stg. 36) bet @|>inbet eine ^ll^nli^ 
Slutb/ >tt^^^ <^^^v ba^ @tilc(/ in welc^e^ (!e eingefofTen ioer« 
ben feO (uitb wetdj^e^'jene 97jitb att^füfft) jweytbeifig — ber fOer« 
fertigtinj wrgen« Sine weitere Uti ber Oerbinbuffj) fleOt S^fl. 21 
auf Saf. L vor« Z)ilß ®dl)raube a beff|t in b ein 9>«ttd^en ober 
etntn 2(nfa|/ gebt runb burd^ eine Oeffnung be^ Ctücfel c^ 
itnb trjgt an i^r merectigen St^^f^^ung ben ^d^raubentopf d^ 
ber burc^ eine (feine vorgelegte 99httter e vor htm <^erabge(fett 

geft4^ert wirb* 9)on ber einen Seite btnbert alfö ber 5(opf d, 

• 

von ber anbern ba^ ^Idftt^en b/ jebe fOerriidPung ber Sd^raube^ 
!£)tefe Einrichtung ift an bem in %\%, 10 (%af. YIII) gejetd^ne« 
ten/ unb nod^ im QSerfofge biefe^ %. befi^rie^eneit @treid^maa^e 
^ngebrad^t« fßep bem englifd^eu/ Saf* Till. Sig. 9 vorgeftfOten^ 
unb gleidj^faU^ im gegenwärtigen $« no(^ ju bef^^teibenben ^a« 
raDet^^d^raubftodPe / wo bie ^pinbtl d fid^ jwifcben c unb s ob* 
fte fonfltge 93errddPung breben xm%i tx\S^% man biefen (Erfolg 
auf eine fe^r einfädle 2lrt».2tm Jtopf^ j^eftgt bie@d^raube ndfl^m« 
lid^'elnen ?(nfd| x; unb bunter z wirb fte mit einer angelegten 
^d^raubenmuttfr b oerfri^en» 2(uf weT<(^ ftnnr^id^e iinb finfad^e/ 
am beften aber frepltdfi nur für fleine @di^rauben taugli(|^e 2lrt/ 
me (S^nlid^e ÜSerbinbung in Sig. w (2:af. YIII) ^oorgebrad^t 
wirb / bavon ift bep ^er S3efibreibung htt l^ier abgebilbeten ^ku 
Mt bie SRebe« — SJie ehte S^brung^fd^raube mit fi<$ brel^^n# 
berSOfutter eingerid^tet fe^n ffnne/ jeigt gig. 34/ ^af« TU« 
J^a^ bort Ijng^ ber Sabn c fort ju bewegenbe 0McE a iß mit 
ber ®pinbel fefl verbiinben ; bagegen ijt bie gldgelmtitter b (an 
wetd^^r bie breb^nbe Bewegung ang^brad^t wirb) hyxxiji ein ben 
eben angegebenen ä>hti(^^^ SRittel mit c/cfo vereinigt/ ^a^ fte 
)iixt 0telle nid^t oerdfnbern fanm 

b. Sdbrungifd^rauben mit beweglt^er !07ut« 
j^er. !&ie Sdj^ruhg^fd^rauben mit bewigtit^i^r (b, ^y\tixi\^xt\%tv;!^ 
|)er^ aßutter finb jfa||t immer fo eingenistet/ ba^ bie-^pinbel 
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^d^ treibt / 'iriib b^r 5lD?uttet lemf antfere d* bfe f oMjfel^enbe JB/*^ 
Äegirtig ö^^öf^w^'t*^ (§i3r39)^ JDte @$raüb'ehfptnbeC ifl l^ier 
ari bepben Shben etn^efaffen; unb be{t|t il^re $B?ntter in bfm sif , 
fö^r«nbeh ®tiläP^ &/ i?e((|ea b{oi$"bttrd^ Uttrbreiiiittg ber @)>ttu 
bei Hit\^$ ber »äj^n c c bewegt wlt^. ^— gtfl^funglfdfiiraiibeir 
mit* ö^nj uribewegKd^er @i)iftbef, bep welken brtl^e^nbe urtb 
fürtfdttrettenßr Bewegung löit ber SWutter ftdjf vereinigen (Saf* 
Villi gi.^. 4) wifb man fetten angeipenb« jtnben/ wiU il^re®ini* 
rt^tm^ (bie99?uttet mvi^ nS^'mlvS} unntidtelbar^mit bem iufü^^ 
tenben ©e^^enflanbe r^vivmhen -^fiyn) t)iele UribecjtiemKi^feiten 

^at ' "••"' '' ' ■' ' ^' --•'• '■' "•-•—'' - • ' ' 

'f8eVf|^uf'e-t)on belli ®VbVaM<|eb 
fi(^ ^iHuft'g an beh t>er fd[)tebcn'ften \)!J?af(|>inen / uiib felbfl ah oft 
einfa^ fc^einenben SOBerfieu^eri. ' i5c^ werbe mid^ l^ier niit ber 
Äofial^runa einiger berfetben in^nüQen^-^'Hn ben fÖ?« talf^o» 
bern b«ftnbet fi^ eine fot^re^dj^ifÄube Atir 'Steanna be^ \^o* 
beletfen^/* tt>il(|>e^ bler ni(|)t Tp ä"t wie be^ ben Sifc^ferJ^o« 
ieln btirdj) eineii Äeil feflgel^altetV werben würbe. ' I)ie €inrid^* 
iuuQ eimi tÖ?etan^obe(i^ ^ ber jnm\^obeln voti (|ifen tinb SOJef' 
fing gebrandet' wirb/ (dgt {t(^ betitlt4) genug aul |$ig« 2 (2:af. 
VIII) erfenn^n. Der Äaflen dd beifelben ijl ton Sifen/ «nb 
(Tttf ber 'untern 0ei(:e (ber ^^a^n) am beflentnit &ta^t befegt } 
in x^m flecft ba^ ^obefeifert vv faf! fenfred^t (niil^t fo f^^ief wie 
bep beh Sifd^rerl^0be(n) / weil e^\iüi fc^aben obertra|en/ aber 
nil^t eigentttd^ fd^neiben fanm ^it bemSifen ifl be^ n bieSRut* 
ter t)erbuhben > xA weld^er bie an il^ren Snben eingefaffene Seit* 
fiä^raybe jic^ brei>t/ unb ba5 ;^ebeIMfen felbfl {)'ebt ober fenft, je 
tia^^bem fte ha$ einer ober ber attbern 9tid[^tung bewegt wirbt 
Samit ba^ (Sifeh feinen' fenPrecf^ten ®tdnb um fo feister bel^aup« 
te, briürft i^on t)orn unmittelbar ein'^SIjerher/'b'en \^6berta(ten 
aii^fdtl^nber Jttb^ a / unb nüttetbar eine ®d[^raube z auf. ba^' 
fetbe. — Sine jwepte ?(nwenbung ber %ü^xunQt\(l^xauUn ftnbet 
man bep ben engnf4^en ^araUel ' ®4)r aubflicfen 
(Saf. VIU« .'Sig< .9) / wo bM#. bie ffd|> blofi runbbref^ehbe ^pin» 
bei de ber beweglid^^ äSacFen a auf feiner SJaj^n pi itnb an ei« 
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ißti AU^erbern 4u>4^ pfi; bie;fil]r ben ©ebraud^ iff^yjffqtx^mt %in*^ 
Ti4>tttti3y fif^ fuif;b«r:^«>ma« g,.l^rgmbreierijj i«ib i». i^ebfr.gaflft 

^efpaimu^ 2(«be|tf(iä^^ \)p;t atljtnßciun , .«|^n.e. ^AnmAufpannen^ 
1(11 feefeUen. ^tntt Erfolg itKtb ,^uf, ^itie fe^r einfcu^e 2(rt binrc^^ 
bü &d^rai|b^ f .beiDtr!t^ b^r^n ^(Age^uittef / . t^enti (ie ftarf anf 
(ijo^en mtti, bea ^(f^rauiijtorf frfi ^dU^ fo^ifl aftecbU bse^ettf 
be ä^cmegun^ b«^rlbf n ^efiattet. 7^;2(tt pUI^ii p^je^^feii^ mirb 
ber Steitiiagei (Zaf. lY. S^d* ^. ®) ^urd^ ^<n^ ^d^raube ^u, 
fjJ^rjt. — (Jben fo «rf^ie^f b{)^ S5Ara>i^^nf(feÄ<ibm<'iI*in«» '^^^ 
fiSeive^ung .bj{(^ Suppom^f in w^tc^em ber f^c^enbf @tal^t 
lieöt, miftflfrjtiijer C^itfc&raube^ *) 2)^r bun ®fal>ftic^tf tr^» 
^enbe @(i^(e]b<?t w ben ^uppprt^ pbtjr Sjiif^cuen b^r gcHttn 
^r^i^bilafie mkb biirdft ein^ pi^xwU gef^t. -^-^le ,<£in« 
n^tunfl.b^r gji^jfung^ f(^r aube, m\i^z in gifl* 3 (Saf.^ VI) beii 
unter U\xi 3<^pfen(ager (ie^enben «l^eU o Nn>e^t/ i|l f^pn frdj^e? 
($* 4?) ^<^f4)^ri^beii n^orben. — Sü^riing^fc^raiibert ^Qbet. matt, 
a^d^ At^ ^piniM ut^b Spulrd^ero jum Spannen be)r enb«. 
rpfen @^(l^ni!rf; att 0(6t;etb* i|[nb St^eit^fr fejn ($af^ 
yilL gi0. i3/ i4), an bjpm 3>f«ifer>"^<^^^ b^»^ Ul^rw^d^er 
i%^d- i5/ i6) u. f. tt>. SXti ^ipfpieloon i^rer 2(iitt)e^bun^ 
jle^t man ferner An bem in gij» lo (Saf. Vlll> ^iei(|jnftci|. 
@trei4^maaff/ n^<4)e^ ^um 3(|ireiifn in)e9ev Sinien Auf eif 
»VW 3,ug bejtimmt i(l^ gfir bief; n ^el^jif ift ba^fetbf mit i t^ e 9 
®pi^e 11/, a vnb c verfemen/ x^tMft fi4^ auf jebe €ntfert|un^ 
tpn eirianber fleden (äffest/ unb/ menn (ie fft^, ga^i ber)ü^ren^ 
meintet nur eine ®pi^e bilben^ 2)if betpegüd^e ^pi$e c ft^ 
4n eine^ i^tfiqlen ^d^ieber dd/ coeld^fer in ba^ ^olift&ini^ 
f^rfenlt ifl« ;^ie Mf)x\in^ß\^xau^p ep ipeld^e i^j^e.'^iftter ii| 

» ■ wmtmmmmmmm * ii j i i ■■ ■ i ■ i i, W ■ ■■ > ■ — .»— -w 

^) 3o^vÜü4<c - free f. (. p^te(^«if(^ 3n{titvt« in tSUn , %b. 
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f reinen ^Id^t^en^ dn berUmSte^ün^ bei^ <^iefier^ feft; auf 
%e oinecfi^e ^erl^l'ngerttn^ (it^^lt^e bunf» ein goc^ bort i* ^e^Q 
4^ beif ®(t)vait6eii(opf gefleeft/ ttnb biir(^ eine «org^regte (leine 
®4^vaubeftmttmv f befeflijlt Omn tttambol^er biefen jtopf bve^t/ 
fo beroegt (id^ bie @4^raubee Üt il^rer SO?utter oor« ober rtic!« 
«»d'rtij/ tmb nimmt itiglet^ ben ®4^ieber dd neb(t ber ®pt$e <^ 
mit ji(J. — ■ gig, II (Saf. VIIL>^«i!8t b«^ 6nbe z\m^ flroßert' 
4&tan^nji¥C4^/ <in n)eI4^m bie'bewegfict^e Spi^e a auf fe^t 
nein« ?Ibflanbe burc(i einegül^rtin^^fil^raube gefleOt metben (ann. 
iStne mit tiefer ^pi|e oerbunbene J^ürfe b , meteffe ouf ber bret^» 
etfi^en @tan$e dd ftecCf/ r^ßt {((^ barauf oerf<|^ieben / nStl^tgett 
^a&H aber (ivenn nd^mli^^ ber 3tbfla|tb mit l^r größten ©ertau« 
i^feit jenortimen ift) ^Xii) mitteffl ber ^teUfc^raube c befefligem 
•öine jwepte J^älfe e »irbf^^on an ber «tange feft<jefleflt, menrt 
bie 0pi|e a^niMT erfi bepl^uflg itt bie i^erlangte Entfernung oott 
ber (in ber 3ei(|^niing nid^t fl^tf^ren) un(en)eg(i^en 0pi^e itk 
Irad^t i^. ' föJD^enb nun- bi^ -^ülfe b no^ töcFer i|t ; mirb burdpi 
^äife ber Ceitf4M^aube i% bie0pi$e a mit ber grf f ten ®enauig« 
teil gefteUt^ tooroiif xtio:^ aud^ bie ^trQfdi^rdUbe e onjie^t/ yxm 
jfbe weitere QerrMung }tt ^nberni ^Mi bemerfe l^ier bh^ et« 
wa^ t)on ber gen^S^nlid^en abmet^enbe (Sinric^lung ber SRutter i/ 
mel^f feinen diibern 3^^<t ifto^/ «^(^ ^i^ (&emeijnng ber @(^rau« 
le m5g(i(|»li fanft unb glei<^f8rmig iti mAd^en» £)iefe 99?uttcr ifl 
iKÜ^mUcI^ tugelf &rmi0 ^ auf einer ®e{te gefpalteh (roooon unten 
bie Urfac^e i»o^{omm^n n>irb)/ unb (ifg^ iwif^'ert ber J^älfe b^ 
iinb einem aufgef(|raubten ^^vi^Hx \i\ tiamit fie fu^ aber nit^t 
bre^n Hnne^ be({|t fie unfen einen Keinen Stift; mittelfl bef« 
fen fte in ein etn>a< meitere^ %^ii ber ipäife b geftecft i(l. ^äife 
unb ^«tt^en bef!^en dbrigen^ eine ffac^ runbe Sertiefuug^ oon 
H)e((^er ein S^eit ber 9P?utter aufgenommen tt)irb* (^tde genanm 
Uxi Steile tteinerft man beutli«^ in $ig. i2/ ^)>o biie ^d(fe oon 
ber @eitef unb. bie SRutter i ouc^ aSgefonbert )ii fe^en ifl)* S:>ie 
er4)rauben^tnbe( f g (Stg^^^Of 1^^% (^^/ itm i^ren Sn^ecf j(U 
tefaflenf .nu| bre^m^ (etne^n^eg^ oiFerftetbetbegeifbiirf, ifi^iet 
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ouf litte $U»ca und€\»S^i\i^t f febo$ f^r hwülmMui^ 'Htt (tt 
tiefer 2(iff<^t fonfhuirt Hn (te tft ndf^ß«]^ U^ k ein Keinem Ad«' 
^e(<^eti itbu^tf metdi^e^/ f» mie bie SRutter i^ etttj^effemmi; iH^ 
tod^ aber b«r 2)rel^tttt0 (eitt ,^inberm$ ent^e^nfe^/ oieCme^lr 
bem jnac^^eit einer meUeidpI jtifjfaid vor{^anbettfii jtfdtnmung 
ber @pinbet baburd^ obl^ilft^ baiiM eine un6ebeutenbe Üu^niei« 
d^ung jeftattet*. — ®iie bem Bwtdt nac^.^an^ d'^nlid^ Sinrti|N' 
tund ifi bie in %i^. 18/ (Sof./VIII) geieid^netitii a tfl ^ier bie 
Ctange be« Si^^M^/ <tttf t9e((^er bie eine (in ber S^ifffnun^ totd» 
gelaffene) ®^i|e f!d^ frep verfdl^ieben U^t p mul^enb bie jioeote / 
€ / nur einer geringen / {ur fiJeridj^tigung ber Re tnflen 2(bftilnb.e 
nitl^igen^ 93emegung filzig ifl:< Z>iefe @pi|e ftecFt mit il^rer^itl» 
fe b auf ber @tange Ui ^ixUlt. 2>ie %iÜ^xmii\iyckuU ii l^at 
i^re SRutter in ber Stange a ; (le tfl iug[et4) in ba5 (tu^eriie 
$nbe ber ^ä(fe b fo lingelofTen /. ba^ (ie ft4» , i^rer S)rel^ung 
unbefc^abet/ ntd[it t)on ber @teae bemegen funn« ;&ie^ä(fe tft 
ju biefem S3el^ufe mit einem ^Utt^tn gefd^toffen p büt4^ beffen 
Ceffnung bie epfhtbHf^ie Sort{e|ttng ber @d^raube ge^/ bereti 
f efte Sage 91m ein )>aar ju be^ben Seiten Dorgeleglen / etwa^ 
grö^ren ^^eib^en gefiedert mirb« Sßeittrl^in tft bal Snbe bee 
^pinbef ff DierEantig/ imb mit emem aufgelegten J(o)»fe d ter« 
feben^ ber burd^ eine Heine Sd^aubenmutter e befeifügt wirb« 
93erm6ge biefer (Sinridj^tung fe|t bie .S4^raube , menii fie an i^ 
rem Jto^fe d ur^gebre^t mirb/ bie Stange a in (angfame iBremc« 
gung/ unb fd^iebt fte in ber.^iUfe por« ober xitifmdirt^. Sine 
^nnt getbeilte S^eibe g/ beren S^igit^ h auf ber ^dlfe feft 
(i|t/ ift bejlimmt/ ba^ ^bf^ea itid^t nur ganzer Umbrel^ungeit 
ber Schraube/ fanbern audj^ van Sj^etfen biefeir Umbrel^ungeti 
migtid^ iu ma4^em — SBep ben fogenannten 93erfel^(5pf env 
mittelti berer man aOerle^Oegenflidlnbe auf berZ)re^ban( e^cen« 
erif4^ (b« ii« auger bem QRitteQ einjufpannen im Staube ift/ hu 
bient man ftd^ ber ^iüfytunQt^iitanhzn jur SSeroegung gewtffer 
Sdbieber/ auf »eichen ßd^ ba^ {um Sinfpannen lerforbedid^e ^ut* 
terbefinbet. 99?an M iinfA<di'tmb bappelte QSerfegfS« 
y|e/ bie ei9e^>Serrüdittng auger baf Zentrum nacj^ einer 9it(^» 
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iutij} ober mif ^me;^ gti^feuitgilt itidhi^ mfififid^ m^d^ih. 3ii 
gi/). 17 (Sof. XI) ift ein bofpclter 83etft|fopf «ejettt^uet (gr 

1 r 

ießel^t ct\xi einer frei^runben meffingeneti ®d|^eibe nun, me((|^e 
tnitte(it einer xMxo&xt^ beftnbßd^en Schraube an bie &)>iitM 
ber gemeinen iSrel^banf befefli^t n>irb / i^orn ober txnm ^d^ie^ 
ber b'b trifft; ber ft^ |n>if^en ^mep iSacfen gg biir(|^ bf^ @d^rau« 
be i oerflellen Id'ßt 2(uf biefem @c^ieber beitnbet fid^ ein ime#' 
lerr über quer gel^enber/ aa; bejfen S^taube h fammt ben 
SßadFen f £ gan^ biefelbe £inrid[)tung .^at. 2fuf biefem ^me^teit 
^(^ieber etfit beftnbet ft«^ ba^ Sutter C/ mprotn bie 3(rWic befe« 
fligt wirb* £)amit man bie .Slerfdl^iebundna^^bepben 9!li(^eunAeit 
meffen Umzi tr(!gt jeber @d^ieber einen fleitten S^ger^ einer 
ber anliegenben 93a(fen aber etnf S^eirung/ iue((|ie man in ber 
3er^nung' beittlt^ bemerfeo wirb« 

!&er in Sig« 16 auf Säf« YU abgebifbete eng(if(|l 
<S d^rau benf db (tUfel (S« 63) #e ein »epfpiel einer %^* 
rung^f(|^raube mit fidj^ brelf^enber SRutter. (lin feld^e^ ijt glei<$« 
fatt^ ba^ auf Ha^ Yllt ^ig« 17 im £)ur(^f<t^nitt ge)ei<^netf : 
®trei4)maa$ fär SRetaSarbeiUr/ wt\ä^ti g^nj 4U^ eifeil 
ttnb i9?effing befielt/ unb beflen (Sinrid^tung td^ burd^ n^enigt 
fOBorte beutUc^ ju mad^en verfügen merbe« 2>er 2(nfd|^(ag btefe^ 
&trei(t).maa§e^ ifi eine eiferne .^iMt aa^ meldte nebjl ber 
^dlfe TT aud einem unb bem na^mlid^en %tMt U^t^t. 3n 
biefer ^älfe (tedCt ein Sting dd^ ber \>orn bep pp*mit einem 
I90rjri>ringenben Aran^e oerfel^en iftf iim jtd^/ o^ne l^erau^ ^u 
ge^eu/ \>mn breiten ju {innen« :&te 2(rt^ mie ber 9ting in ber 
«^ulf^ befeftigt ifl/ unterltegt feiner @((iioierig(eit; er ifl ndf^nt» 
Wif eingefd^ raubt, bie l^ierju beflimmte <^()»raube 00 mu{i 
aber (bamit man fte um ben S^M be^ tMni^i (egen finne)^ 
tmeptiH^ilig fepn^ ®ie ifi e^ bemnad^/ we(d[^e {Ugleic^ bie£)re|^ung 
be^ EKinge^ddgeflattet/ unb boif» fein ^erau^gel^en oerj^inbert« 
!Dte Spi^im^ biefe^ Stinge^entl^At bie Gd^raubenmutter ber 
®pinbe( nn/ unb burd[^ biefe iji enblic^ ber \>ierfantige/ mit ber 
8tei§fpt^e c verfej^ene ®tab bb geflecft* SSepm @ebraud^ bef 
&trei(i|^maa$e^f woe^ fic^ barumj^anbelt/ bie 0pi|e c In eine 
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i^wi^t (intfetntttts «An bem Hu^äfiadt a a {it fleO^tt/ ^etS^iiH 

man ^uetft beti @tab bb.iti ber £)ur<l()bo^run^ oen- n fo weit/ 

Ql^ matt e^ nit^xc^ finbet ; onl befcfli^t if^n tikt ber S^c^raube f. 

^tnatjf ober bre(^t tttaii beti fRing d d f o (ani) na4) ein^r ober 

ber anbern Stic^tun^/ bi^ bur<^ 2(m^« eber Stnfdj^raubett ber 

'(SpinM nn bte ®pt^e c auf ha^ ©enauefte oejleQc ifl. SBU 

matt fielet/ ifi dd ^ter bie fü^retite ®4^raubenmuteer ^ tDel(^e 

gatti auf (S^ntid^e 2(rt wittt, tvie bie ®<(^raubenmfieter' an bem 

»bett ertt)<i[t^ntett englifc^en €^4^rau6etif<i^(iiffeU — lD?^n(^e ber 

Jutn ®fbrau<^e ber 9)2etaDarbeiter beltimntteti 93o3eit^irN( 

(taf. YUI« S^d- ^9) Mt|^n eine Siorricf^tung )ur genauen 

&Uüm8 ber 04^enf eC ^ wel^e gle^faQ^ mittelfl einer betoe^ 

li((^eu Sc^raubeninutur wirft. ^Ti<u(bem cn eitiem foldj^n 3i^frf 

ter eifeVne §&ogen mm mittflft beif 0teaf(^raube p an be.m 

@^iftnUl t t>oilfommen befefti()i werben t(l/ braucj^t man nur bie 

glä^elmutter x (angfam ju bre^eu/ um ben {weiten S>^enM 

tk beö 3it{e(^ in bie t)er(angte (Sutfernun^ t»on t mit ber grö^ 

jten ®enaui0feit ju fleQen» Da bie ermd^n^ 0(^raubemnuttee 

tnit tt fo D^rbunben 4fl / ba^ fie biefen ^äfentei bep i^rer i&enm 

'^tfng mitnimmt/ bie ^d[fraubenfpinbe( y aber ein unb baäfelbe 

'®ttkE mit bem 95ogen m au^mac^t/ fo ifl bie gegentvürtiqe ^iQor« 

f iil^tung Augteid^ ein S3e9f^te( einer B^^i^ungafcbraube ^ ivo bre« 

|enbe unb fortfc^reitenbe 33en)e(;ung an b^r 9iUtteroeretni'gt fitib« 

9Bei( burd^ ben l^duffgen ©ebraudj^ ber SiJi^rungof4^raUi» 

Jben bie SRttttern berfefben "fic^ iM aufreiben/ unb banti ein 

Seerge(^en *) ber ®ptnbe(n eintritt/ fo werben, lene Up bef« 

fer gearbeiteten S!Haf(|inen g e f p a( t e n ober aufgefc(^(i|t 



I \ 



•) Wlan fo^t t»Prt einer foI<b<n 6(bc«ttbe, fte geM leet, »ettn 

fie einen ^btif ibrer Umbrebun^- i^oQbringt , o^ne ben bamit 

:> »erbtinbeneti ®egenflanb')»on feiu^x ©teile ju fubren« ^te Ur« 

> facbe bicfcö gfbler$ (bef befouöer« bann \)on.tn5icbtigBeU ift/ 

, »enn bie t)on bcc (Scbraube ber^orgebracbte ^epec^ung aH Wtaa% 

gebvawcbt mitten fofl 'liegt imtfi'er in einer nn^ottlommene« 

S3ertf(;tung |mU4^eli <^i}in2!rel uttb 'IThitter« 
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(Sid* 37 tittb so auf Zaf. Yll), bamxt man ffe/ mnn einitiig 
töirb/ bur^ eiti jj^aar ®(l^rau(en (n/ gig« 37/uhb a^ a^ gid* 38) 
eftgev iiifammenprcffcii / unb fo bie .genaue fSttü^tum^ )iDtf<i^en 
. SD?utter unb ® )^tnbeI iDteber l^evff eßen iSnne* $5e9 f tetnetren @<i^rau^ 
ben pjTegt man dbeirbie^ gern eine^orri(f^tung anzubringen/ burd^ 
wtiäft bie bepben .^d'fften ber gefpattenen 99?uner immerfort/ unb 
ol^ne !na(|^l^ä(fe gegen einanber gepreßt n^erben« gig« 89 jeigt 
biefelbe in perfpeEn\)if(^er ?tnrid^t, unb gig. 40 t)on ber ©eitev 
Z)te (epben 2:i^eite ber @d[^raubenmutter A ftnb bur4^ jwep f(ei« 
ne@d^rauben ü »erbunben/jebod^fo/baß (wie biefe^ immer nßtl^ig 
ifl) ein gewiffer Mbflanb iwifc^en il^nen bfeibt. Unter bem Äo« 
pfe ber einen Straube i(t eine mdf ig ftarfe geber n gelegt/ 
tueld^e fo(4)ergefla(t immer bie 93eräl^tung iw\\^n SERutter unb 
@pinbet unterl^d(t/ inbem (!e bie jme^ Rafften ber erfieren ge« 
gen einanber brud^t/ unbin)arttmfo (tarier/ ie mel^r biefe @d(^r au- 
be angezogen wirK 2(m beuflid^ften n>irb biefer Srfolg aüi Sifl« 
40. — Um bie ^en^egung ber in S^d* 33 abgebitbeten üxt von 
Säl^rung^fd^rauben fo fanft all mSgUd^ ju madj^eu/ ifi bep man« - 
^tn 9}?af4iinen bie itt Sig* 38 \)orgefieate Sinrid^tnng getroffen. 
X)ie gefpaltene SRutter A i(t ndl^mlidj^ mit b^m ^tüi^ B, mh 
d^e^ iu führen j!e bie Seftimmung Ifat, nic|^t iiu^ einem unb 
bemfelben Sanjen. @ie beft|t mefmel^r ein paar S^er a/ in 
weldde jwep eiferne Stifte b b etma^ lodEer eingepaßt ftnb« Sint 
{(eine ^^bct c entfernt außerbem bie bepben Steile A unb B et« 
wa$ ton einanber. (Sifl* 4^ bie obere ^d'lfte ber ^d^raubenmut- 
ter befonberÄ). Senn^a^er buti^ einen SwfaO (ber oft genug 
eintritt) bie @4)raubenfpinbel. frumm ijl/ fo wirb tiabur^ btr 
S3e»)eguHg berfelben Eeine^weg^ gehemmt ober erfc^wert/ weil 
bie (Stifte bb/ gig. 38 (welcj^e/^mie gefagt etmad Spielraum 
l^aben) unb bie geber c ein Hu^mi^m ber 9)?utter im ®eiW/ 
ober aufwd'rt^/ ge|latten. — Z)en na{)mlid^en Swecf l^at bie in 
gig. la (5af. VIII> abgebilbete (£inri4^tung / loeld^ejum £{|eil 
.fd[fon oben befcf^riebe.n worbeh ifl« Sie an ber Seite aufge« 
f^ti^te füRutter i iflJugelfSrmig/ bamit fte bep einer iufiaig 
\)orl^anbenen ^rämnturtg ber S j>inbet ttwdi au^weid^en f tnne j 
itarmarfc^ einleimng» I» ^ 
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bal3ufamiiien)>reffen terfettettsjef^ie^l ttrittitft ber Ui)Un ®((raii< 
ben z 2. ^tti ttnb mieber f tia()ment(tc^ an bett von 9t e t $ e m 
bä^^'f^en 0upport^ für 2)rei^b<![|il(e/ vertritt bte auf Saf. y 
gijj« 12 ab^ebi(bfte (Sinrid^tunj) bie Stelle Uv hiifyit befd^rie? 
benen OSorfel^rungen« aa ijl bort ber ®^teber/ tvelc^er bur$ 
bie 0d[^raube auf bem ^tüät b igefü^rt werben foR. lin bem er« 
ftern tfl bie ^efpaltene SÜRutter d mittelfl eine^ bdnnrn f fid^ fe^ 
bernben 2(rml(^ c befefli^t; |te fann bal^er ebenfalls/ n^cnn e^ 
nStJ^ig ift/ ber <S({)raubenfj>inbe( nad^geben^ unb um etn^a^^e^^- 
ntge5 nad[^ oben unb unten au^n)eid[)en< 

Oft iil man in bem %aUef bie b>tr4 eine (Schraube i^ervor« 
jjebract^te 83en>egung iu^Uidf meffeu/ ober fe(b(t aU SD^aag 
gebrauchen )u m äffen. 2)iefe^ i|t bie fSeflimmung ber fo-^ 
^enanutenSDtifrometer»® ^rauben *)/ von beren Sin« 
ric^tung bie gig. 6 (Saf. YIII) einen apgemeinen Sße^riff ge« 
ben mag. (S^fe^aa eine fe^r feine @c^raube« äßeif man bie 
3a^l ooji ®anjen, welcj^e biefe(be etma auf ber Sd'nge eine^ 
3oQe£i be(t|t/ fo tehnt man au4l f4^on bie 2(n)a(( oon Umtre^un* 
0en/ n>eld[^e erforbert n)irb^ um.bie @d[^raube/ nebfl jebem ba- 
mit oerbunbenen ©egenflanbe/ einen 3^0 t^^it )>or- ober tüdto&vU 
^u belegen / ba bep jeber Umbre^ung bie ®tfyxauU fxi) um 
bie {Seite eine|$ ©ange^ fortbewegt. @e|en wir bie 3^&i ber 
®d'iige auf 1 3öö=6a/ fo wirb bie ©c^raube bep jeber Unjbre* 
(^ung um ro[ BoU bewegt. Sine get^cilte ©d^eibe c mit einem 
3eiger b btent^ jene Umbre^ungen wieber in fleinere S()ei(e ju 
t^eiien* SBenh n(il^m(i<^ auf bem Umgreife biefer S^eilfd^eibe 
irgenb tin ^untt a(^ 2(nfang^- ober SRuapunft betrachtet/ unb 



•) 2^er 25e<jtifF von 5Äifrometer*(Scbra«ben wirb baupg 
viel weiter auSgebef^nf, aH er eigentUcb foflte. 9)rQfttfcbe ^r* 
beiter nennen nd^mlid^ i)Qlli£rometev«Scbtaube gern iebe 
feine (Bä)taube, wel^e ^nt^ii^xmxQ auf fel^r geringe 2lbfJänbe 
bejtlmmt ifl/ t$ ma^ nun babep wirfHcb gemeffe« werbea 
ober nicbt. 3u bieftm (Sinne flnb aud^ bie ^^muUn ber Sig. 
il / i8 unb 19 {2;af. VIII) WtittmtUt^^xauÜnK 



lit S^it, i, i.'....^.. xi-s u* f* w* K»^ Umbeife^ unter 
^n «Setter oorbep Utpe^t wirb / fo f ann man aud^ fd^ieien / 
tag tie ^(j^ranbe felbfi ttm ''z if •!«•.«•«• ri? <<• f« w* ^^^^^ 
(BatiQWiUe ft(^ bemegt .j^abe« ^an fann mitl^in/ toenn. bie 
@%ibec in loo Steile ßet^^eiCt ift,M auf (rsXTht5r=0HvTy 
3oU meffen. ä)?an bebient p^ ber 3Rifrometer-®4^rauben fe^r 
H^quftd be{) o|lronomi(d^en unbe mat(^mattfd^en Snftrumenten ; 
a^er nic^t allein i^ier/.fonbern aud^ |^in unb wicber b^ te^^nifd^en 
SK^fc^itten ftnbet biefe tivt ^^tauhen Tinw^nhuH* ^^^ ^^9f 
fpiel mag l^ier ber von bem Cptiler SJoi^tlanber in SBien 
a^unbene SB o U m e f f e r btenen^ von welchem man au$ Stg.»6 
-{pif^ yin) einen »eflriff erl^dtU *). 2)er SwedE biefe^ Snjlru-- 
mentedijlz jel^n SBtQfd'ben auf einmol^l fo ju meffeu/bap tl^re 
Xidt in Steilen be^ iSolImaa^e^ au^tUMt unb angegeben 
werben tann. 2)ie Utfoc^e/ marum mehrere gdben {ugleid^ 
gemeffen werben/ (aft ft^ ba(b einfel^eu/ wenn man bebenft/ba^ 
(e^ biefem 93erfa(ren nid[^r nur ba^ S!}?effen viel (eic^ter peram 
flaUet werben fann / fonbern bai aud^ jeber etwa porfaDenbe 
gel^Ier. bur<^ bie SSerminberung auf ben jel^nten Sl^eil feiner (BrS^ 
fe weniger merKid^ wirb. Um ol^ne Sßeitfd^^weiftgfeit einen UnU 
lid^en ^Begriff m ber (£inrid[itung . b.'^ SB^nmeffer^ üu ge^ 
htn, fdbeint e^ mir ambeflen/ vorauf bie Tixtf wie bie gd'ben 
ium 9}?ejfen vorbereitet werben/ unb bann erji ba6 ^erfa(^ren 
birpm SReffen felbfl ^ befc^^reiben« 2)ie jel^n iu einer SReffung be« 
jtitnmten SBoSfäben muffen not^wenbiger SBeife nal^e neben ein* 
anber au$ie\pat\ni werben« ^ierju ifl eine ?(rt von ®abe( auS 
SReffi(i9 benimmt (Sig«. 6 C), weld|^e au^ einem Stdngeld^en t, 
iwep 2(rmen d^unb einem bünnen Stiele y jufammen gefegt 
ijl. S^ber ber bepben Zxmt, bie fi^f auf bem etänflel^en c U9 



•) t)tefe Seicbnung 1(1 in natürllcber ©röße nad^ einem von 

öoiöt langer treffff^» gearbelieten (Sremplöre beS Snftru- 

> . . mente;;^ w^l*e« fl(| iw aScpte bee gobttllprobuften^Äabinetd 

■■■ am; ^ej^n f^. |..,,p9fete*nif*en Snilltute befinbet , aufs«- 

, Xi^ttHtitfU.,. 
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TCnwenbtitifl einiöcr ®tmH (^erunibre^m raffeiiV trdßt etiff fejr 
bflttne SWefftnöfcfieibc^tii m; »cldbe bur^^ eine ©^roittenmutter 
X (f^ (l'arf gegen einonber treffen (offen.' 3n bfe Swtfdj^^ntiume 
{mifc^en biefen ^Mttcben/ n^elcf^e auf ber'S(<!(^^ na(^'^rt einer 
feinen ^eile mit (Sinfc^nitten verfemen ftnb/ um ^au^i^Uxt {u 
etl^alten / »werben bie SBoOfäben einjeln etngenemmt^ unb'mir« 
te(|i eine^ 3<b^d^I^^n^ ft^<^fF Angejogen. hierauf brel^t man {um 
btc jel^n ^acnre nod^ fliStfer üu fpannen) bie 2(rme 8 ^ ber ®abet 
mittetft eine^ butdi^ (le geflecften fUtnen ^ebe(^ t)orf!(f)ttd um« 
2}ie foIdS^ergeflaU auf ber ©abel befefltjten (in ber Seid^nun^ 
bep X angegebenen) 9Bo0f(!ben finb aber nun noc^ um bie !Sicfe 
ber ^latt(^en fx von einanber entfernt ; unb woHte man bal^ev 
o^ne n^eitere 93orbereitung bie breite be^ gongen i^aarbanbe^ 
meffen^fo würbe man au^ bem 9?efurtate feine^nieg^ auf bie 
n>a(re Xiäe ber emjefnen ^aore fd^fiefen {£nnen* 2)iefem tlm^ 
fianbe abjn^elfen / beflgt ba^ 3n|tniment einen ^eigenen / jur 
t^onCommenen SRdl^erung ber SBonfdben beftimmten 99ted^a« 
«i^mutf. 

"IDa^ 3Äeg^3n(!rument feibft (gtg. 6 A) fat aU Orunblage 
eine meflingenc platte uu. 2fuf biefer flel^en jwep ®Ai!eny/Z/^ 
an n)et(^en eine/ bie meiflen übrigen S(ei(etragenbe platte MM 
mittetft iwo^ev ®d^rauben befefligt ift. %igi 6 B ^eigt bie genannt 
te platte im ©runbrtffe/ unb bep ber nadj^fotgenben 93e« 
fd^reibung n)trb man bal^er am beften bepbe^^eic^nungen fortm^j)^ 
tenb mit einanber »efglci^en. 2)ie auf ber 'platte beftnbftd^en 
&()ei(e bilben ^n^ep abgefonberte SSorrit^tungeu/ t^on beneüi' bie 

fr 

erfte ba^u bient/ bie fammt ber ®abe( eingelegten SBött^aare 
einanber ganj ju nd'j^ern, wdf^renb bie jw'er;te erjt jum Steffen 
beflimmt ifl« 2>ie g>ratte beft|t il^rer falben 8dfnge nad^ eiireit 
f4)ma[en Huifäfnitt , in n^elc^em ß4 ein Reiner @(()ieber bewegt» 
!D?it bem @d[)i^I>^i^ ifi .^ine litt von SBage p verbunben^ beren 
bepbe 2(rme oor^i^ bep ji n^ aufgebogen f^nb^ u^t bie SBoÜ^aare 
faffen ju Unnen« SDiefe Zmt finb anp iii4^l;6iiJb«me^td|) fefl^ 
fonbern burd^ ein paar ©^raubeti/ gftic^faifc wie Wd^ ©ewim 
be/ bamit vereinigt; eine ffieranflaltung/ beren (Sruntl'^fl fpiiter 
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bti^i^ :^ttpen tc^. 2(n bem j^ut^c nmj^titen Sd^ietev (i^ 
j^lplermjiirt^ ein @(iflw,j|tUte(fl be(fen .b«r ^c^Ubec f<(b(t ^oti 
etper b«9 1 befeptiflten &ber m m na4^ bet 9ti<6ttind be$ {(einen 
^^ffiUtSid* 6 A) ^en^e^t mirb^ menn ilnn nidf^t ein Mbejtpßitu 
4eA .^inbernt^ entjjegen lie^t TiU ein f&(d[ie^ i^inberni^ ift ^i^v 
b^ .04»raiibe X ahgebrac^tyi meldte/ mtin (te ein^ebre^t wixi, 
bett .@^4^ieber .nac^ enl^ege^j^a^fe^ter ®<i{^ bemegt^ unbnurbeptn 
3urütf|te{|en ber geber-fret^e^ @pien.d§t. SERanl^q^ ed bemnad^ 
inff#iii«r*(^eioa(t/ bfiii ^d[^ieber nebfl ber .SBage npn*an iebe 
.Hl^jbiS^d^tffle i» .btri^gTii^ 93otn)d'rt^ ber SBage (let^t unbewegt 
(idft anf bey ^|at.t^^ AljiiE eit| fc(^neibig g^ilbete^ 3Ref[ind • AIc^^- 
j^fii t ($is* ^ ^) / tiAffm S3eflimntund 4tfl4 ^t(£utevt imb« (|nb« 
Ü^ ^^ntzn bie ^ii(§f];aben s s jmep fc^maU , runbfanti^e ®|af« 
Jt}i^({^j^it^ ifeld^e jn)tf4»en t iinb ein |>aar anbem Z^tiUtifOOf 
vfingeC^mmt ftnb^unb^bAi) ju nie'ifenbep- SBoQf4ben M Unterlage 

v'^i^ 9Ritrtt«f^tr«93ptri$^iiinS tfl/ ber ^afS|>tfa4Fe 
nai^i d^M t|ie:felb</^ie.;^e in: §19« ^abgebilbet^ tinb fc^on 
Men JNf^rieben mürbe* iDie &(^raubemnt)tter g ifl gelj^atteti/ 
stnb nur ter i9 gi^.39 unb 40 ($af. yu) deiet($aetetl *lor* 
Yi^tiiMr.Denfej^eiif um^^ Geerg^^ bef @)>inbel {ml^t^^Uv 
4»tii |lrim<dt&iten 93a<^t^ei{e fe9n wüx^t) jti jo^r^inbern« 93orn f^in 
#iibi^11«l^ bift @(^rMibe tu eine aüfierorbentUc^ feine @))i$e f ^ 
l!N(((e ^enaii- ber ^^n^ibe von t (id^ gedenäber beftnbei; bie 
ft^eci^eibe b '^ in lop^Z^tiU iH^^üt:, unb ber 3^id<^ ^ ^i^ 
mgtei^ ein SRaaftab/Jnbem feine iiber ba$ ©eHeU bei Snjiru« 
ilteiile^/l^tH>rragetibe ^insf genau <,^ 3olI beerefgt 3)tefe®rit 
#e i{l aber wieber int 0'- Steile det^eUt/ beren jeber mitl^tn ^ 
^^t0> r2>ie SRilromeUr.« @<^rattbe f (at 81 ©äuge auf bem 
3^/iJfnb fte bemegtüd^ bemnac^ bep ieber Umbredung um ei^ 
O.ltfi.SNI bei ttRaa^ilabel y in ifym Siutttv ^pxr p\i^ vM^ 
<9<r^ Sßlin ifl d Wr ^ie.€inr id^tuiig f^ getroffen / bap g^j^be bann, 
wttm bie: S^eUfd^iifie' b M ku bem ber ®<iiule 7 j^ugete^ten 
C£nbe jen?l SNaa^abeiSt^ gelangt i|i « ^e @j^i|e f aK ber S^nei^ 
be pmi tanße^t^ uiifrauf ber 3:f^ei({d[»i(ibe bie 3aI^(; koo unter 
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bem Setter (le^t SBirb jmtfc^en biefe Sdj^tb« unb lU ®)M|e 
ber @^rau6e irgenb ein ©c^enftanb ^zbva^tf ber be^be berd^^ 
fo iinteriieflt ba« S!)?effen bieM ©egenflanbe^ ^äV MHÄ 
et^mm^Uit ^an barf nur bie ®((taube fo mefi )urÄ(ibve^> 
a(^ e^ nStl^ig ift/ um ben ©e^enflanb jiDtf<$^ ^ie ®)^i|e t)etrfe(' 
bell unb bie @^neibe t gfeic^fam einiunemmen ; bonit wi^ '4k 
jtdnte ber Z^eftfc^eibe auf bem ÜRaa^flabe ober S^id^** ^f ^^ 
bem f eften ^e^en ha6 frepe (Snbe {u / eine gemtlfe Tfiijo^t t^en 
X^eWen obft^netben^ beren irber = •jV*' f(l..2(n«n inben'we^ 
nt^fien S^GIen mirb bit 2)tcfe ue demeffen'eti ©egenflanbed ^enou 
t^'^ tV"^ -rr" w* f* »• (b. ^. i / 2 / 3 , ©angweiten ber &i^tM* 
be) betragen; um ba^er ba^ ^aa^ genauer ^u ftnben /^oft Wfan 
bte @d^etbe b )u betrad^ten f unb bie eben unter bem S^xfit fta» 
^enbe 3al^t aM Siootel etne^ 3one^ bem fd^on gefunb^/it Bte^ 
futtate be^iUj^iii^ten. <^<!tte bie StanU vtti h auf t ^. 95^ bt^^^^eK 
(e abgef(|^nitten / unb f anbe man dberbieß auf ber erftem bird'al^t 
45 unter bem 3^id<r/ fo i»4re bie £)ic!e be5 getneffenen ^^egen« 
ftanbed ^ ^+Tf4v »ber-gV^W StD« SRoit Eanit fold^ergeftaft 
aVe iwir<i^en yVW tnfb ^^^ (^) 3oa (iegenben ©iftfeit ab« 
mefTeit/ wobeie ba^ SKefuttat immer in 81 acte! eine^ B^tlei^ oüf * 
gebrdcEt mtrb« Sre^Iid^ märbe man irren/ n)enn man^Hiitfcefft 
biefe^ 3nfirumente^ bii^ auf -f-^-c^^ genau meffen j(u f tnrteit |bf • 
fen moffte/ benn eine fold^e @enami)feit ia^en bif'teo^bi^ 
praftif^en 2(u^fill^nling ber einzelnen Sf^eUe unt)ermetb6äreii 
aRiIngel mol^t ni^t j(u-; aber man wirb au(^ Don einem ii$ 
auf einige Siootel SoD fleigenben ^e^ter tetnen bebeutenb«ii 
JRad^tl^eif erfal^ren, — tflun ^n ber Utif »ie tiiM Utftn ©e* 
brau^ be^ 3nftrumente^ felbft i^orjugef^en l^at. 

;&ie auf bie ®abe( nad^ 2fngabe ber gig. 6 C aufgewogten 
ttnb gleld^ma^ig gefpannten yBoÜfdbm werben fammr'b^r (So? 
bei in bad Snfirument gcbra^/ fo/ bafta^gante ^aarfcöib 
in bte9ti<|tung ber Sinif «< ß (^ig. 6 JB) 'unb an jene ®tellfe 
Kommt > wo in Stg. 6 A ber SBud^flabe t (t^ beftnbet 2)te i^aat 
re (itgen ^ierbep fimmtli^ auf ben bepben CÜtaiftüä^tn st; 
ber 0tiel ber ©abel abfv (y Stg. 6 €) rul^t in jwep meffinge« 
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ttett/ auf ber ^fattl 2KM Ufefti^Un ® aSein / ^ ttnb r^ n^o« 
von tie (entere eine ffeine (ju< SSerminberun^ ber SReibung be^ 
(limmte) Stolle beit|t. Um nun aber bie i^aare in ttnmittelbave 
fSiti^xuns in bringen / sie^t man bte Sd^raube x ^rnüä ; ba« 
btitd^'triU bte S^ber mm in SBirffamfeit^ tinb bie 98a$e p mit 
il^nbc^ben ^afenfStmi^' umgebogenen 2(rmen nn gel^t nac^ ber 
git^tutig U6 ^ftHß (gtg. 6 A) jurflrf. Die erwd^nten ^afen 
n f äffen l^ierbep bie ^aare^ ui^b brötfen |!e nt(()t nur an einan^ 
Uf, fonberti iucji^i^ aUKfy an bie ©d^neibe t (gig* 6 B). SBenn 
bUrtf^ btefe Operation nici^t eiti)e(ne SBoU^aare abgeriffen merben 
foQen f mu0 fte außercrbentlic^ fanft gef^e^en , unb eben bef we« 
gen fittb bie üvme n n an ©eminben bervegf^d^ f weil (le bep bie^ 
fer C^onftructien ktt^t etma^ nacf^geben f&nnen^ unb einen gfeid^« 
f^rmigern 3Mg au^üb^en* — gWan fyat nun ein fcf^mare^ ^anb 
i»Mt b<»r je^nfac^fn i&reite eine^ SSoüfaben^r n>e(d^e^ i)üf bie 
fd^n-oben^ anjegeb^ne 2(rt gemeffen merben fann« SBirb na^m« 
fN^ tie 9)?ifromebe?«®^raube an t^rem Jto|»fe a gefaßt/ unb 
fb weit eingeoref^t^'baS t^re feilte ®pi|e f ba^ vorberfle SBoOf' 
l^ar berührt/ (unb 'fontit um bie ^ette bei ganzen S3anbe^ oon 
ter ®^neibe t entfernt bleibt) fo (dßt fx^ auf bie oben geleierte 
3(rt-)»liiaRii$biefe^^aarbanbe6ab!efen. S)a bie ^ierbep nStl^t« 
jj^tt 4B^öba$tungen .mit frepem 2(uge fl^ ni^t n>of)( ma4ien lie^ 
^n^ fo tftbaf 3n^riimeht mit mefireren 9Rifrofto]»en oerfei^en^ 
mbotnbal'gro^e/t e> jur Cinft(||t auf ba^ ^aarbanb/ ein fiel« 
iieve#^ df jur eeobaifftuns bei 9)raa^(tabel unb ber S(etlf<^ei« 
htf tttib jmep anbere (t»ooon in ber S^i^nung nur botf eine> 
irjl^n^i^ G , {!<(tbär ii|l) b^pm 2(ufft>annen ber SBo0faben auf 
bietBabel gebraui^t merben ; h t|t eine ((etne ^effingplatte/ bte 
tottimep 0^rä^ben^/ ik/ ije^atten wirb/ f!d^ nadf f&Mifni^ 
wehbltt (diftf jiinb anf feber^ldc^e einen Keinen freilrunben 
eipU^ii tntifiit VihH biefen ©piegeCn/ bie bem SRifroffcpe e 
bii#-fi(i(ige Ci^t iume^fen; t|l ber eine mei^f ber anbere ^in« 
^fe» fc^marji/^bamit man (ie abme4^fe(nb gebrau<(en finm^ k 
nac^bem man be^ (liSrEerm ober fc^mdfd^rem fiteste operirt 3n 
ber S^^nun^ fonnte begreiflicfier SBeife nur einer oon biefen 
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@piedebt (em^fbar getna(|l werben ; bir ®ua« be^ anbetn yt 
burc^ einen punftirten JtreU angebeutet. — ^ .. 

;Da bie 93etfertigun() ber 9RiErometer^(^rau^en mit au|er«r« 
bentlic^ feinen ©diigen in ber ^raj^idnic^t^eringen ©d^wterigbim 
ttnterliegt/ unb man {i(^ auf bie ©enautj^teit berfelben ni^t it|im«9 
»oOEdmmen perfaffen barf^ fo \qX ber beriül^mte ^ r o n ^ eine fe^ 
ftnnreic^e 93orri(^uns angegeben/ roobep mit febr groben 0d^raU^ 
ben ber nd^mfiifie (Srf olg l^en^orgebrad^t n>erben fanu/ ben man fonft 
bur(^ bie feinen (Seminbe ber 9RiErDmfter«@d|)raitben (u errei^eit 
fu4^t« Sid« 7 auf Saf. YIII t(l bi^fer S^ec^anij^mu^ uorgtdept« 
b>b ffnb in ber genannten 3ei(^nung jmep feflfle^enbe ®tll]gen 
mit @d^raiuleninuttern ^ f ifl ein (d'ng^ ber 33a^n aa fortju ^ 
n)egeitbeili:0td<l/ ebenfaU^ mi^ einer @d^rauben mutier oerje^en« 
;Die ®<^raubenfpinbe( c d befleißt <x\xi bre^ ${^eiUn / von bencn 
bie dug^ern (c unb d) ein pollfommen ^^ii^ti (Sewinb ^ab«n 9 
nxS^renb.ber mittfere S(^eit (e) etma6 feinere ©(ünge befi^t*.Um 
bie SS^trtutig bieferlSinri(|^tttng beutlic^ einfej^en (u (innen/ -ft^ 
man fid^ j. ^« 9or^ bie ®(f)raub(ngdnge,t)Dnc pob d bellten 
tV 3^9/ bie von e j^dtten nur rV 3^0 SBeite. ^.e|t man müN 
telfl ber Kurbel k ober auf anbere üxi bie @|^nbel in IBemfiuiijii 
fo iDirb/ meit c unb d fif^ in ben SRuttem b b. forlf%aiib#n/ 
ba^ ©tticl f n)%enb einer Umbrel^ung um y9 3oO oorivirttf 
0eben; juglei^» aber n^irb e^ von ber mittCern ©d^raube e um 
1^7 3oI( iurücE gefiil^rt :. mithin wirbf nad^ 93oOenbuii$'*bef 
erften Umbref^un^ efgenlli^ jiiir 9m bie ZHfferent be^ber ^9^ 
iDeiten/! J). u (tV— T^)Ver 3ofl oorgefürfi fepn. 3f'M©w^^^ 
fo biefe Eiferen), ift^ um fo tangfamer mu§-.ftdE^ f b^meg^n/ jbM 
abfolute ®r(ße ber S^raubengdnge m^d ivelcfte iniriier/feis^iii» 
S3(!re {«JB/bie ©angweite t>on c unb 'd sr? 1 igj^ / jene iM>n e 
aber =?i?i?5 3öW/ fi> fefWe|te M f ^^9 .^i««*'^ Umi>r^uiig ber 
@d^r^be um nid^t me^r M -rhu 3^0» bie .Verrichtung ni^t^e 
mitlitt; biefetben 2)ienfte (eiflcn> mie, eine 3R4frpmeter«®$rfi^b« 
9on 100 ©dingen auf ben 3^0. — din« An^re S}4>rri({ituitg^ um 
etwa^.2te]^(i(^ej ^u bejvirfen./ fommt (5*4^) vor, .;:-;; 
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!©U S^enf^^ift*«,/ ^9^^: »"*« A^'^w eincir j^uteji^ 0(5jrau6e^ 
ferbert/ (ie mag ju bem einen;. ober anbwn .^iprfe^t^ 
Wfi^ben/ fmb fo(gfJlJbe^ ^ '-^^ <: 

1,) 5fie (ginge ber ©pittbet m%n gc^nai^ ,m i«»« *>«. 
SRiilter ?)off?^i^ xiht> v\mdeUfyxh bamit fein SEBonß^n iSt^t fta^ 
b#n ISnne ($, 6q), ,S>oc^.b(jvf #,6<;for»ber^ b«.S%w»idöf*«^^^^^ 
M/ biefe »erü^rung jiMif4»?n ,SKutter;,unb ©pij^bf t. nid^t los 
meit gel^en^ l>a$ 'buv(^ bie eintretfnb^ iSeibung. bie Seidl^tigfeilM 
ber »ewegiing Uibet. • ..--j ;;: .: .];;::.,: ' ..-. 

2.) 2)er.®rab M ©feigen^ Jber ©dnge (J. 6i) mit^ inj- 
geistigen. 5?.<sfe4ltnifi'^ M^Wi.Rli^.J^«! ?^«cfe b«?r.©j^ribel^ unj^. 
mit . bem 3w^«r# wpiw biefrtbe gebrau4),t wirb-^jöep Mein.erii^ 
edt^ra/tben ft.^l^i; .man, äber^aupt nur bar auf ^ ta| .bie ®dngt^ 
iii«Jfc gar iU fein ober gor" {u gro6, imr 5Jejrl^<i^tm||ejgege« bie 
SOirfe ber ©pintetou^fatten j -große .©(^auberi; ^itjajrjTiegen l^ii».; 
gegen gewaflen 9teäe](n^ bie tnm «i^t flwn mnacjiWffigt, o^r. 
((^pn au.^.^jrif ^ijie (Sewofenl^ejt . perfct^iebffletgS;^ jfejjr 

}>m einander, 4jbw^^(^ ^o t^d^Un ©nige f^r.biei^SjBeUe ber 
®<!nge lo (Srabe (b. 1. -yV) \)om Umfang bi^ ^jnnbefy .ben 
t^M au^ be^ Ü^Mr^mtffer b^cecf^net; 2(nber< aber.tie^men für 
bin ® aiigweUej^eti ,4ten SJ^eif.ber ©eite eine^ .bem^Umfange e^ft«; 
at<i4riebe^ent^lci(^feitigen;35teft^^^ VIU gig,. floag).^ 

9}a<$ ber lelUrn.SRet^obe faflf n bie ®4n^ f^!^^j(:^iter auf* 

wer{>ett/. brftwjit.manj nur fo -oi^t iubemerleni Mii^^. ^6?!*^ 
W?iSre,, bojft einf,®<ä&.rau*e,^mit.|irini|m ©ewinbe iU:%r>äiUn,:m 
. bi^feCbe einen:gwpj?» ^ibefflanli.^ti'feibfui ^at.(m^ Ut» g)rjRff/wi 
tt. f^ »>«)/( '^«^«^^J?^? ^^ auf <(ine fi^neae f&emegung, anfommt*. 
^intoieber' wirb .?liemanb i^|^ SRifrometer^-QSornd^tunge^.p^ 
bor^^ wo. bie': J9Iutter ber Umit^t wegen mir auferorb^mti^ 
liirjfej)tt fünng: eine ©d^rattbe.mi<. oer^Uni^maf ig^giote^^ ©%• 
gen in »UTOjen^unÄ fe|en tt)oaen*;,^er Eommt,l«r.^tmfrwb 1» 
«etrai^Äing. iM ve^en,..^al ma| in ben mej^eR gi'flen J^ie- 
@dljrau»e»fpi.»bej[ii fo ftarf ma4|»/ aWe« nura^gel^^ weil pii^ 
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&4^auUn (mit «er^Atnifmdfli^ müttn ©ewtnbeii) tiid^t nur 
mc^r ®ewaU tttvafien (5nneA/ fonbern ani^ bep ber SSerferti« 

3.) 2)ie @d^raubenf|>inbH barf ntcl^t'frumm ober oon un»' 
$Uiifet Z)nf e Ihr^n /> ^e^Ut , bte bf 9 ber 93erfettigund oft nur 
fel^r fc^wer ju vermeiben ftrib/ obfd^en {ie filr ben ®ebrau4^ 
f(^<{b(t(^ genug werben fSnneit. (Sine Irumme ober ni^t an affen- 
CteOen gfetd^ -bitte @pinbe( bebest ft<6 nid^t mit beV gel^irigen . 
Seit^tigfeit in* il^rer SRiktter > ttnb bie ^dfn^ge berfe($en tommf n/ 
megen bel.ungUic^en !DrucEe^ / \xi (Sefa^t/ au^gefpvengt }tt roer* 
ben. 3!>ie (e|'tere ©efa^r tritt \)OtifigIidb bet; J^Sfieriien ®(^rau« 
ben em. Ueber bie ÜRittef^ etA^ln fo(c^en giad^t^f^oriubeu« 
gen) ober ^menigflen^ benfetben^u minberh/ ftnb intooriigen $« 
blr inSt^igen i»rd{ttf<^en !t)etail^ nii^et^eilt toorbm«* 

4;) Um Wm billige ber @4^rdube bie mSglid^t ®i((erl^ett 
i\t geben < mätß'bie HERutter fo lang gemacht werben/ all e^ nur 
immer' fepn rdHiü. Z){efer Umflanb if^befonbera bort t>on SBic^«' 
ttllett/ wöl^urd^ eine ©{i^raube ein S^eit einher- !Rafd[^inege' 
fil^rt torrbeii fotf-Cbep Sfl^rungl^fc^raubeii/^Seitfpini 
be(n>'^. Wr). ^ 

^ %ix bte -Ttof Äl^ung muf'-nbiH^ bemerft »erben/ H% ni^t- 
ntlr btr 0r(!rte*ber S^raubengdnge/ fonbrm auti^^'tmit ^ ate« 
t^itr/^^orau^ man bie Sd^rauben verfertigt/ jlc^'na«^ bem 
SwecEe rid^en mfiffe/ motu man biefetben beflimmt. '4>^^Jf/ '^^f' 
fing unb Siftn flteb bie gemS^ntid^pten'SOtateifianen \\x t^en@(^rau» 
&en. ^ S t i e r h e ® (^rauben, tirad^t m an aht 1^ Affti^iteft ^ur 
SBeiS* unb 'Otot^budben-'^of}/ biinh aiil bem ^X^t ^i Sjft^i^^ 
bwm*/ U^ fBit^nbaumi u. f^^w; STOan bebient (W^ t{frer 'bej^ 
))i«Im i^refTfri' ({. SB. bei) bett SSt^inj^reffen/ a5ü(|biitber ^ itnb- 
2:tti^f(|erei^«^$rtffen u. (•»•)/ ferner ah 'ben ^^MbinfeU/ att> 
bell I^IKiernen &$raub|ii8cfen ter 2)ifedj^^fer u. f. m. --»iEifer« 
tte Scfix'auben '^at- man von 'ber' \»erf(^ieben|ten2>l(fe$ (ie filib 
bie gewd^nßd^n fowöi^I {lim 3ufammenf(^rauben/ M mi^ 
bey 9Raf(^tnen t^on mant^Me^- Gattung« 3n ber neuesten Seit 
(at man aud^ angefangen / ^d^rauben (befonber^ grS^erer 3(rt) 



aud SiM itt g i t g e n.'^^^t 'feUrtter weirbm-m« f fingen e 
^c^rau^fpinMn 'gebraff^t/ littlf fjlbifl jen^^' bieMnan fintift/ 
f!tti> bur#(Ml^<>^n'4mft^ei^H X^tltt^nftohen. ^ S^a^e^en ' mer«nr 
btr 9^?lr^t;e^v^it etfetner^p^TraOMll i)on1^bev @tS|^in bet 9t^^ 

i6i^ ati^ a^xf^'&uhfltinifitifr hü Joi^H te^ ^it^tfyieV^ 

finb/ triffirinäit metfl riii«»^(#^2(ti^ri6^ni^n»^@ö bebt^nt ittah^fl^' 
i^95.'01lle^ntt @c^airb^n bet) beit ®atfiil^rf*tmb;'anbem 
U(riAa^i71rbdteil« ^Uti^vr gel^Srvn 'aud^ bie d^^^l b« n iß n tinV^ 
^ p I a I i n'^ nT^ n ;0^tfattb<fn9'^ Iftoniffl man bie B^ti4tt * ber 3^^^ 
Qtwt^t4'^<i^ftittit^* bU^^MlPf erat en/ Wetd^e man in feUeneftl 
SaOen tTfi >Sidtf«Vn uv:^ariqrt(Mi) enbtid^^itf ®#auben :(M(* 
»ein ^^'4fim*/^iPtrrmtttU^\ttv^vH^. / tii^74^f^H)Mt^' 2!)r^0(em^^H< 

3A-2lnt^i^'^^>^ 9Af(|i£enfen SwithrHünn tU 0d^ati^ ^ 
»Mt i^Mit)^blt-ft3^«lftor-^ei$'e'n 1Ie mf(^ iÄ i»eif(|iiiebenen ttm«^' 
It&nhkwmiiiMU^ 9dn tö^Mftr ab. !07an foftf«> bie e^raubW 
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L Sta^ber 3trt b-e^SWatcrtate^;' ÄlÄ 'tiwriä^m^-f»^ 

flenradjft w^ben ($. 66v^' - -...:: : ,:?4 

n, gtac^ iJ^ret ö e rf f rH g ii n g i$ a 1? fc- JDtr gtftrternnö • 
biefer StdcEftd^t ma^ft einen ni^^t unwi<$tt'^ett^ ©e^enftoiib^ 
berSe'd^noIögte au^. - '•' 

111/ 91 a^ ber 4u^ern '®efta(t^ier ffnVeit ({(^' wfeber 
breperle^ ante¥f<^iebei ' • ♦ • • 

1.) 3^ bet Oeftatt b^^r®än^e. 

fi.) 9«^^<V 3aH ö.*f ©tl'tfge bbrr'®ew1nblf» ' ": 
- 3.) 3ii V »4^1* 8 a« e r» r '® d' n ^ e 9 e*s e n b i e 3t jce b>i^ 
0>i5ibel4 . -. ::r./r; v • .....,..;. ... 

93on.bef $BrTf(^iebe|t6;eU bet ^({Frauben: in:9tä<f« 
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b) xunh^i^ii(^t(^4ß%yrm> \ , I 

%%^ ben f^aipf^d'rtftiflen ^(^r<mftjftr ijl.b£r.©Mi:#^J»Mi,b^< ®e4 

S>^..<3dnde in bejr äßtittfr ftnb pojft.ber iKÜ^mOd^. QkftaU unb 
@r8^« fpie jene ,an be(,@(^inbetf. mni^ Sdtle au^^Mtomnteii« 
) . I .^itiiini^' j^d^vaubf n, . (Inb imottrr f^arfd4itflig 5 ^t^ fc^nei« 

{(i#i» hiervon tft.bU (Sr/a^urigy^ t^aSp^ni fit^arfer' f^i;aaMf 
fi<^WI i>l^oJLb]^4,6e^r>a(b diiMrJ^r/ ittib ba^^ i^r «fDoOfonti! 
tnf;i|(<it' bfir €d[|t^|ib^ md[»t^. (^pkiKatr ORatt i»fa g^Wlb^ti J^a« 
iett/ ba^ I^Sfierne &(^rau^€n/ ^rei|?'<®ifR9e ein ':tt|i t(j(^.i A« 
fd^enftige^ Drtped bitben (gKg* d5) mel^r®ema(t au^^aUen 
C(iiliunr att bie ^ttp^^i^en (in Si)^f1»4 «(tfeit(bi:MlT):>o^f<&on 
ft#.>bieff( .($}f^^.(e^i'f''v^ ^ <ntbft7) nid^t senA^enb. ecfiit^en (» 
li^iffin ^eint (Kwer beff^^m 0^j»i)iur« ber i^otifafiKn Jbef^m 
&4^neiben ber @4^raube I<Spt er ftc^ wenigften^ ni<l^t ittf4^mb^n/ 
b^bie Ittinfet ;bn: Odlnde (c gi/). a5^ «.offenbar Keiner % bie Sa« 
fern bort alfo fogar (Arier finb / ^ al^ btp ber goitieHien 2(rt 
(Sid< 21)* /-^ St^c^e @emtnbe paffe»; für l^5(i^ne ® grauten 
nid^t I ba (le jm teid^ au^bred^en m4r))eii. iDie fafer^e7iStni(tttr 
be^ ^oUe5 iflnd^mlid^ Urfac^e/ ba{i ein brepecCigery jiii. feiner 
tSi^unbfldd^e biederer. (^ang weit. me^irSefti^eU. ^e(tgt,..a(f ein 
para(Ie(epipebatif((er / ber bur^au^ ^v^ fiajrE ift» 

Siferne ®d[^rauben mac^t man 7 : b^fonber^ bann/.^enn ju 
(efdrd^ten ift/ ba^vfd^arfe ©dn^e bep. Sfterem @ebr4if((f bie 
S^itttejr ,av$(d^neib^n . unb tu ©rmibe iPid^ten mdirbetf / rnnbgdfnf 
gid« (Eine befonbere 2(rt ber f<(arfg(!ngigen 04^r4uben 
(Inb bie fo genannten {^ot^fd^rauben^ bie Don Sifen/ unb 
bfflimmt (titt^/ ittm ^^x\^xcm^^^\iiU^&^ i>on^o(]( «erw^^blt ju 
merben. 2)a batf ^o(i ein SRateriaF t|t/ in^ fbel^ent/ bep Xn- 
wenbung einiger ©ewalt ober fe(b(i bep oft ipieber^ol^tte^f . 2fu^ 
unb Sinfd^rau^en f . bie %p%t ber SRutter (ofb ou^reipetti fo 
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fixU man beft J^o(jf4^rou6en fel^r tiefet iumlid^ ftütt ftit^enbe 
(unb hoi^x weit von exnähUt tU^enU) ©dnge , batntt mel^r 
^ot) iiDifc^ep tl^nen flehen bleiben mS^e. SSe^ ben beffern^o(i< 
fcl^auben mad^t man an6 temfefben ©runbe bie ©d'n^e an ber 
@l>inbe( fe^rbünn unb fd^wa^/ toobiir^ natMr(|ier SGBeifcjeni^ 
in ber ^Sfjerneit'SRutter um fo H&xtev ou^faHen« ©d^aVfgilngig 
^*f\nb biefr Schrauben / weil (!e blof in ein vunbe^ toxQtio'fyxUB 
So^ eM^bre^t werben ^ unb (td^ i^re SRutter fetbft fd(»neiben 
nttüffen; eben barum ma^t man (!e oudj^ igemSl^ntidl^ nid^t^Ieid^ 
btcF / fcnbrrn man läft {te ^ei]en Dorn etwo^ t^eridn^t jugel^en* 
— ^d^rauben^ bie eine iUMß bebeutenbe ®en?a(t üu^u'^altm 
beflimmt ftnb/ urtb an benen ein fd^arfM ober runbe^ ®eH)inb 
balb @(^Qben nel^men würbe/ ma^t man fla^^dangiS« SJian 
fie^t ber^leti^en an aütn ^^teffen mit eifernen ®pinbet|t/ ferner 
an @<|^raubfl6(Fen / unb bep vielen 9}?afd^inen. @r6fere eiferne 
Spinbeln Derfte^t man überl^aupt nie gern mit einem anbern aXS 
fla^tn ©ewinH %^d* ^6 unb 24 auf Saf« Yü jtnb 85epfpiete« 

* 5. 69. 
93 on tet a3erf(|>ieben|^eit ber ®4^rauben in StädB« 
fi4^t auf bie 3<^H t)er ©dn^e/ 

äBir l^aben (J. 60) eine ©d^raube entflel^en /jefe^eu/ in« 
bem (irf; eine fd[iufe gfö(pe um einen Sptinber immer "^iffex unb 
'^^8()er winbet. ^on {old[)er 2lrt ftnb bie mei(len @d[)rauben/ unb 
man iienm (te etn^dn^ig: 9?tmmt man ßatt einer f(|>iefert 
: Sli'dj^e jiuep/ brep ober mehrere ber(jleid^en/ unb winbet 
man biefi^tben in gleid^en Sntfernungen um ben Splinber/ fo 
entfielet eine iwep-/ bre9- ober überhaupt eine mel^r« ober 
»ielgÄngige ©d^raube. gig. 6 auf Saf^ IX jeigt bieCon* 
ftruction einer brepg^ngid^n ®d^raube« pai erfle ©ewinbe 
ifl bortbfoß punftirt, ba^ ümepte mit einer einfad^en/ ba^ brit* 
te mit einer bop'pelten Sinie au^gejogen; unb man (tel^t/ bap von 
ben auf ber 0d^raubenfpinbe( beftnblid^en ©dn^en immer ber erfie 
bem efften ©eminbe; ber jwepte bem ^wepten / ber britte betn 
britteu/ ber vierte wteter bem erflen u. f« m« jujel^Srt/ bap 
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M ieber^eit ein ®aiig be^ iwt^un iinb dritten ®e»tnb^ ßd^'be« 

, 2(uf ben erften %Iicf i(l eine m^^x^tiS^dt. @d^raiibe von ci^ 
net tin^&ti^in ni^^t {ei^t j^u, unlerfc^etben / befoAbi^ti^ n;enn bie 
(Sdn^e berfelbeit ^iemlidE^ fein ftnb.;^ l^beffen beji^en Dtel^dn^iige 
@d^rauben mef^rereSigenfc^aften/ bie bfn tinfiin^ißtn d^^ nic^r/, 
ober bo^^in minUxtm ®rabe jiulommeii.. 2)iefe aii^jej^l4>neten 
(Ei^enj^eiten fuibf fur^ angegeben ^Jol^enbe: 

1«) 93ie(0<ilngifle @<^rauben galten ein« n weit 
^to^ern X>vnä au^f ol^ne au^^ufp ringen ober ani^ 
^» reiben/ a I ^. e i n^g d n g i j) e. . £)tefe (£rf(|^eiitvnfl trildrt fttfr 
ou^ bem Umftanbe^ ba§# ber ®efammtbrucE ouf aüt ®en)inbe 
.^{eicf^ t)ert^eiU mirb« Sine mtdän^i^t Schraube wirb olfo^ bti^ 
£(ei4^er &tixU ber ®an(^Cf metmaf^l fo \)icl tragen/ alß eine 
eingängige« SRan fann ßdb bie Saft gieictifam in vier %i^e\U ae« 
trennt benfen/ beren jeber über eine befonbere fcj^iefe gf^c^^e l^in« 
aufbeR)egt n)irb. 9)?an barf fiö) ieboct^ nic^t Dorflellen ^ ba^ eine 
gri^ere 2(niat)C ber ®en)inbe ^ur (Srfparung an jtraft beitragen 
Bnne. 2)a^ 93ert)<ü(tni0 ber £raft ^ur 2aft'(§. 6s) ifl ganj eben 
fO/ n>ie e^ fe^n n^tirbe, menn bie @()^raube eingängig mit 
bcmfelben @rabe von Steigung n>äxe} benn bie 93ertl^etlung ber 
Safl auf in^ep/ brep ober mel^rere f(()iefe ^Id^zn btrnt nur bajU/ 
bie ©dnge (etb(l ju f^^cneu/ unb e^ ifl ja gUi4^ mlf ob bie 
^raft auf bie ganjiei Safl oon ^. £• 400 $funb/ ober ob {te auf 
»ier Safleu/ iebe oon 100 ^funb/ wirft. 

a.) ;Dte ©dnge iteigen bep mel^rging.igen 
@d^rauben weit fldrfer aU bep ben gewSl^nndj^ea 
eirigiingigen; \ml jwifct^en je jmep ©d'ngen e i n e I ®emin» 
be^ immer m^ fär einen ober metirere ©dnge ber übrigen ©e« 
tvinbe ^(a| fepn mu^. 

3.) 2füS biefem flarfen ©teigen ber (^dn^e e^Hdrt fid^ ,b|e 
(Srf4)einung; büß mel^rgdngigejB.^raubje> bep einet 
einzigen Umbrel^ung x>Ul weiter tioripdrti.H»>^flt 
löerbeu/ af^ eingdngige. ^x 
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4) ($nb{ic( ^aUn ^itid^n^i&f S^tauUn nod^ bie Si^cii' 
f^aft/ bur<f» einen geraben^ in tet äti^tung il^rer 
2(>:e andelrvadE^ten S)rucE(Dl^ne abfid^tH<{re S)re^und) 
leidet riScfiDdrtd ben^e^ti^u merbcn« — 9!)?an benfe ft<ii^ eine @(|)/i« 
U (Saf. IX. Sig. 3) / bie in i^rer iSiiXU ein runbe^ So4^ ^ unb 
in biefem noö) einij^e Heine ^lu^fd^nitte be(i|t. äRan benfe {td^ 
ba^u einen Splinber (Sxfi. 4) / ber jene^ Sod^ in ber ®d^eibe 
jc^u^fünt/ unb an beffen Un^ang ftdf) mehrere erj^abene/ nad^ ber 
Sd'n^e lauf enbe Seiften. beftnben/ bie in bie {(einen ?(udfd^nitte 
t>er platte paffen. 33egreifli4)ev SBetfe wirb ft4) jener (Splinter in 
ber platte ^j^ne ^inbernig vor* unb rMttxSrt^ fd^ieben (affem 
@inb bie Seiften am SpUnber/ flatt in paraßeler SfHUftutiQ mit 
(einer liju^f nadj) 2(rl flarf flei^enber ©dj^rauben^d'nge j^erum ^f 
Ust (wie. gig. 5)/ fo mirb biefe^^in^ unb il^erfcfyieben {war 
f(i^n?erer/ immer aber um fo UiifUt oor ftd^ d^^^^y 1^ ^^^^ i?^ 
bie Seiften ber fenfrec^teii Sa^e in Si^* 4 nd()ern. ^enbet man 
ba^ ®ef<^te auf mei^rgdlngige @4^rauben an / fo ergibt p^, ba$ 
man biefe Untern um fo (eidj^ter burc^ btogen £)ru(C (mobep 
jbie SDrel^un^ vtn felbfl erfolgt) n^erbe juriücE bewegen f&nnen^ 
je {Idrfec if^re ©dnge fteigen. ^ier^dn^ige @d^rauben werben 
bal^er leidster iHtäic^t^en , cU .iwepgdngige t^on gleidl^er Sein« 
j^eit/ weil jene eine fldrEere ^tei^un^ ^aben. ?iae auj^egebe^ 
tun Sigenfcl^aften ma4^en bie mel^rgdugigen ®<i^rauben ju ige« 
tt>iiT<n B^^i^^ f^^r anwenbbar« 9Ran bebient ftd^ i^rer l^duftg 
bort/ wo e^ t/arauf anfommt: a« Sa^.bie ®((raube einen be« 
,beutenben Siberftanb au^^u^alten oermSge; b. baf btefelbe 
bep wenigen llmbrel^ungin f^on einen großen SBeg iunlcffege; 
c. ba^ fie (ei(()t burd^ bloßen Z)ru(l in i^rer SRutter fld^ bewe()en 
laffe. 2)a^er fünbet man me^rgdngige ©(^rauben an oieten gro» 
^en ^reffen; bep welchen man eine f((ne0e Bewegung beabftdS^«' 
. tigt S^aj^mentltcf^ bebient mcn ft^ bep ben §&u(^bru(f erpreffen 
einer viergdngigen &^xauUf weil eine eingdngige@pinbel 
b«9 ber geringen Umbre^ung / wefc^e l^ier bie Itmflanbe geflatten/ 
bif ben 31bbrnc( bewirfenbe ^fottetben Siegel) nid^t weit gen u^ 
«bwdrt« bewegen würbe. Tiu^ ^n b^rt SDur^f^i^nitt« unb ^rdg«# 



\ 
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htafd^tnen bn SD^driien ftnbet man ^)x^ bem n{(mrid^en (Srunbe / 
tinb jur (Sd^onung ber ©^nge/ me^irdongige ®d^raubeit* — ;Dte 
in)e9d<Ing^d^>i @(f)rau(en btrjenigen greifen / mit mefi^eit in ben 
^apierfaibrifen ba6 niod^ naffe ^apiev fummt ben Stfjen au^j^e« 
preßt wirb, ieigen bie oben ern)<!][)nte merfiDÜrbige ®igenfd[>aft, 
baß fle auf eine flewiffe gntfernung t)on felbft jurilcfgel^en/ wenn 
bie preffenbe ©en^att nad^,()e(aff<n l^at / unb bie Slafttcitdit be^ 
^apier^ tn frepe Sirffamfeit tritt. — Sin auffattenbe^ aSep* 
fpte( \?on ber ?(nn)enbun0 me^r^dEngt^er Sd^rauben/ unb cron 
ber Setc^ttt)feit/ mit n?e(4^er fte ft^ in il^ren 9)?uttern gUici^fam 
l^in unb ^er fd^ieben laffen, gibt bet in gig. »6 (Saf. VIII) 
im ISurdS^fd^nitt gejeid^nete !8o^rer / n)et((er fdr .St(aütermad|^ev 
unb anbere 2(rbeiter beßtvegen i)on großer Sraud^barfeitil]^/ xozW 
*matt mittelfl be^fetben an foti^en Orten bohren fanu/ mo biefe^ 
mit einem anber« fleflalteten ntd^t wo^C angelet *). Da^ ^auptr 
ftflcC biefe^ SJo^^rerö befielt xa einer ^Sfjernen StSj^re^ an n^etc^^c 
bep m ein.runber Änopf, unb bep o eine meffingene ^ülfe fefl* 
flef4iraubt i(t. 3«» 3»"^^" ber KS^re beftnbet ft(^ eine jwepgdn« 
gigf Sd^roube kl mit fe^r ftarf ftetgenben ©angen/ unb eint 
barauf n)irfenbe @p{ralfeber k m« 2)ie @(^raube ifi an i^rem 
untern Snbe mit ber runben eifernen ®pinbe( 1 p t^ereini^t ^ \n 
^vel4^e man bep p bie ©ol^rfpige einfterft. 3^« ÜWutter beftnbet 
fdj^ bep n; in ©eftalt eincJ runben eifernen ^(dttc^entf/ wefd^e^ 
%yxx ©eite aud^ abgefonbert ju feigen ifi. £)er ©ebrauc^^ be.^ 95o^« 
ver^ i|i außerorbentUd^ einfa<^/ unb befielt b(of; in einem fd^ned 
unb oft tt)ieberl^o(^Iten Z)rüd^en auf ben JCnopf m , will^renb bie 
S3ol^rfpi^e gegen ba6 ?(rbeit4jiäcE geftemmt n)irb. Sep jebent 
2)ru(!iL bewegt ftd^ bie @i^raubenfpinbel k 1 in i^rer ^\xi\tx n 
{uräcf / unb bewirft burd^ bie ^ierbep notl^wenbig oon felbfi ent» 
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*) @in ^pemplat Mefeö/ wie 14 glaube, wn einem engtlfc^en 5tänf!< 
ler erfunbenen; 15obrer9 befiitbet 9(b in bec Sammlung \^ohWu^ 
ilerme^itugen , welche einen %\^t\X be# am {(.;£• j)«(fite(bnif<^ert 
Snllitttte beftebenben^ Nation aj» Sabriföprpbucteji* 
55 a b i a e t e, auema^f. 
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t^. nehft ^er ,@pinbe(lp, n>iebe( J^if f u^ ^ Jtnb bre^t |omit |eii 
fBol^rer nac^ ber berfel^fteti Sfi^tii^ yirdcP. Z)^ biefev g^mif 
fe^ überrafc^enbe Srfol^ einitjO burcfi bie (Seftaft ber ®(^raube 
ffi^^K^ nnrb/ fo >abiit(> tBtiv^i mnU^id'S^funbhfiinfn S^eil 

fMf^ait^n ©iJhtge biffei Bi^rdube fii» i^^ti^ etttftcirfb^y b^Ü 

f^mthrridebre^t (yd t;-t3»'i»f^ 'Werfer eigiO^ md^ l^i^r1)fo^ 

MM^r tin> «bit ^eAr äJtni^iAnif er / v^ie^rn'O^^'^cC in 9(S i e n o«r« 
tr«fIf4»^)sMdefä^il^^ il$S#1'p r ^ f f e idUftS^orntt 4^re ;^äti|H;«^f & 

@rtfff^ g in i^reir Wiutttt nur nteberm<irl» i^i^j)t jQ W^fct^ 
l)»äiä|^V wol^r^nb ^i« ^tUf^^h^^^W^tSäst^imtnyiim an 

"^^^'msiüfftii'f nni>initulfk tiM^tiik^^edtm '&tifÜi 4t» 
f^^Ü'^t^ i>i)4Esb^^elP Hilf SdMr'iftf umif^tmig^^i^päiHn^ 

«^e»^i(}# if »i)«lH^'^H-mflt^ üHb '^^tif^nf^Y0fftn\^t ^W^iiK 

miüii^tf6$t^^ei^nbim3 

ün^'hwSß hit^mi^uäi' ^' (|nbIt<f^^f fUfec- WlaW^t^rAi^^ 

%tmw {»tt nä'<|!|{eli^^$v ' iie'tftehe ff pn miifeit'^^ tiW KtVim ^ttti^^t^ 
mkn #ia«n'fiti^ bi^^1ttl^ir|(iH))tden^'®4taW^ '^m (&(W' 4 4 W 
t^m^^'ii^xmiin iilW^ma^tki ^®tMAfbe«(|tny^iMNj^i *iftf^ 
^)Ji$(^lhberiüovbett. l^tV^Hfell^ ^«^^fStflt^^ ffi(.t)i^iif 

Al^ety^u^:;:b^fcifelfrfl4Pf(^ mi»'V^«^i»^^^Aii¥t b^ 
i®i*wlbm«nflew*nW>^<>4lte;V-- v^i'^ffvlv *■ • .'^'.1 vu\ 
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fi^t auf *if Cäfle iJ^teir ©firtigV gtflfii bft «x» 

^ *ef ®i)inbef. 

r - • ' I • . - ' 

.2^ :9{4(Efl^t auf bif Sagf brr d^tigt «e^n bU %« bir 
0{)WtN|lf;;ti9Uffd^eibelj)naii xt4ii% uitb linif ®<|^aui«ngfmt4t« 
V*:9^.^.^.U ^c(ra:i(|e4t nfitnt moii }^f bereit C^figf 9f|| 
bÄ» J|»l». ^eijf flMW,bw.Mre.ili.ft»flW:(;?;4f- V™/ «Wr ??* 
Wf »?} J im «ntft^^iiftefÄlUn. gafle/i^^igm jie l i n 8 f ^ 4> r a if» 
(<9 (Sid* 1^7)» — j2>er ciniideUnlerf^fMib/ibft.bfym .®eMtt($ 
ii^^«lt.if.<^te(i UQb lioteu @d^vatiieii< @ialt fuibet/ befleißt bac« 
iif /^ b^g M ^i^ eritertn^^ wenn |te nod^ «inir gemtlT^ 'Sti^ktttW 
tifML«br^)ft toeiben f « ^ .0:v w 4 ! t < \tx^^^ / ipbeg bte. lMeii(rrfi/ .^^ 
b«i?frtb^^0fijf Ä^brjfe^rriMr^rf fi4«i*-?(R<* Wj&^r.,t|«,.beit 
@#>9^Hlfrt:dl»ff!b9Hfit @ieraB^e si(t bjn^a^ fowo^I Dogi. ie«^ten 

... nWe i^^ratibiettf bie vm\v:tA\xX\^\xmifii {inb fe^U; 
l^ierai^ »ift f eiiif <wej0i$ bU S^id^nbia^^/ Jobbern «intigbUiijr' 
oi^ ;(Jwwfm«nj ^!Wb ®f»o6fi]^fit:f(|i|iI^.j Mittle, rg^ 
i^iH^etiman W*en a», mtb^tüKtf »nr ijkW^Ä g^ffen^n^ft^jffrt^;» 

t^:J@e|iM|ibf bett b^fi^itislen Smicl.nif^t nrftiOm i9ili:bfn«k%<9^ 
<«ifUjM?f^tr,3Irt fom9ie9.b<mp(a^f(i»«» fflfeiMtiler ttub.Sed^' 
iiÄ&»rn. W ¥nb .i3t>if bf r tgor i .wnb mn eiwnSJ^riff ««» iber M* 
Wttbfinfl Jinfir @i(6v^y|pm jd. geben ^ «nO^Ml^^aii^ HH^r mfiftrm 
«ufflll^t^cn« Sin fel^t ^ei^^Iid^e^. i^ ba< in^iletenbe. 9}4i|n>f^/ 

bo^ V» ^W^'^ Ä«lf4^n ^i« Öliber i^i^ l>e^ 3(jen bHic|ti j^jWf' 
legte ^r«iibmiimttern^(|lat$ bfr)« .^. bep CoilwJ^n jii^iiiiii 
Owfkedfntf^el) t>or *«ie«i' ?^«ral»e|^ji:f.0fftfcfrj; w»rbem,:J5^ ..ft» 
(|ftf. iH^/^^d^ 7) ♦i'ei»;S|«b.«!^tt bi^r, jlnle» 0eit? Ji^CS8«W<tf 
«tf<N ÜHl^^vn»' Stlftt^n in bjer !$(#i9nit\be.fl ^|iUe^. iinH^ite^/ 
k^bin ;}(jpe bf#f«It^9y iwb d ,bMj^)Q^f^(«ij[»jie aRtttMx*. iBa(4r^ 
Ii4 i^ivl^ ^4^ N^v:r9Mrp^ii«. t^ei f99Sin^ iba«iSab)i<^^ber 
i|t)tt7 iMAef e^ten ^j;^ . ber. tD7Mtt«tr jret&«ti. Sia / nun / ba« . 9ta> 
nur Ipfe an ber ?ljre flecPt, biefe 1e|t<fe.:Wbft aberfe^^ift^f 
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fo (anti «if^t^ Vnbert^ gefd^eJ^ett/ aI4 b.aß bieSRuttev lix^oA Doit 
t)ft|t. Stabe ttad^ berfelBe^ Sticf^titnfl mü ttm^iebrej^t t^irb* SBdce 
v^mA^ ^ un^ in bj^r SRMttev ein rf^te^ ©etDtitbe/ fo.wilrbe bie 
jCegtere ftc(^ auffd^aut>en/ unb ba^ Stab in ©efai^r fommen/ t)oti 
ber 2(;pe meggefd^'leubevt iu merben* lim bieg ju oerl^inbern/ mod^t 
man ein. Unfe^ ®«wthb/ unb bie SRutter mirb ftd^ alfo flatt 
aaf- nur be flo fefler {ufc^tauben« 2(u<f berfelben UtfacJ^e muffen 
bie äßuttern auf ber regten @eite bed SBagen^ rechte ©ewitf- 
be l^aben ,*)• — * ©n anbere^ iöepfpiel tjon bem ®ebraud&e finter 
e^raube.n {tnbet fi(^ an b#n fp^eyiannten UnEen ISrel^flif' 
t.en ber U^rma^tfYtSPrel^flifte werben ronbiefen iftdnfHernüber^ 
i^aupt benü^t/ jumiteine. (Sesenfldtabif \^ S3* SRäber unb anbere U^r« 
Veftanbt^<H(ei bie auf. bem £)rel^jiul^te runb abgebre^C werben 
fofleiiriu b^fe^en« *^te Sinrtd^tuns biefer Jpdlf^tbevfjeufle 
fann ^\iz\ nad^ bem Swecfe^ wöju man ße nitl^ig j^at/ t^erf^ie^ 
benjej^^n/ luib ifl.e^. wirfUd^^ aud^;..bo({^ (pmmen fte fdmmtiidj^ 
Win miteinan.ber überein/ bag (ie mittelft^ jweper ^pi^en fa 
in be|i S)r«l&ftul^t aeledt werben , w je Sig. aa ($af. Vü) jeiflt 
2>ie l^ier au4fA()rUd[^er )u erw<!^enben (infen 2)jrel^fiifte 
befielen au^ einer bannen }(;re aC/ woran bie Stotte n pr 7(uf' 
nal^me ber ®^n.ur be^ ^rei^bo^^n^z unb au|erbem \w!i einje 
runbe meiTinjieti,^ ©d^etbe b {f$t/ weld^e bem abiubrej^enben 3(r« 
MS^^^Ht a(^ ^(^fi.4,bient £Ki$ber/ bie rnttielfl. biefer SSorrid^« 
iwi foQen abg^^bt^^ werben/ (({^raubt man auf ben mit einem 
(Sewinbe verfeM^^ S:(^^U ^ bf ^ X)rel^iiif te^ z unb tdgt fte ^'i^\i^^ 
genannten Sd^eibe jb mit einer -SfiSd^e anliegen« Sa nun aber 
bie 93eweauna be^ 2)rel^flifte^ in bem.2(uflenbncCe/ wo man ben 
©rabftid^el angreifen \i%i^ nac^ ber auf ber dtoQe n burd^ einen 
^fei( angezeigten @ette gertd^et ifl/ fo wtirbe burd^ ben bepm 
](bbreben @tatt f!nbenben SBiberftanb ba^ ^Irbett^ftüdC abge* 
fd^aubt werben ^ ,unb mithin (p^e^.en / wenn .biefem UnfaKe 

*) steuere endUfc|e SBägen follett ein tt^it^ unb ein linM ®e« 
. I^inbe binter ehtanbet auf ieber 21re befiften, um aucb bepm 
SKtudfrpart^fa^ren ^^^ Spdge^en ber S^utter ju ^etfttnbern. 

3 a 
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nid^r babur$ '\)orfle6cuflt iVfirbe'/ baf mart'beif Jfjrt'tepa 'etli 
ritifei ©eimtibegibt^ WoVott' eben bet Äanje ^rel^flift feinen 
SWotmert^f^t*)'. — X>€n großVn bepm 5ID?fl^Ienbou ongewe'nbei 
Un Sirfem iiBC man fff/eriie in g^a* i (taf. IX) «eüeid^neti^ 
ginridiitting. SJürcji eine ^^iliübenfpinbei ä by t>on iöeldj^er bli 
eine j^äfffe'ein Tinfe^, biraftrere ein redete« ©ewinb t)efl|t/ Wet^ 
lien bie'bepljeh '€5dj^eilM Atinb B nari^ ertljijeäenaipfelten 9ti<$» 
tunken aud einanber ober biegen etnanber ijef^^rt/ n^enn man bie« 
felbe t>cr« ober rucfraort^ brel^t. SBeil nber ^ierbep bie ©d^rau- 
lenmutfefli c/cl, bep toerfi^tebeneh Deffnunge'n M 3xxUi$ au^ 
eine öerl^(|fi^bine Ca^e onne^rtierimiiftcn, taiiui bie ©pinbel" on 
feiner '®tene*öeHemmett)erb^, i^ereiniat man fle nidf^t ^anj un» 
tewefltidji Wit ben Sd^enfeln Ä , B/fenbern fTecft'fte mjtterft 
einetJ irüitben 5<iPf«n^ i« ein Töi^ biefer te|tern ^ Wobarc^ tj^tieH 
bie nofl^ij^e ^eme^Iic^feit uhBenomm^n Meibt. -^ ^iei'^er ^e)^8^ 
ren enbli^^ '^etoil^/ jtterfi in Sngtanb verfertigte Jtor(|ie|^ir/| 
beren ginrid^tung man aul^ %iQ. 8 (Saf, IX)* fennen lernt, (ii 
ftnb böiran' jtbejf ©^raöben Jir b^merf^n, nAT^mtidif eine r ed^e e; 
Di erfl dn'aiae, b b; lUbf aA Ver eijgelitlidiie Stcrf^ie^er (b^r för 
genannte SBurm) c fi|t ;" unk eitie Utile; f liwfflifngige; 
öe. 3^n« *^lT?t i^re SSÄöttet im' Snnern voiif'ee/ biefe in bem 
®tücfe d/ 3um ®ebrau4> wirb ber Äortiie^er mit feinem unte« 
ren Sl^eire,f ; a\if ben J^äW Vliietgrafd^e gefeit; uhb nad[)bem 
bie ®(^raube e e ganj in ifym (Ü^irtter l^iriab bemegt tuorben ift, 
fößt man ben ^a'nbgriff i/ unb bre|^t benfetben einiflemal^t 
ud)t$ (efum. £)äburd[^ betoegt ftd^ juerflbie Sd^raube bb "^ifiai, 
unb berSGBurnt c wirb in*b^h®t6pfeUerfenft rbey fort^efeft^iW 
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•) Jöep groften »te^ffö|ftrn> fö wie bep ben Z)<ejbern» 
f en, (an we1c|en (entern Me »efefKgung becfogenanhtett Jftrti 
t e r aiic^ t4t ec^caubca gef<(ie^t) , ifl' bieb.SQocfii(t unno^ig^ 
ipeU t^ier bie gan^e Dtei^^lGc^rrt^tiing »erfe^rt fte^t , bie :^beit 
bert» Dtel^enbrn jitr 1 1 n f e n ©elte flt^ bepnbet/ u'nh ba^tt eir< ge» 
meinee recbtcd OJewlub bepm 2)re&en fld^ ''»ön-fel&jl feflei ju« 
fc^rawbt 
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« 

^tt^m iU^^^^^cJiithu ÜnU 2i^tmU^ e ^inanf, unbreipt mitj^tit. 
gentie ^&t\^, ^p/fft,/ fiO'^z^en^f^f\)ht,Sißvxi<i^tun^n\nit j^tnriu 

CAifl bem,.@|;^p(<{..entferttertf fowirb bet; a |i»e<l^^.^bce(^y 

(ir.@d^rauU J^bj^e^. in.^M 3pnm ))on e ^ui^dS /.,unb. ber 

' ^ti}!(ei fäüt.petal^.Vtifi ,anbe^^.^^<8f;^)>ie( ;ooii b«V nd^icj^eii. 
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^iiwi^ttbttnj^rprbervm^d^afrtlf^en ^UtMxUz, 

'fdiinehju 8'f Riffen 'tilf^^^ Swerfen 

. , bebt.enf- 
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• ;^in<0-bev eitfati^flen SDHttet itif^ortpffanjun^ brv (6etvi* 



•. .^*Mfifi nt*^.Maj«»>^iS^n.^ Wj.i^ewt 2>ii 3b,ee/ eUi te*t«e uab 
linfed e^xaviünitv^nb an einer ttii5 ^k nä^mli^eit @pirtbe( 



net ttm i^ren Umfang ßeU^un, an (e^beh Snbett iufammenge« 
{nilpften (ba^er enbtofen)^c|)ttur ürtisebrei^t werbet!. Watt 
aUttxiit bie ^Seme^ung ettred fot4ieit States' auf ritt onbere^^ 
melf^r ober weniger meit entferntet / inbem man hit'&^nux'um 
bepbe legt (£af. tili/ ^tg« 28)« !&ie ^ertp^erfe etnel jeben Sta» 
hi$ ^at lu biefem 3^^^^^ ^i^^ vertiefte {Kinne (ben ®<{)iruT# 
(auf) worein bte Sig« 29 a6gebi(bete @(|^ntir o{^ne Snbe )U (fe^ 
flen fommt (gig. Sa)/ '^ ^ 

2>ie 93en>egung von SKdbem burd^ Sd^nüre i(l eine So(ge 
ber Steigung / melc^^e biefe an bem Umfanfje ber Stjber ertetben« . 
SebeSteVfe be^ dtabumfanaej reibt ftd^ ni^m(i4^ an ber®d^nur; 
ber Umfang be6 Stabe^^ uon bem bie Sßeweguiig aulgel^t/ f<(tebt 
bemna4^ eine i(^m gleiche SdEnge ber ®^niir ^^vwivti^ unb bre^t 
wiebec hai ju (ewegenbe Stob auf eine gleiche tldiige be^ Umfaik' 
0e^ um* 0inb alfo (wep bun^ eine @4^ur.o^ne Snbe t^rton# 
tene Stdber gfeic^ gp^^ fp wirb iebe^ in ber M^miiiftn 3^i^ «Hi« 
tna^i ^erumfommeu/ il^re 95en)egung alfo gTeicf^ fd[^nea fepn* 
@inb aber bie Stiiber' von oerfdl^iebener ®r8§e/ fo wirb p^ ba$ 
fleinere fd^neder breiten ^a(^ ba^ ito^^, unb jwaY um fo feinet« 
ler / ie Reiner e6 im 93er^(!(tni§ gegen ba^ anbere tft. 2>ie B^^t 
ber Umtt^el^tingen be^ ffeineu 9ta^^/ iD%ettt einer 3^/ inm^U 
^^t t>a$4ro|t tinen Untfanf m^tf wirbnian ftub^U/ ^tnn 
man unterfuc^t/ wie oft ber Umfang be^ Keinen 9labe^ in bem 
Umfange he$ großen entl^atten ift. Z>a ater bie ®ri§e ht$ Um* 
fanget burd^ bie Cdnge be^ i^übmelfer^ beflimmt wirb/ fo (anrt 

I 

gu vereinigen, tfl gemig ffnnretc^ ; ^dc^il üSerrafd^enb aOer ifi ber 
befolg bavon. ^n einer rechten (Bd)vaubc, bie man ö&erbiej noc^ 
mit einem Unfen vejctieften @etdinbe iu> ver/e^eif/Ut^tertfUiimt , 
bur^fc^neibet {eber (Bang bed Untern einen jielxen ^.ang bef 
er^en @en>{nbe0 an jwey ©teUen bed Üm'fanged; voraitsgefe^t 
bat »e^bi 48ew inb e gl e U&egelti^ ei» m i> flUi(l^tn( 8 r ab^be$ .@tci^. 
' gen^ |»a&ent @ine folc^e ^^t'inbel tnewegt Jlc^ aUx mit bev\tlUn 
fieicjfigeeit in etner-rec^fen «nb iii^etnrr FiWe«^fflShtöer.^''feHl 
möglich /bat fo(c^ '6d^raii(en5wit^er einhrdl^f >hQj^H4e*%itoen» 
b«ng tittt^em • '"' ""''' :'^ ' » • . :r. ■. ^ y .< .1 



üiiui bifiei ©efel «ik^ feCdHiber «töfttt üii^fta : 'Z^I^^W^'i 
^ ien htt Umbrrf^uiidvit {»eper inft etnanb^r^4)tr^ 
feuiib'enen'@tl^nuifrid!6cr in glei^ Un^er^eU öeif^ 
laltin fi<^/ wie ütft^Vte^rt tU Vdttsen ij^rVr^^aKi 
meffir: 93ön jolf fif^M !R£betirbeititae^ iM>tt be<i«iif'ba^-ri^ 
sii 6 Soff/ üitb tfär-aihbtre i8 3^0 im'^«(tbmefr^r (fä^; n^irtf 
H^'Ui rrftr bre^md^-f j r^^cK t^tel^eh aM'böJ feite. 'SMefi'r 
@a^ iü t)on größter iSti^ästett fäv ieheS<Si1t^/ »»o man Bßfitiif^ 
i&ha dttmenbft/ tnbem tftan el bäbttrd^ 'm feinet Oeibciirt '(ak ^ 
etttem SRabeiebe fletteHg^ ^ef<^inbi|(c?tiu geben« ^ 

SBerin bie ^c^nur auf btV in ^igi sB gezeichnete ^^ viik 
i|!e eefegt tfl ; beeiden fi^ bepbe'Qtdbefndd^ einer trnb bet hÜfff^ 
fi^en 9{t(^tumi; Umgefel^n ifl ber j|$atl ie9 einet gefttn^ 
len@(^ntir (Stg« 'Or ^^1$^ eM S5«fw^gung b'ee SR<!ber g e* 
gen einanber juv ^g^ ^at S9f U{|in (ie^t e^ in ber @^wiklt 
Ui m^anihti, foibo^f ble ®$n'erligfeit M ble StT^* 
t itn g bet burj^ ®d^niirt(!ber fortgef^ffotiitett S>weguhg fe^ebtgf» 
(et^ttbel^alten ober jit dfhb'etn« 

' $.72. 

' *3m. t)ottgen J. i|l gefagt wotbeh/ 6if ' e^ bie dteiSnng' 
b^t enbfofen ®4^ntnr an bem 0tabirmfartgir fepv n>e((l^e^ eine 
Sewtgung ber ®^nvHitSb^ j^etvorbtihgt* ^ttb buvc^ wi$ ittt« 
liier fix einäi ttrii(tanb> ä(^ )• 83. but$ t^ngeten ©ebrand^ 
(rifofiep (ii^ bie ^(j^nnr un6 bet Umfing M ^abe^ gtottlauV 
fm) o^et ' bttrc^ iüf^dige^ 9h^(o{feit ber €}<|inur/ jrite Sl^etv 
bntrg betrli^tlid^ vetminbett/ fo ffStt bie f&en^egung auf« ^nn 
l^iljft biefem Seiltet ;ab/"inbem man benlltnfang hit 9tiu« 
mit eigeh^ (iertti . angebrad^ten Sftäul^igf etten (Keinen metaüneii 
&pititn tt. bgr.) mftt^i; hut^ «efireid^'en mit iRo(op(ipn^iittr 
eber jtreibe; öbtr-enbtt^ burc^ iöefeuct^ten ber &4nnt> iHiüif 
ftd^ biefefbe ^etnite^t uttb Mrier wirb. 10}ari^mal^r (at bi4tir 
aü$ bJ^M)^^^«t9)rri^tnrrgen/ burd^ wtlift bie &^ttlttt Mik\ii^ 
ger^ä^üt, äHb'fb an ^etr umfang bet dtdfbet angebttfeft ii^^tben^ 
.fannV idiiS^aim^^'^n^' jeben fef^en a^e^driti^tmtr befi^^^ 
batiii; bttf {{$ ba5'ttnetet 6e$ben Slilberird^ SrfetÜMtvoif 
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^f II .gewinen ^pin^^»- un^. Spufrib^ri^^ d?f^^^' ¥^^^: ^f :!^^^ 
l^^tc^nitrj 'Hyt Imi^ »eilte @<|^rAub^ .o^ejr-^iijr^/^tnen i(ei(f 21ci 

(lifbjt.mati bie Sia-:AiS:f>fvIY) o!»f?W<^eÄt (ginxi^tuttÄ i«}» 

^M^»l^: ^^.reriMf>f?»\,.^nwr.* 2>i^o*Wt^fl ^*r^#/9P^a^A 
4?>y?ä^" .J»<^^^w .bM.SUliWr/f; öf*a(t^n,;w)lifb^ raffen fi* hwM 
fW,»B*»; 'ilf^ßi^nitU^:M,r&.titU^6 ^i5i&«..tt«b. tiefer ftepe^iv . if.nfe 

fefitgen. 2)Mrd(| biefejmbi^nU^^je.^^orrjl^tuqj^en. { 
jgr|^fUfire^,9Beife. nur .ittne lur^. bauecnbe ^b^u(fe Vf rfil^agft mer« 
tm> rUnb ,man ijt 4)on Seit ut Bett genSli^iat^ ba^. ^pann^fi 411 
l^igb^t^ireiu 3ru§w^em,fetrt bie.ßrfa^rutjö^ ba^ iriii<^;jju 
fiorf e^ @^nni;nd ber> .(p^n^r ber 93en)e9K;nj^ eftenfaß^' ^inbe;« 

i^pli^§fi: ®rdl};(};ei^erf#' Um nun fon:tp|)(,jfine |ti (idrEe;. ober, 
itt.^js^ö«^« ©pannijnj .ii^.\)fjmeib^i:^/.q(4,.<it«^ um b^^ Sfter^; 
Spannen ber ^(ffnur ju erfparen,/ .l^i. bi^r Snglänber $;^.&a«( 
ite eine ^orrtcf^tung angegeben/ ^elc^e bie ®(^nur o^ne 9!)iit* 
mrfen Ibed 2(rletter4 inmur .4^pn feU(i.,in mdliger ©{tonnung 
fi^ijrt. .' '51? 5i«. S^^säf^Vx^ n)0- Uefelbe im a«f»#, je* 
ieid^net ifl / bebeutet abaef J^5l^n;nngrab einer 2)t;e|^banf> 
teffen mittdft eine^ Sugtrit^^ un^ einer, .^tfi^I ^emrgc^racl^f. 
tf . fpeweflung ouf b^e an ber @j>inb^Upi|.?nbe JÄofle ,b j.^jß^# 
tragen rairb. Xit @cl^nur h/ ioe((ff€ ;bie{e..UeberiragUi^ ^be« 
mxHf unb bep ben ^emS^nlid^en Z)rel^b(l[n£en f reujimetf^ (»ie^ 
in ^^tg- 3i , Sdf. -Vlil) M¥^mß.r. ,wirb l^ieR;'Wi S«« 
ctwaf al^meid^enbe Hxt angebra^t* ©ie ;^ nd'j^mlic^^ tiid^f n^^JT, 
nmJbod Stob a/ unb um bie {KoUe b au ^r 0))inbe(^ fonbtrn 
Auinjbem Qo^.um mt^xoit^tt StpKe^, otier^is^i JIeMi<ä,iKAb-/C-^ 
ii*Pt Vif*" SlR^» '« .*»«»" a<»6«rf4rw|g.g^f)wlte»jen, e«^e. i»if, 
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türfni^. Eaniuinan bcn 3<U>f^ii ^^ -^^^^U ,m.,ein9Ki bec oboji 
^ber untern ^SiHfd^nitle be^ ^QJejleH^^ ;dd (egen»^^ ^ 

, ^jtatt,Jfr,jme9 JÄ^berwreJUaigenben @.4nf,ii,t wenb^t, n}|J» 
oft mif^ m^n^ an bet^ben. S^^beo üufarnrnrn^/^jf^aJ^t^n o.bet. iijt«; 

groger,. «nb,.bie *jfwe^uj|/>..,al&> jid^erer ,ijl,..S§^9,.jbief« ®«If- 
getiHt dii|( 4UAn ben Stibern .iticbt immer eine firmlicbe 9tUu 
He auf ber @iirn /u roti|)frn t^an fd^Uüf^t nftr^i^u bcj^en @eu. 
ten tt^e.^yere ^®cifte einy.^in ba^ ^^grabgei^en }be^ ^iemend JU' 
oer{>inb^fn, ober mad^t au,d[).,}\ie. ®tirn felbfl.rrtnb (b..K ^^Jl^i 
SBitte (jßi^er) Mmtt b<r,,3?«emen beffer aufliftse. prt ^n gÄßn^/, 
n>o bieiKejb,ung einer einfädelt. @d^nur jiu; ^isioegur^^ t^i^X 
vollEommen.l^inreid^en.n^iirbei.^ebient maaiidb. einer folcbea^f 
n)et^e .Aber 4fb^ 9^ab |m.e9ma^( gefd^tagen ifi; 4inb bc^nn« 
baben aucb bie füibtv cinz boppclte 9ltnne auf ibrer ©tiro;* 
(iaf. IX^ Ji0.* 9)'. (Sben^ftCW, in ber 2(bft4l>. b.er..i»)eibuna na.^^^ 
iul^elfen/ unb bie iBetpeiSun| fieserer iu.ma^etr/ rei^t \t\A% 
oft {(eine ^ugetd^en an bie ® d^nur / bie man burdb ^notf n 
vor bem .^in« unb .^erft^ieben perwal^rtf bem Umfange ber 
Stdber. aber gibt man l^iilb^^el^&rmige 93ectief fingen, in n>e(« 
4)e.fi(^ ieneÄilfleliften-l^ineitt I.<^en>rU|t.b (• ba^ (kie ^erumf 
br0en ber M^is bewirken (Saf. IJCrSig. i3): i^ier oer^ 
l»ient au^ ,bie grjtnbung ,bef .^nflldnberl.Si^^^ X>aoi^ er- 
w^SiJ^ntju, werben, ber beo ferner (i8ao) patenticten %Viä;fj4^x», 
in^ fdSiine (Bej^^ertorj of ArtsMgöst »Sai) ^att einer ^!^f\flt, 
fij|ienr,#n})Io(ei;>(b..^^ anleinen gnbenjPerei.n.igJen) Streifen >.(in« 
nen Jtuftferbre4fe^ anbrachte,, unb.benfelben mit . einaenietet^n 
@pige9 oerfa^, meldte in, regetmagige ^^rtiefi^nj^^en b)ür j9?<Sber 
eingreifen foKten« ^ep gropen 9)?af(t^inerien werben ßatt ber 
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0<^ndre Jtetlen in UntotntUng ^cit^tf bie tn'iMmtif am 
Umfange ber fftdbei beffnbttd^eit ; etferneW ®abetn Tteioen« !Dtefe 
otntrfac^en at^eV megen i^rer 6$mere/ wegen be^ beftifnbtgen 
®erafff(^/ unb ber bvrd[» fte bewirken ft^eOen ^(bmt^ungi immer 
gro^e Unbequemiid^fetten. 93te(e ^orjtfge l^aben in^ tiefet dtüä^ 
i!(^\)or bendemeineki Letten bie SSaucanfon'f^^eit 95'anb« 
fetten'/ x>on meieret ^rt in %i^. 3o (£af. YIII) einig? ®Üe* 
ber nad^ jwep t)erf(^iebenen Jfnftd^ten obgebUbet flnb. @te ^a* 
ben ben 93ort^ti(/ ba§ fte ft^ ntc^t jle^en- unb breiten/ unb ha» 
^tv eine fe^r f?^ere ^Bewegung geben* 6te tommeh nnmtttefb'ar 
auf tie ^erip^erie be^ 9?abe^ ju (iegen/ meldte mif Rapfen ober 
3t!(nen befe^t iet^ntann, beten jeber in bie Ceffnnng' eined jtet» 
tengtiebed <a) ' eingreift (Saf. IX/ gig« la)« S3ep btefer Con» 
flruction Kann/ begreif (icf^et SBeife/ ba^ Stab/ von weldj^em bie 
f&ewegung att^g^b^ feinen Sl^eif feinet Umbtel^ung \)pfl6ttngen/ 
ol^ne bie fetter uhb bittd^ (ie ba^ {wepte Stab/ mit ju nehmen; 
e^ mftb mitl^in iene^ ®d^(eifen bet'®(l^nut betmieben/ 
wel^el aul. einer oft genug eintretenben ^erminberung ber Sttu 
bung entließt, i9^an oerfertigte bie 93anbfetten frd^en^on ffar^ 
fem Sifenbra^t tbeilif aui fteoer i^anb f blof mit J^dtfe vueniger 
fßerfjieuge / t^etf^ mit einer oon 93aucanfon {u bii^fem Shbe an» 
gegebenen f fe^r complicirren SRafdt^ine. 0eit wenigen* Sauren 
aber l^at brr ®dj>(offer/ (Suflad^ Leiber in IGBten/ ein paar 
anbere SRafdj^inen erbaut/ mit tori^'ein er fotd^e Letten von ber 
grS^ten @(eid^l^ett unb ©enauigfeit i^erfertigt — gAr ^i€U%5U$ 
ftnb aud^ bie fogenannten ©elenf fetten fel^r bratf^bar. 3(- 
re®^art wirb bur^^bie gig. öa (%af. XIV) t)et(innTid^t* S)ie 
©lieber berfetben ftnb mittelft burd^gefted^ter unb vernieteter ober 
oerfc^raubter eiferner Stifte verbunbeti ; (Ie ftnnen fl4^ ba^er 
nur na4^ einer @eite f r Ammen / w^firenb fle na(!ß*ber a^bVrn 
voUfornmen fteif finb. "SJianifymafyt gibt man einem UlAi ©fie« 
be einer fofcf^en ^ette einen brepecfigen B^i^f unb bem Stabe/ 
um totl^tß ({e geUgt wirb/ meistere ebefi fo geformte (Sinft^nit« 
te, tim bie <&ewegang '^erer iu ma^en ($af« IX/ ^g« n)«.— 



139 

t * • • • -JP ^ ' ( * ■ ' » 

■* • V • ♦ * * U* . 7** * ' J r i . 

' ;3tt ttkHM^iti'SdUen ijl e^ nHffmnhii, hoi tiMät einem 9R^ 
f^ineift^fife/jbir burd^ eiti S^nuvrdb umgebre^t 'mkb/ na^ Ü6f» 
(ieben eine g^ft|eye ober gerlugete (Sefc^^uibi^^fett geben {(hne/ 
el^rie'' ein netfe^ IKab anbringen tu md^fen. 'S>U einfad^ße 2Crl/ 
bfife^ ju U^AAvUthVu du4^ air ot^Ten. 2)rel^binCeil gefimbennrivb« 
befielet bo^rilt>rb^ man melier« Statten t»on i»erf(|fiebener ©tSpe 
neben einanb^ ^b^ ^« an etiler unb berfelben Ttjre) anbringt 
'(S«f. IX/ gijD. i5)* 3^ nad^bem bie 0d^ur Aber eine grl^ere 
^er Reinere biefer Stoflen gef^t mirb f etf^dltr man eine (angfo:* 
mere ober f^neS^erelBewegiinsi ^Sdr gen)ifie S^Oe fann anc^ bie 
itt Stg. i4 (Sof; IX«) abgtbtfbete (Sinric^^Dung getrofen werben* 
(Sin an fttnen. «Snben {ufammengefc^nallter Sttemen a ijt (lier 
über jn^ep ^jj^fictne abgeflu^te Aege( gelegt # bie bie ®telle beir 
Stdfber t^erlret^n« 3eber »on biefen te^ben \ftege(n brel^t.ft((^ um 
f0 fc^neder / fe^it^n^ bev Stiemen feinem bduneren Snbe gebroti^t 
viifbf meil ber 2)iit^meffet b^l anbern 5(egett in ebenbem 9itu 
l^lftnife griffer birb. SBenn ber Stiemen f\d) in b beftnbei/ bre^c 
{td^ bet «bere 'iRegef bebeutenb tangfamer aU ber untere ^ ber 
umge(e^rte (SrfoCg {tnbet banni dtatt/ tbenn ber 9Kemen in a i|t«^ 
3n bett*engHf€f»en;@efc^irrfabriCen foQ mm f\^ {ur ^megun« 
b^r SS^f>ferf((N^ben biefer SSorrtd^tuftg ^ebienen« 

X>$t Siigld'ttber 7( n b r e m $ ri n t ^t irnff T^ftm übn ffti» 
bern angegeben/ beren @d^nltyfauf nadtr 93r()ebln vergrS^ert ober 
verKetnert werben tonn« SXe einfod^ere bobon üt-auf £af. IX/ 
^ifi* t6 gejeid^net* A jeigl bie oorlteife/ B bie l^intere ®eite bed 
atöbei^/ mrtd^ei^ an^ bem jtranite a/ unb m$ pj(f 0pei<(enii 
bkb/ jnfammetfgefe|t i(t« &er ®d^ur(auf befleißt an^ einjeU 
fMli^3l^ti(en«C/ beren jeber in einem langen ^(u^fd^nitte einer 
0|»ei4»e beweglid^ ift / m^ fu^ f6 bem fD^ittetpuntti tt&rStabi$ 
n^ern / ober oon 4i^m eniferneft M#t. IDiefe S5etoegung ber ein« 
jelnen 'Steile auf eine (etd^te unb gtei^f irmige^(rt«|u* bemirleu/ 
ift ba^ i^aufittoretbienft ber oorltegenben (Srftnbung. 3ebe^ ^tüä{ 
beV e^nuiflailfel^ Ift ftdf^mlici^ an feinem l^interfl %i$»t von eiK 
p4t^W^iüUHfMitkr b^ii^b^t. Xi$ baju ge^igeit ®4iraii«; 
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Uti^pinbein ii (Inb an U^hm ^Un fo ein^elaffitt^ ba§ i!i (id^ 
loi^l brd^en Mnittn^r b^bi^r a^^i^ »M^tt^on b)rt(@M«iDk' {«Atmen 

|en brr &|yti|tbe{':b^$.:btr'j9SiJt;(9r7 j9ltt beni @t^ JE|e^ ®4linitr«: 

nn^ mtx id^^iijti^ .bn oobeot 9tii(i^tuiidrumdeb)?r^l.mrb*/3^i9t^ 
@cl^eo(ttbeiij^be(.lr4ftfl an i^m b«v dtc^bikueJQle dr< iUi)/i|«|^rMn fi^nbf 
ein Keinei !£ t ^1 1 r a b ($« 78^ ^ r v«b. aOr bief< -S^^ber fireili^^ ^ 
mit. t^ren^«l^nciiin et;Mnb«|:<iJinvS)üfer^ntM^B.i#;iiii^^47, 

ien^nin Sit* t6'g(eif(^iebeulenjb/'gti^ibiir@d^i:iii»(<)ttf^ p^v ^v^^n * 
biefer ^anjen- »wäN^ntttS (»jit' imUAf\ t^f - ^fMawi*;; ^fp«: matt 
(niimifl cinerie^ e oninfte cfenbwi Jtirbrt f/&4j* »si) «"Ä l»«ft 
ein etDon ben^d^ranben u^tbri^Wi'ol^stnun^rre^en. Ja aOe dirk 
gm buirci^lied Ssttoriif, bfK Stäbt^injocini $B«i|^Aliru|., SQcK aber; 
immer cin;3bb/ii4).re4^t^; bAitfiiild^^Xml^ btej^rf^ t|tH^ .m^^t 
burdi^au^ eine MÜ^^&^isi^ '&^Mi%^ m\t ?eiir^^j(in|j0'ii$tgen aVj 
me^Mn laffcn^ bftmit.atte ^I^«|le«:ibf4 ^#ni|»teil{e^-<^^(l^ ein^r» 
uüb ber M\^t(ifii}^Sff^f!&iiimn^ . 

barfeit ber befr^rtebenen QBorrMi^ttin^ \A^t ^i) k^v^V^^i^'^'M'^:^ 
^ofibavfeit berfelben/ fo mi^>M Umllanb mm^\^m.f^^>^: (fi%i 
ber ©«^nifr&ifif *f!we Jtrei«inii[v Wb^utin .?Birte/iiy.biH^eO bie 
JBewegima ttiil^ttjeü^r fanp fe9ii:l4ö»»r . .i,. . i ..j 

ßtiie f bcnfiftSi fe^r: finitcei^ ;(£^if|tr itetiptitet^l . mti briiebift/ 
ju bergrS^ef ttj^eti rStobee r met(|^e.9i»A bem (Sng(4iiber %m^ "i^Xf] 
tSfyci, ifl auf Sof* X, in gig. 7/ «8 4inb <> deieid^n«t.-§92#i 'bei^f-Ü^^ 
i»e9iguijeifert\e 9i4berv iebe* mitfed^^iel^n lUtjm^ji weifte, eäMui 
fo wie , slei^nrojje Oeffnwid«^ *«>if4?«« ^^ Ic^n^ linl[nbm\ 
2fen:t(l ein briP9«*W<«.*rM8*#:d (gifl. 8) mm^m^^^xam. 
ban befe^igt. Untbtefe S>iMt'i9»h unbewegli^iu. matten > i^t 
i^e^ ber falben; mit imitier 92u|t »f. (gig.. 10). a^f «eine J^eroi^rf; 
f)»ringenbe SRippe be^ beireff enben^^ab^vme^ gefli^abem 3n Sidvfi. 
finb »on jmeQ^ biefer;^rm« rfeifl «&vi«jtÄrfeabairi<»nmen>.,«i|b9tan 

fiii^i (1^ f^ip^iii: bie ^^raiij^jtl^r/^ a(|;bte nma'l^nte», ^m^ • 
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Xi^en live 'B 6 ^fle^gen ' eiininbÄ-§c|d^6en rbtxbfWrh^ aj^WiftÄfc 
be? enten *inW^iiivm^tkaixm^e&^^^ f!*^'-Ätt#ffin«if 

li'elTen" Umfing |T(^ bergrSf e« ütit)^*r)erH^infrtpmenif-tifKi» 

ber rn^l^r tit 'eiitafrtet, obet m^tte*''äü^ ^inQiiber'1t^i«lfe:1lm«etl|^ 

ober eine' Bli'^iPP^/byoniit fti tocfer Mauf Ut'H^ fMtn. a)«t«^ 

ttne inttl{)t"m Yct-Wt, urib «ife tarei« ^dffenvrtJrftet in ^m 

i^al^t \>e4i^teTi man febof bw-s»atbet, f*Q»|^iiir*tiJ Hn-^ 

ttel^eru Söitt tttÄni)ie ®etf^fi*^?tji -Mef mit ^r^^^f^b' «iimiti» 

\t'lbaV beroitlertVfo'öel^ßren Üi^s^^&i^Täuitnziii^i^^i 7) bojt^ 

um bie l»(fbe^'fotrt>r^elt>,Ulieff«t/^^ 

©orrid^turtfl fuf «eflufirub^j* W'it»r3f e 'bVr SS^ttiiÄanf*; mh • 

t^e maVtii'^T3:'ö «nt'9. ttimg^^ / 

rill paar •^d^t^irfeiifpwbdti'*Äa^tflf. ö)', wil^e^f|J^*-iÄ% b W 

eme'm b'er^itbt^-ÖfÄer i^rr «Wriitem i^^eri.- j^»e-«ft^«if"0¥i1»^ 

bÄh tttföt*' etrt' S^jiil^nte^ »abyV,^ •«* ei« i)Ht»»-<»4« t»ttl>V 

fi'; ift' (ocf^f ahf^'bife 'Äjre B B ^^t^itcft/' bttmie W -ff* ^^e> bie- 

friSe iJre^cti '/ ÜHb bie »eweäulig' t^etjeniäen ©J^r'auWufrifibrf/ 

m^%'matV crit {$Vem Jtopfe' Äiiflhfr^t/ aiif b» 2ui(Ölt» ühmta* 

gtn Wnnc; Sßejibe ©grauten 'tetHiiA iitttet»'W^«t ^^^ 

auf \\)te mkUn; Vnb' f4nrfcif%?ifin Ni(3Ärtä^9»b, in %(i 

<l^em bte re^teriir ^f Vt^nhmrUW ol^ Vfltf»ÄW;*J«)öft ^ew . ' 

bttt4> Wer 6er ÖJd^rturtauf "eirTe''^?ftFnberüna ••feiwi» -ttinfanfle* 

irlriber*, wlffen mt^ftl^h.-^-* • ^^-^ • ' r/::-:: 

' ' JOa* b^' «^nu^rÄber üre'^^mpfranjmtg einet« $Bfn>edtfti9 
feftll auf dtJ^l^ dfntfernwnflipn')^ -iihb in jeber *ifie6i^ii' Oft 
f$tetnbiöWt Hi«^«* «ni4ieh T^'^i*)» fo tfblerfü^^ian.ft* t§rft 
«ifferorbirntrtiä?'^i^A'ilf!0 kep J9?äf4^hren '«flhr-5(hy Wman eine 
bre^en W »^{^(«äiirtd n«t^tg" pt* ^^»ppfpiele i|*er »n»öenbiiii| ^ 
Men «|ft|^ <m; ^riJ^Wnfen , • ® j>i*ttfe Äinb '©ptrf^ibmi;« ®*leif- 
ffetnen > «rrflnifrtmÄfdpi^cn'r ' ■S^iHtt'maf^tn y ' 8wirmttö|>r«ii 
«/•f; nn 3n<km "Hfrtjtf n Ifiefe^'gm f!nb '*U e^^HnrriSber x^qa 
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nnt..^Aniff. .tgor^unbtn fUtK, Xütit Qtt^tucüonCwt iß aber 
btp ;it>«itemtiii(t-tie nnjig mi$li^t. SOtatt tann au^ pon einem 
^Oiigen ffco^iux.^ fKtaü aup -mej^rejre Heinere iiigUi^ iii l8eH>e« 
DMA f«|^/ j^^^ fli<^Q ^fnt ^%i^f >^ . meiere 2>ifnm{ät^tf 
liHb^te.^eii: fo,.9Ji,efe (©(i^nöre jjibt^ teren je^e miMiffem .flnbwa 
Ketiren Wö^f» iji ^Ber^inbMtig d^l^t, ©odjiv wÄxhf 'ijiefe Sinvid^ 
faiR« fe«Q j9f<Nft.SWo{f*i««ii/ m W^ ^ttja^lVbn ßeine« StÄer 
(«bcr 9t9)ltnXvf9t^' beb^euteniriffl/i dsif erorbenl(i4» lE^itle UmfUnb^ 
tid^&i(eti..j0jn:itrf(i4^en«t SRan bebient;fu^ be#toej|en ftatt ber^i^ 
len @4^näre, einher e\nii§tn -^d^nut , mef(|e gemeinfd^ft« 
{i<^.nm b<if {|iab.i^ -»ün we%m,:^ie ^tmffXfi au^^e^t/ unb 

fa/ii»t.:niir j^ofaiif c(ii{omm^, .j>0fi:fl4^ bie ®<^nur Xober ber Holt 
s^r (Mti£c|pe|ibft>.^9t^emf|i) tin- oQen i;u bevaeij^nbeii Stollen 
Qbirr Sa&t>iixn.x^}i9, fo iß: ei^u^nid^t iiot|[meiibi^/ ba^ bieff 
üon. ber, ©Arni^r aa H4 «^»»f öJ,t:;mrb«n, fonb^o ba^u x^i^t 
oft.fc^ii eine «erinfte »^%.««fl *'«• 8«8-j6 (Jaf. X)> m« 
^i« t(eiii4»;:8tfnMi ec fdmmKid^j^on bem Stäbe a au6 i« Um« 
bf«lM«a T«<fe« «»wbfn, jetgt l^ie für biefeti 9^t^f nitii^t 
Seituna b<i^ j@#>!ttr. S)iefjer ^^<l^(^nt^mii^ finbet.R^f anaemenb^t 
be^ben £).refew,ftf^inett pbfr£lPditUrn>t):{enberS3aum^ 
moWii^nti$xtifi^,,, wo bie jur 2lufnal^me ber ^aummoQ^dinber 
ftedimmtin >U]E^etn^n Suf4i^ii mitteilt be^felben Ianaf<im um* 
aebrel^t werben; bep ben.foaenftnnten o\)a(en Siu.irnmü^« 
itnu* U n>« SOIan braucf^t i^n ober aud(| fonß iierV)H(f^ Hupa/ 
pib.foaAr in einem fe^^r $tmtifian ^afUr^^tfiÜfmli^^Utf htm 
e i I e r r (tb « (^f* X/ gia« 5> metdJK^ ium ©ginnen ^iffh^m 
Qaben / unb iitm Bi<f<^n^>>?enbre]^en mehrerer berfiAbsn/ bep ber 
©#rf«rtiatt«4 be« jBinbfat^t;^,!?«^- PMi^J^^f!^^^^ 
aud eintm ^f pl^ußa, 3 . Svi jin IDur^meiJfer j^attenben Stabe 
o d^ ipel^d . butfc^ eine «Rurbet timaeb)rel^i werben latin, unb 
in ein^m jjm^^fu&f f^Wi^fi^l^^vi ®fpüi a K ^m ober« 
S^«iU bi^|0. ^tm Hnbf t 0d[! ber foamoifnle, 4> ^ Un I o )) f, 






b« .Qfu$ iW5k, wraDeIe<i./>i!?4|^: ein p^^t-j^i^ mit eitiajtt^ 

SteQeti lUaeti/ beren 2(;t:eR b«rt^ loo fieou^ b^Smeeber^ 
v^rftf^eti/ iu ^a!^ / g /. umj|eb00<n. finb« ^ie jenbla|e @f^nur 
Uuft um b4^ £Sab,(Cd« io^U mn bie SKoUen im 4)a^en(o])fi^/ 
unb bemirtt/ ba0 / tuenn l^a^ ^![ft<IT< gf bre|^ t« nürb / ft^^ aud^ bi^e 
blterit mijf;;>e|t ^^ufet) fdiftmäi^ >^<^ ^«^ ni^r^U4)en Sti^titug 
iimbrd^it. fSBeil fi4^ bif ^(^nur nad^ S5«f(f^c^^iiJ|^^it; ber Silte^ 
svtij} i» ))«(Mbi^f n<ii . i3<itfn aulbrj^t objrr iufommefi|ie^/ fo 
fantt/ um bufe ^ßerdnb^rund au^ugUitt^en/ ber goit^e ^afciM 

topf mit. feuun S^^Pfj^ f ^^ .^!<tt fl^^i^^ff^ ^^ Stabes auf unb 
cb vetf^pbfi^/ j^nb iia4^ fStfinb^tt bürd^ oojr^fflifcfte XeiU bffe« 
0i||t t^bm, — $($.enti Ur^\xUx :fGBia«ii^ tfl/ mtiU(|l. bieijef 
9tabi^ PM(|.S(A*#;«>ber 4^J^»f ewjeltte giben p ftinnen, fo Ixi0 
iX ein^r^ ^i^vK«>J(S^UrioIi«n m i^iner @4^d(|e mit (td^, befeftij$jt 
ten bAo^it .aii^i^^eii^ii gaben an einem ber ^ohn g/ uob gej^t/ 
IDal^KettUfbaf/^b oon eiiifr im^ten Werfen. um$ebre^t loirb^ 
tixdto&tt^ f ' i^m er . |U9(ei<|| beti gaben immerfort Dertanjert» 
^in a^N^ii^^ 9?«fA!^f««.>«»f>.Jl?? »>??« Swfammenbrej^en meiere* 
rer 54i»jt^i tlfftn iitfßt^ßtm.^i^^^nM Äcpfe^ ^e f^ft^^. 

|iiadi>t,i#„|iefo(ai*— gig, 3,?,,.X3^«f* IX) jeiaf birlTrt/ xou mn^^ 
Np^4lI|t^af4^UKn i9t([re.rf 9td^er bur4^,e.it;e einji^jeSd^nuriit 

JBwejWÖ.frfit* $!We®4«|ir i(liii(II&.i|rai{fc 4^i^fjHtt«lb^ 
8f|^tm4lt,mr um ba^ ^roUf .9t<^t> a/ melc^e^ mitteljl einer Kurbel 
d<^^MM>H^f <fQl;be£n.A^^(ei,^ oud^ un^ biebcpben Keinem 9ta# 
l)fr bb^.^lj,5berett »jre#/j|L^,b|ie. .ig4)leif|Uine itcflnbitn. -7 SSey 
N? 3#.v>».**'U»f^ieÄe»j|ro^^ l^f«?*; i>?W «^SÄrfe, m«» 

^k .^W^IMt« ber f^nymi^i^en ^@pu(en ebejif^d ^t^ einf c^b« 
W^ ^^ur/ ober fiijen ber^id|^en Stiemet} JeroQrdebvo^t :pie 
A<i»AI^«(i4ili unb aucb:bie treflte 3(rl bi^^e JRafd^inen finb. bi« 
f^tt<^lli|eii49^r.aUe^fn,pber ^itttdi^/fn B^itnmä^f 
( # n/Mb«|^^^{j|en ^Ir j^uf^i ini;»i9 poraOfl (te^enbe gerabe 
Stei^ irtigrfonbirt fmbf .m%enb ^e bep bin ooalen SKä^ea 
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m einem ViTAflnfiftlOM; t'ei) Wft'funlin «ar in e»i?rtif'Äwtft 
uni bri\9afperite(fen. -^Ig. 33 '(tdfl'^X) fteBt bie 'eiHrfe^timn 
VbV/ biirit) Vet^e ifetr b'er i»otilMeit-S!Jfili^fe^ ben ^j^ufth i?fe>re* 
^enbe »hoe^iiö mitöet^eftt lerrb/ 2>er'ufret jimet^'SfJiber aa 
Ijcteflte^ JÄiJmeh'brtül^ im ajurteyge^en bte' on ben'3f;pett Ut 
*€5püten t>cfefli9tett''»oaenf c/c, b/"urib wrrb* KtttttMn^^me 
"anbete 9?oneir b'b s^den bJefetteii' An^ebrfidft, To ba^' er nie 
vaufi)Ären fann,"' ^4) "baron ju reitfert^ Um ben '9tieVneii^ tia$ 
'igJWirfntU TrMittwi'iü f6ttMeti;'*Wffeft. ?J* >ehtrVebÄ ble'IKofreH 
ü ttÄitetfeh>''Wer eJ- ifl biefe#-uf»-8eni-eineti-Wh'^ itti;9liv 
iwt a b^r Ijafl.' Mtxn ungia^V*^^ittißettiljxm$ ^Jeftgt 
Wf b-efidtriebeiiir ?[Wt(i^ant^mii^'*b^'c^**^mmw ben fffp'^iiniS^f^Utf 
Va^ bfe '®f>tilSfh'bth^ ba$ U^^ fflorbepflreifeii •.be^'«»ge«tli(j 
m$t lim fTe ^WÜirtöiff^fuftöeneiilÄiemena niir fellWI eiÄ* ^ani 
ijreii^fSrmiiUe 'SBefce^iInfl etf^dfteh« "^i'er wenbet maif be§me/|ert 
ittitlBört^eil fett ^$; 7 J) ermtf^titeri '5Ööw^«nfd#14>en Stetteit 
^ny önb verfielt ^ij-^btefem gnbe 'Wip WjPe'Cinet^'jfbefiSpwIe 
Wtt dner 21tr voA'-^a^nrÄ «(mfe ^9/ 1*2). -- •(gin-metfwöri 
^fg^raSepfpiel '»Dit ber 2(mtrerib<irtö i>ber ©d[^ftit«i'bef*«^rri 
W'«ta(^'-- W^r Äf^mVeriWflrf^iwen.-bepttWid^eii dW 
'^^»n einer ^auptt^aTiie ätt^de^eht^'^Betve^tind ofif^n- <9iigen (£9^ 
lindern 'blo^ burd^'fotct^e SKdber-mtf^tffetlt n)ii^. Sttr^erliifute^ 
TtiÄü Me i* th'g?ft.i «rtbV(r^f;'lC) «ne ©^^^^ 
^V ahtp t\ m f 4f liie t>cA ber i\Sfafmmendefe|tf |ten Art ttac^ 
^etJ'tÄ'töeöe«f!ei?etib<it • 2ttiri«{^ttn -aVfleHlbei; 3« 'Wtf^r-gei^)* ) 
liiinffeiftfl'> üm-^ttr Uefeeifpc^t b^r t^eUe-'iit^t'^tr^rfilfH^freit/ bd^ ' 
ijüiix^ tSefftefl '^er(Waf<^inf weflge^e«-/ ba^ e^'^'ojÄel^ili 'jtini 
46efett berfeftfeW rttt^ti be9tr<tflr/''U*bet'ibtn^rg«i*ii*ie^n' ®«i 
fttand^ tiefet «Joititlittttia itnb> it^'^%^'nur%olg€nit0iw%emet^ 
M liSt^t^V'Si^i^el/Srid biir(|4S3Qf^A<Unb «ihfeNlä-IMlfrer^t^ 
me aScne regt'ttori' portienehW^«^^';^^ '^m ' 

ijßer jwep ^afiifn a^'^itib b na^trt^ Htier -enM^ferl^S^«^ jfK* 
t^dWrtfe- Sii4> ,- wetdiif * bfefefte -Wpr« SWaif^iH^ eÄtä^öfÄ^^fA^tft 
iDtt-b;' girre tUim^m 'Z)v^W^^'^fti^v^^tiiA\e<»hMmi 
f^ifiei auf/ tiHb' giii (ie ow btr^nS^fle^ 1Bl%ti' är nM^l>^wfe0: 
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tipd^ bre^ atiUxn (f^Hnbern/ e, t, g, mit ^ir^mpeln üUm* 
Qeti \(u 3^iidfen bufen mh einem ^ro^en SpUnber h^ bei* 
gleid^faQd mit trampeln gani bebecft tfl/ toirb bie SBode ba^ 
erfle 9J?A(^l detfa|t/ unb (te tDÜrbe na(( biefer Operation (q« 
Alei(^ von ber 9fiaf<i(^ine abgenommen werben fdnnen; tvenn 
tiic^t / um bie 2iuf(prf erung {u DoKenben / eine SBieber^o^tung 
beet ,Rr jmpeln^ nittfiq w&t$* 3u biefem 93e(ufe wirb burtl^ 
«ine . SOSaf^e i bie SBofle t»on h abgenommen / unb ber 
^mepten iKr<l[mpe{maf4^iiie äl^erliefert/ welche mieber au^ einer 
großen SBalie o> unb vier bardber beffnbUd^en Reineren^ k/ 
1/ iDf u/ beßel^t/ bur4^auil aber feinere unb enger (ie^enbe 
Xfva^tfyit^u} beft|t/ al^ bie erfie. ^fSe nun no^ folgenben 
Steile ber S!){afd[)ine bienen Mof }um Mmf^men ber SBoQe^ unb jtir 
^Serwanblung berfelben in ^ange runbe SBüffle (üocPen)/ meldte fo- 
0(ei4) ^um ^rfptnnen taugli^^ finb. (Sine nur jlreifenweife mit 
^rdinpeln bei^Dgene Saline p nimmt iuerjt bie gefr d'mpette SBoUe 
in ftd^ auf/ unb fäl^rt fie be|^ t^rer Umbrel^un^ einem hori- 
zontalen Samme q entgegen /' ber bur((i feine fci^nea auf unb 
niebergei^enbe S&ewegung ba^ llu^Ummtn t^erri^ftet/ unb \>it 
"SZcüi oiif einen runb ausgekerbten (£!p(tnber r fallen (a'gt , ber 
fie iwtfct^en fic^^ unb bem unter i^m beftnb{i<l^en runben SSoben 
ju ben ernxS^nren SEBdMlen auSbilbet* X>\t 33eroegung ber :Qan^ ' 
, ieit!S!)2af(i^ine ivirb/ »on ber SBafje o auS/ bur<l^ eine JturbeC 
|^ert)ordebra(^t/ unb mittelfl ^df^nurrdbern auf bie übrigen S^i^eKe 
f ortgef fiat^t, 3u biefem Sel^ufe beftnben (\^ an ber ganzen 9Ra- 
fc^ine le^n enblofe ^äfnüttf «o\)on man in Sig, i fdnf/ unb 
bie anbern fünf in '^i^* f^ bmevh* 3d^ werbe nun \)erfuc()en# 
bie 'Uxtf wie biefe 2>ß»ätt gelegt ftnb/ unb i^re SOSirfung nad^ 
ber iDrbnung beutlid^ ju m^dE^en. Unmittelbar von o aul werben 
bewegt: i.) burcf^ eine getrennte 0d^nur bie SSBalje r (SiH« a)« 
2^0 2)ur(^ eine eben fol^^e bie 9toae x« Zn biefer beftnbet ft^» 
eine in j^er 3<i(^nung qj^^t ft(^tbare Kurbel/ von we((|^er^ mit' 
telft einer fe|^r wenig eomptieirten 93orrid[)tung/ ber j(amm q 
auf unb nieber gebogen wirb. 3.) 2)ie ffialie h (JiiV 2). — 
4.) Die gtoOe (ober ba< 9?ab) r. — 5.) 3)ie Sßäaljen k unb m 
\^armarf<^ Ginleieirnat h ^ ^ 
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(gig« 1% S)ie Stoffe n bunt l^it^r Ho§ ber ^d^nur )ur Leitung ^^ 
bamit bif imifcf^en ö unb m nl^tf^i^t ^veHiüng mJ^^Uc^ merbe*--^ 
!Die itnt^r ber SKafd^ine bur(^.9el^enb^ 2(r^ von y trd'gt am ent=^ 
^egengefelten Snbe (Sid* O ime^Stoaeti/ $/ t/ von tt}e(4ien 
üuö mitteljl jwet^er ®d[>nöre: 6.) bie äSali^ p, urt^ 7.) bie 
!S}a(je i in S3en)egting d^f^^t noerben« — ^on i au$ wirb auf 
bet einen @eite (^ig. 1) burd^ eine ^etreuite @4^nurt 8.) bie 
ÜBaii^t c mittelfl etne^ an il^rer Hjce jt^enb^n Stabes ; unb auf 
ber anberh ®eite (Sig« a) bux^ eine bre^ma^I ^efreujte^^ über 
t>xe .Cettund^roHe w getegte ®((nur : 9«) bie SBaCjen g» I unb n 
um^ebre^t» @nbli4) empfangen 10.) bieiS^Knberd^ ^/ f (gig* 1) 
i()re ^Mequn^ bon h au^«-^?(n ber gan$en 9Raf(^ine ftnb nur 
jn)ei) gejal^nte Stibetf m^burc^ bie !9SBaf|e c (^ig. a) auf b/ 
unb mit()in auf beil Bufäl^rer^ bemegenb einmtrf^ 

S3e9 aUen bi^^ee angebogenen 93e^fpie(en (iegl^n bie burd^ 
enblofe @d^nure mit einanber ))erbunbenen Stiber in einer unb 
berfea>en (^ortj^ontaten ober i^ertiEaUn) Sbene« C^ ifi iaber aud^ 
fetnedmegd unmögUd^r burc|^ ^^nuxtiUt eine fenfred^te in eine 
]^orijonta(e ä3en)egung/ unb umgefe()rt i(tl permanbefn/ a(fo bie 
S3emegung unter einem {fBiltfel fortjupflaniienrniir ge(^t 
biefe^ nic^t ieberjelt an / unb i|t feiten mil ^ort^^U oerbunbem 
(lin paar ju bem genannten $we(fe brauchbare äRed^anilmen 
(inb in gig^ 18 unb 19 (Saf. IX) abgebiTbel* 

(£^ gibt §d(Ie / n9(> eilte $6emeguttg burd^ dteiburtg »otl 
04^nären fortgeleitet ^ unt) anbern ^Srpetn mitget^ei{f n>irb/ 
o()ne bat n^^n M begn^egen ber ©c^nurViSber bebient« 3d^ 
glaube liefen feinen beffern ^ta| a(^ ben gegenn)artigen anmci« 
fen ^u Utmetip ha bie SBirtung ber ^ierbep gebr^fud^Uc^en 93ot^ 
ri^tungen gai|j nac^^ ben oben ($• 71) geirrten @efe|en vorftc^ 
gel^t* $(n biefe @teae ge(^Sren< meiner ^fi^t nad^/ ade jene 
S!}7ec^ani^men> wb burd^ ®(^nure feine ununterbrochene, fonbern 
eine ab)t)ed^felnb l^in unb ^er ge^enbe Bewegung ^eroorgebr^tj^t 
ivirb. Uli folcl^e erwähne i^ l^ier bie ^ipipm ber Srel^b(!nfe 
(Saf» II, gig, i3/ $• 87» unb bie S)re(^(»ogenf mtttel|l be* 
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tetr fnan bu. ^Mi^uli^m tßlitaUht^xetf fo iDte tte 2Crbeit in 
teil Z>n^ftü\^Un ber U()rmad[^er in ^ewe^ung f«|t« (im 3)tef)* 
booen biefer Hvt befleißt. ou^ eihem Qtitümmtiti ^tüäe ^i^Jfy' 
betn/ SKobr ober @ta^(/ Über meldj^e^ eine X>drmfaitf gefpannt 
ift. 3nbem ttxnn biefe.@aite um irgenb einen runben ©egenflunb ^ 
fcblingt/ toirb e9 mo/jli^^ / biefen burc^ ^in- unb j^er^iejj^en l:|e^ 
%ogen^ in brel^enbe ißemegung i|u fe^en^ ^Ig. 20 auf £af. IX ^ 
in meld^er 3^t4^ttun0 p ben Sogen/ um n ben ^u bre()enben 
'@egenflänb bebeutet; ifi biefe ^^Qortic^tung ab^ebitbet« 

2(bet Audb ^ut ipervorbringultg einer gerabünigen ^iti' 
nnb ^erge^enben Bewegung bebient man flc^ bet) feUenen ®ele< 
genbeiten ber ®d[)ntire/ wtldft f^Uv fre^Ud^ auf eine ^on ber 
obigen ^an^ oevfcf)iebene ^rt wirfen. 93on biefer livt i|t ber in 
j^tgi 21 (£af. IX) gejeidl^iiete 3)?e4)ani$i^u^^ berbe^ ben 33ucb' 
trurferpreffen' jur Q3en)egung be^ bie ^orm trai3enben ^arrenl^ 
bep großen SKangen j^ur 93eit>eguntj be^ ^aflen^ u. f. n). ange, 
wenbet ivitb» 3<V^9 @4^niire cL/ d^/ n>eld^e an jn)ep leiten be^ 
beweglichen SftüdU a befefligt f\nb / lod^renb fte mir i(iren an» 
bern (£nben nac^ entgegemjefe^ten SKid^tungen um eine JOBa^e 6 
ft4^ imdetn/ geben ba^ a)?itte(/ ben S^eil a (dng^ feiner Unter« 
{age bb ju fii^rem $B3irb nä^m{i((^ bie äSBarje mitce(il i^ter 
Kurbel re4>t^ gebre^t; fo md^U fi^ bie @d^nur d aufy d' 
aber ab/ folgfidi^ beivegt fid[^ a gfeid^fatttf red^t^^ unb lummt 
in bie oon ber B^i^nting angegebene Sage* Dre^t man \)inmtn 
bte äBaf^e tinN um, fo midelt (\if i 9on berfelben ab^ d' 
n^inbet ft^ um fte auf/ nnb a ge^t in feine alte Sage iutM. 
(ipiermit ^at bie 93orri«6tung/ Xaf. IVy Sifl* »^r §• 4«^ bie 
größte aebnlid^^eit). 

£)ie ®t^ufte be^ gemeinen Seberftu^Ie^ (£af. III. ^i^-. 8/ 
kk/ 11) ftnb mtttelft e>d^ndren ss t>erbunben/|i)on benen iebe 
(gUicb ber in ber d^c^nuijo ftd^tbaren) liber eine StoUe i gelegt 
iil* 3nbem burdj^ ben betreffenben Suf)f(^eme( o einer von bep^ 
bm S^ct^dften bin^bgej^ogen wirb/ ge()t ber anbere f^inauf / aeil 
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ber S(ette in laxß Ö6er * unb Unterfad^ / loeld^e man burd^ bie 
Sinien eo anö^jeifljt ftnbct, 

Bu bell merftuärbidfl^tt ?(rteti/ mittelfl ©d^niiren ^^ctot^ms. 
fortjupfTanjen, geirrt enblid[> jeiif, berm man (id^ bep bcr fa 
genannten 9t.e n n f p i n b e l bebient / timm 93ol^rwerfieuge / 
n)eld^e^ \)on ben verfcf^iebenflen SO^etaQarbeitern au^erorbentU^ 
(duftg angemenbet n)irb» ®o wie in bem t>oriden ^^epfpteU bie 
bre^enbe 93emejung ber {SBatje in eine gerab(inige be^ StücEe^ a 
»ermanbelt würbe , fo gefc^ie^t l^ier gerabe ba« ,®e5ent|)eil : e^ 
wirb t\i^n\{\6f bie utfpriingHdl^ gerablinige »eweflunfl ber ^anb 
in eine bre|^«nbe be^ i^BoJ^rert^ verwanbelt« SDie 9tennfpinbe( 
(Jaf* 11/ %id* 2i) btfle^t au^ einet eifernen ©pinbel r, welcjie 
i\n it)rem of^ern Snbe q ein Oet)r/ unten bep s hingegen eine 
Oeffnung ium (Einflecfen ber S6otrfpi|e tnt^Uu 2Diefe ®pin.- 
t^^I d<l^t iuglei((^ bur((^ ein Sod^ be^ l^filjernen 2(rme^ o p , an 
weld^em bie bepben Qnhen einer burd[) ba^ Oe()r q gej^ogenen 
j@4^nur befeiligt ftnb« Um mitteilt bief er einfad^en Vorrichtung 
bie @pinbet in Umbre()ung ju fe|en, l^at man nur niti^ig, tU 
®4)nur burc^ Umbrebung be^ ^rme^ o p auf^uwtcfeln (wie in 
ber B^i^nung be|^ r), .unb bann btefen2(rm fc^neß mit ber ^anb 
abtvävtB &u iie^^n^ X)ie@d^nur wirb ffiextnv^ gezwungen/ fic^ 
abzuwickeln/ toa^ nur bnrc^ eine Drehung be^ 2(rme^ op/ ober 
ber ^pinbef bewirft warben ffinnte« !Da nun jener oon ber 
^anb gel^aCten wirb / fo tann ber 3ug (eine anbere SBtrfung^ 
cH bie Umbre()ung ber ©pinbeC q r s (ur S^^ge ^a^en« X)iefe 
£)t'e^ung bauerr aber (we^en ber (Sc^nedigfeit be5 Bnge^/ unb 
Wegen be^ tm^ bie Sc^wungfc^eibe n no^^ oerme()rten S^ecte^) 
fo Ian()e/ bt0 bie ®c(^nur nac() ber entgegengefe|ten 9lic|^tung ftd^ 
wteber aufgewunben l^at/ unb ^aß (Sdn^e in eine ber anfd'ngli« 
ci;en ü6vigeh^ ^:mi gleic^^e Sage gekommen ijl* 3n biefem ?Uigen« 
blicff wieber^o^h man ben B-V^Qt ^^v .bann bie fc(^on befd[>riebene^ 
SSBirfung wieber l^erootbringt / ben ^o^rer aber jegt na^ oer< 
fel^rter. 9ti(()tung brel^t« '£ep einiger Uebung ift man im N£>tanbe/ 
biefer abwedi)fe(nb tor- upb rdcfwiSrt^ geric^fteten ^^rf^ung eine 
groge ®c1[)nenigfeit ^u geben. 



t*9 
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Senn man {we^ an i^rer &anu l^xnUnQÜi) vAixf^e ^ ixeiß' 
Ttinbe (24)et6en neben einanb« fo befe(liö^/ tag (te um i^re 
TiyeA $ebre()t merben fSnnen ^ ttnb tl^re 9?anber f^tnau an einer 
^tefle ftc^ berd^ren ; unb menn man bann eine biefer <2>i)eiben 
latigfam umbre()t/. fo wirb mittelst bet ati ber %erill^rung^f!ene 
®tatt ^abenben $){eibunß auä) bie jtDepte ^df^eibe (unb jwav 
nad^ entgegen^efelter 9tid[^tund) ftd|^ bre()en« Mein biefer (Srfoli^ 
(ann unml^tii) lange 3^it bauern/ n^eit ftd^ bie Tanten ber 

. @c^eiben ^alb gfatt f4)(eifen ^ unb bann bie Steibung nidf^t mebr 
jur unau^gefe|ten 93emegun0 (^inrei<(t SBiß man bai^er biefe 
%orri(^tun0 jur Uebertragung einer %en)e.()ung be^ 9}?af(i^inen 
ann)enben/ fo ^ibt man ben be^ben «Sd^eiben bort/ n^o fte mit 
.^inanber in 93erul^run/) F^mmen/ regelmdgid gefleHee/ unb Dod« 
fornmen j^re(d[^ geformte Srl^Sl^ungtn / fogenannte Sdf^m ober 
&(in\mt\ bie n^ect^fefmeife in einanber greifen^ unb ba$ hüben, 
n>aS mm mit einem allgemeinen 97al^meu^J3«r,i^a Innung (ei§t. 
JDi« aMber^d'^ne finb bemnadf^ nur eine Olac^^ulfe , ein ® urro* 
fiat ber bloßen 9teibung/ unb burc^ fte beruirtr mon^ bag hin 
^()eil be^ einen 9hbe$ fi6f treffen iann f o^ne ^ugleid^ ba^ anbe^ 
re mit)une()men. Sin jeber '^a^n be^ bewegenben SRabe^ greift 
in bie 93ertiefuni9 i^iDifd^en jn^et) 3d>nen be4 bemegten SKabe^^ 
unb fd^iebt einen %a%n be5 le^terrt mit fid{> fort; biefe^ gortfd^ie- 
feenaber bauert natürlid^ fo lange/ al^ biebem^genbe ^raft feTbji 

' ii)i'tig ijt* 

2)a§ bie Bdl^ne {me^er Stdber etgent(ic(^ jur «^er\)orbringung 
riner 93ett)egung nid^t %xni unentbel^rltc^ ftnb/ fonbern baß ineU 
me^r au^^ o^ne fte/ bur(^ bIo§e Steibung/ ber nd^mlidf^e Srfolg 
erl^alten werben Eann ; baoon Aberjeugt man ftc^ burc^ mehrere 

' Erfahrungen/ i* $8. bepm ©ebraut^ ber t)on beii Drec^öler^ an* • 
gewenbeten 9länberir»9l<!bet. SUirb ein foldjje^/ um feine 
Tfjre frep beweglidj^e^ 9tab aud^ nur Ceidjit an ben in ber Dreb« 
banf rhnbtaufenben ®.egen(lanb gehalten/ fo bre^t ej5 fic(^ gleicj^' 
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faüif tüiti Uint Ohexf(ä^e auf bie juvor befd^nebene 2(rt buvc^ 
bie Tkirtilun^ mitQtnommtn mirb« 3Bir!ltc(^ ^]9?af(l^inen na^^bie* 
fem ^rin^ip &u ^onftruiren / unterlieg)! grißern ^^((»mieri.^fetUn) 
atletn bem un^ead[)tet fei)(t e^ nrd^t an 93eQfpie(en/ von beneit i^g 
bfr Sßerfioilrbigfeit megeti/ dne^ an bem ))om ^rofeffor i^er« 
martn in ^dnd^en crfunbenen glac^^^Spinntifd^e *) 
^ier aufne(»men n^itt* . 

Hn biefem ^Spinntifd^e (innen 4/ 6/ 8 bt< lo ^erfoneit 
fpinnen; o^ne ba§ fte (j^met) au^fienommen^ meldte j)t<d(<i<^ ober 
abme^fetnb jtvep Srttte in ißeioegung fe|en) mel^r i|u t^in ^a» 
bfn> a(^ ben gaben au^juitiel^en« 9}{an fielet bie gan^e fBor^ 
ric^tunq auf %af. XI gig. i6 im vertikalen X)urd^f4^niU abgebif« 
tet. !Z)a4 S:ird|^blatt a ift ein 93ie(ecE von fo vielen leiten a(^ 
@pu(en an(iebra4)t; werben foUen. !Sie Spulen werben ()ter nidj^ 
(ivie bet) ben gemeinen @pinnräbern) hutif enblofe 0<fintlre in 
^eroeoun^ gefegt; fonbern^— n>ie f^on ernxii^nt -^auf eine ^anj 
eigene 21rt« (Sine auf i^rer ®tirn iiemtic^ breite ^ fenfred^t unter 
bem (Spinntifc^ bef[nMi4)e iS^eibe o mirb burd^ jme^ Sritte 
(wovon in ter Seicf^nung bIo$ einer/ bep d^ fi^itbar i|t) mit« 
teilt ber Kurbel f um^ebre^t Unter bem Sifc^Matte lie^teine^ro« 
^e horizontale t^il^etne ^^eibe b/ bie jen^ (c) genau berdl^rt/ 
itnb ^on i^r burc^, bie blo^e .9teibung umgebrel^t ivirb, 
Tln bem Srtbe einer jeben ®pinbe( beftnbet fl^ ein Keinem ®d^eib« 
4)en g/ wefc^e / am bellen mit Seber/ dberjo^en ift. 7i\U biefe 
@(j[)etbc()en Hegen feft mit i()rer Stirn auf ber grof eit Scheibe b/ 
iinb werben von berfelben ebenfaM b(e§ bur({r bie dteibung l^er« 
iimgebre()tr woburc^ bie ®pinbe(n i^re 83ewegung erl^alten« (i$ 
f!nb |u biefem B^tc?^ ^n bem Sifdbbfatte a lur 93eweguna Mv 
^pu(en eben fo viele 2(u^fd^nittegema4ft# wd'^^renb bie Sputen« 
gefteae felbft an bem ^ranje be^ Sife^e^ i^re SBefeftigung (^aben, 
&5ep e lauft ber jtd[^(erne S^pftn von ber SSBeQe ber S4^ei6e b 
in einer mejftngenen Pfanne» ' 
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?lit liebem ®pulett^e fteüe^ft be^ h eine bettle fefle SKoCfe^ 
um w^ld^e.pon ber @pu(e f^erab nite Sd^nur o^ne $nbe gelegt 
r ifl/ bamit mon bur4^ vermel^rte ober vermtrberte ^pannun^ ber« 

. felben bie ®d[)neatg!eit im Einlaufen Uß ^aben^ reAutiren fönne« 
j t&a^ bie Sinri^tung ber ®ptnbe(n Ibetrifft^ fo ftnb btefdben^ ime 

j|ei))8lbn(i4^ 6^9 ^ <^n einem Snbe burd[^bol^rt / beft|en eint ®obe( 
mtt ^dtcf^en^ unb bie @ptilen ftnb nur fofe auf fte geftecft«. 2)a 
aber l^ier bie 39en>egung von ber ®pinbe( (unb ni^t n)te Ut)m 
gemeinen Sptnnrab/ von ber ®pule) ati^ge^tz fo tft ber Vorgang 
bei ®pinnenl an biefem ^ifct^e fpigenber; fo (ang ber ©arnfa«. 
benbepm Spinnen ffiavt gefp^innt bleibt^ j^iel^t bie beftanbig umfau« 
fenbe ®aH mittelfl be^felben bie (ofe (tecfenb^ ®pu(e na^ fid^ ; 
^ b^r %ahtn tann ft4; olfo nic^t auf bie Ie|Ure aufn)ic!e(n / fonbern 
iDirb b(o$ gebre^t ®obafb man hingegen ben gebrel^ten ^aben et? 
wa6 nad^(<Si§t/ mirb burc^ bie @d^nur n bie ®puU am Umlaufe ent« 
lieber gonj^ ober \>p^ f^ft ganj/ gel^inber,t/ unb bie ftc^ fortbre» 
^enbe ©abel wi^ett baj^^i^ ben gaben um biefelbe auf« ^mif 
b^6 2(nfpannen ber @(|^nur n n)irb ber @pu(e bal Umtaufen 
^4v\i)mvtf berS^^ben micfelt ft(^ bal^er fct^neüer auf/ unb n)irb 
- weniger gebre^t golgenbel fann fdr ben ^aü ber Tfu^füil^run^ 
einel fo(4^en 0pinntifd^el (ber übrigen^ in^ einer 2(rmenan|lart 
ber 0tabt ](uglburg fd^on melf)rere Saläre Z)ienfie t^ut) nod^ 
' bemerft werben« SDie 0d^ei|)e hnn burd^^rodl^en / unb bur$ $\n 
ftarM iKreui iuf(immenge{^a(ten fepn« S^a btef^ @(|^ei^e/ wenn 
bi^ Seipegung ber @ptnbe(n regetm^^ig fepn foQf gencnu l^orij^ouf 
m taufen mu^, laß ^ol^ a(fo fi^ nicj^t werfen ober frilmmen 
barf# fp verfertigt man fie au6 bre^fad^en^ abwe4^fe(nb über ^irn 
iMfammengeleimten SBretd^en von forgfdittig aulgetrodnetem 
(oiepei^t a\r\ bellen ppn au^gf(augtem) ^olje *)^ 



*) ®pÄter^ ba man einfeben mocbte, hai bie S^rtpflan^ung hn 
!ßeweguitg auf bie groge <^cbetbe b , burcb bie ^tetbuiig vQti e 
ni^t gut yon ©tatten ging, ijl bie (Sinrid^tung bed OpinuU» 
fcbe$ etipad abgeänbert worbcn, ^te ^c^eibe c iiebjl i[)vcv Stm- 
bei f !:U'xH nabmiicb weg. ©afür abec bci^ommt bie fe;U«4-e .j 
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X^ai im ))ori$en §: angegebene ^rlnjtp ber ^Serjdl^nun^ 

leibet meistere fe^r bebeutenbe 2(b(li[nberungen/ nai^ ber ®eftaU 

bed oerj^al^nten ®e()en(tanbe^ ^ utib na^ ber 2ivtf mie bie S^l^He 

barauf angebrachte finb« €inmal^( ben einfadf^eti/ tinb iugleidE^ ge* 

n>5^nU€(^flen ^aH gefeit/ ba$ ber ver,\a]^nte £Srper(n)te oben an« 

genommen würbe)/ eine frei^runbe @^4^et6e fet^. 3n bie« 

fem Sade liegen entmeber bie 3<Si&ne in ber Verlängerung be^ 

t^albmeffer^ biefer @d[)eibe (auf i^^rer Stirn)/ unb bann |^at 

man ein 0tern« ober 0tirnrab (Saf. IX/ ^tg* 24); ober 

fte (leiten fen!re(|»t auf bem Umfang / paraae( mit ber ?Jre / unb 

bann ^eigt ba^ Stab ein Äammrab (jaf. IX/ gi/J« ^5) ober 

.fironrab (^tg. 36)« <S^ gibt aud^ fold^e fÜtdbtXf biea(^ ®tirn« 

unb ^ammrober jugleid^ bienen/ inbem fte mit einer SSerjal^nung 

33en[»eguitg empfangen, bie fie bur<(^ ^ü(fe ber anbern meiter 

fortpftanj^en. Sin fo(cf^e^ boppe(t \>erial^nte^ Stab ift in ^ig« 3 

(%af. XI) gejeic^net. S^ gibt ferner itammrdfber / me((^eauf i^ 

rer obern unb untern %\S^c B^^^ tragen/ um bamit auf jn)e9 

anbere SRober jugleid^ wxvUn ju Finnen. (Sine britte ©attung - 

ber SÄdber (inb bie fonifd^en SRd'ber/ Ä,e gel- ober 2Btn* 

f e(r ab er/ beo mel^ien bie SKic^tung ber3<it^ne f((^ief gegen bie 

Ute i(l (Saf. IX/ gig, 27)» 9Wan fann unb mu^ lebed fonifdl^e 

Stab at^ einen Sl^eit eine^ ^ege(^ betrad^teu/ in beffen @piig« 

(a gig, 28) ade 3a^ne fi(^ vereinigen. — ©el^r Heine Stirn» 

rd'ber/ beren Bä^ne^^lnjal^t nic^t über ^mSlf betragt/ nennt man 

insgemein ® e triebe (Saf. IX/ gig« 29): bet)il^nen machen in 

ber JRegel bie 3ö&«e «itt ber 2Ire ein einjigel ®tilcF* 85et) gro« 

f en 0);af(^irien erfe|t man bie ©etriebe meift burd^ fogenannte 

^rininge ober Laternen ' @etrieb>e« &n "Srifling/* 



» ■- ■ 
Zvc ez ber großen ©c^eibe bep 2 eine Burbelformige iBUgung,' 
an tvelc^er eine.<S(i«ur (in ber Seic^uung ifl fte punftirt) befe« 
ffigt wirb, bie man bann über eine fefte ütofle y abwart« UU 
Mt , ttnb mit bem drifte d in Söerbinbung bringt, (»ergU jur 
Srldttterung, §• 99)« 
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(Saf* IX ^ gig« 3o) (ef^el^t aui mil^reren )imfd&en iwe^ runbe 
&^tiUn im greife etndef(|ten ^tdbeti/ luelcf^e man ^rteb- 
fl 6 de nennt. 2fiif biefelbe 2(rt conftruirt nion oft <iudE) ßan^ 
gro^e Stäben Bunt Singtiff in ein ^egelrab niac^^t mamnatÜN 
It(^ aüc^ bie (Setriebe tonifc^ (Saf* X/ gi^« 18)« 

S&enn iwt}) i^ejal^nte tHdhtv in einanber greifen , fo breiten 
fte ftcf^ immer nad^ entgegengefelten SRtcbtun^gen liberum, ^ef) 
(%af. IX^ ^tg« 3i) a ein @tirnrab/ tinb b ein Reinere^ eben 
ioli^eif ober ein ®e trieb/ fo »n^irb nid^t nur bie Q3ett>e9una 
bepber nai^ ben von ben ^feiten ongeieigten leiten t^in .neric^^ 
tet fet)n/ fonbern b wirb fid(^ audj) n^d'^renb einer Umbre^un^ 
von a fo oftma^I um feine üve breiten f aU bie B^^i feiner 3^^- 
ne in ber 3^ne«2(nial^( be^ großen JRabe^ ent^uUen ifl; mil 
jeber S^^^ bed Ie|tern au<fy einen B^i^ be^ ©etriebe^ fortfc(^tebt* 
S^at bemnQ<^ )• i&« ba^ Stab a^ 24/ unb ba^ (betrieb b fed^d 
Si^ne^^ fo wirb biefe^ (V) 4 Umginge mad^en, nxS^renb a nur 
einmal^f l^erumfommt« X>entt man ft<b an ber fSBetle bei ®etrte^ 
^ber» ein {wepteeP Stab befefligt/ wet^ei in ein anbered ©etrieb ein* 
greift/ fo finbet jwifd^en biefen ba$^ nd^mYtd^e ^erl^dUnig «Statt; 
auf biefelbe 21rt fann auif nod^ ein britte^/ oierfte^/ fünfte^/. 
Stab unb ©etrieb. I^injtugefe|t werbet?« S9Bi< man be^ einem fo^ 
4^en JKdberwerf f beffen Sl^eife a0e oon bem erften fftahe aui in 
S3ewegung gefe|t werben / >te B^M ^^^ Umbrej^ungen / wef^e 
ba^ le^te ©etrieb wdl^renb einer 9te))o(ution be^ erften bewegen^ 
ben Sftabti mad^t/ beftimmen f^nne^ wirb ftd^ aui bem f4)on 
, ©efagten leidet ergeben« SRan (at nur bie S^^ne- Xn^a^t eined 
ieben 9tabe6 burd^ bie3<^ne^2(n{al^( be^ in bd^felbe eingreifen» 
ben ©etriebe^ ju bioibireu; unb bie erl^attenen Ctuotienten mit 
einanber ju niultipliciren. S^ ff^en }• S3« (Saf* X/ %is. i3) 
bret) Stdber ABC, eben fo oiefe ©etriebe a b C/ unb bie 3&i' 
«e - Tlnid^i berfelben f olgenbe : 

Bs=6o b = 6 

C = 35 c = 5 
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9}?0n ftnbct 'Zittaus bte 3<i^( htt ümbtt^mqta , meldte c mad^e« 
toil^rtnb A «tnma^t ^erumfommt; auf bie ange^bene 2frt/ mt 



a 
B 
b 



45 

60 
6 



1 



« -T-=io}> 9X ioX7 = 63a. 



C 35 { 

^ = ■«- = 7 J 



c 6 

9)?an erl^At (uttb in ben meiflen Soffen fogar mit me^r SSequeim 
rid^ff it) ba^felbe SttfulUt/ wenn man bie 3<^l^ten ber B^^^^ ^^^ 
ler dtdfber unb ©etrtebe muUi{»licirt / unb baß erjte ^robnEt 
bur^ ba^ (e|te bioibirt ?Ufo : 

45 X 60 X 35 q^SoQ 

Ä X 6 X.5 "^""^5^"^ * 

Z)ur4^ ba^ umgete^rte ^erfa^ven fann man aud^ füt ein 
j^it conftruirenbe^ didbextptxl bie Bat>l ber S^^ne an !3t(![bern unb 
getrieben ftnben^ menn bie ©ef^^minbigfeit be^ legten ®ütie* 
leßf ober bie 3^1^! ber Umbre^unoen/ weld^e ba^felbe ivd'^renb 
«iner 9teDo(ution be^ erfleu 9tabe^ mad^en foll / befannt ifl« ®e? 
fe^t biefe 3al^( wivt 120/ fo jerfadt man biefelbe in mel^rert 
t$actoren/ b« ^. folc^e 3<^(ten ^ bie^ mit linanber mM(tip{idrt| 
loieber 120 ^eben. @o(cl^e gactoren ftnb t« fß^ 

1.) lounb 13. 3.) 8 unb i5t 5.) lOr 4 unb 3. 
. 2.) 20 unb 6. 4.) 4/ 5, unh 6. 6.) 5^ 4/ 3 unb 2, 
M^ierau^ w&blt man bjejenigen / wetd^e am anpaffenbfien fc^ei' 
nen« 2)ie 3a^( ber S<^ctoren beftimmt bie 2(n)al^( ber tIft&Uv, fo 
n^ie jene ber ©etrtebe. SSdi^rte man j. %• bie er|ie Steige / fo 
mflßte man üwe^ ätd'ber unb itoep ©etriebe l^aben« ^aUp Der« 
l^ielte ftd^ : 

Sie 3al^t ber Bd^ne U6 cxftm 9tabe< {ur B<^i\ ^^r 
3a^ne bei erflen ©etriebe^ / mte «. • • « 10 : 1 
X>a^ 93erl^(i[(tnt§ beptn jme^ten Stabe mdre/ xm 12:9 
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SoHte man jebem ®HvxeU fed^^ 3<!|ine ober SnebflScfe 

fleSeri/ fo wäre bie 3ö()I ber Sä^nc: 

bepnf erftert 9tabe(ioX6) ps • . ♦ ,. 60, 

bepm. ^wepten S^abe (12 X6) = », » ^ . 72; 

60 X 70 ^3ao 
*b^nn : ^^ ^ = -gT- = 120 =^ ben Umid'ufea b^i Uf^Un 

®€txxtUß wä^retfb eiiier Umbrel^unig be^ erfien ülabti. 

(i$ ift nnn Ui^t ein^ufe^r n / ma^ ju t^un gewefen n)dVe ^ 
menn maneine anbete/ j. 93* bie fe<l^^te/ Steige von gactoren 
gewd'I^U ^(Stte/ in welchem Safle mer Stiitber unb eben fo titele 
(Setriebe erforber(ic|^ fei)n warben. 2)ie ^er^dltniffe j^ioifc^en ben 
labten ber Bd'N^ an 9t((bern unb (Betrieben mdren bahn fol^ 
flenbej ^ 

lO 5 : 1 3.) 3 : 1 

3.) 4 t 1 4.) 2 : 1/ 

unb Dorau^^efegt^ boi^ man ben bepben erflen ®etrteBeri axl^t; 
btn (epben Ie|ten ol^er nur f(^< SriebftScfe ^eStn rooKt«/ rvdif 
r;n bie Bohlen ber B4^ne an ben SRioern : 

I.) 5 X =s: 40 

3.) 4 X = 32 
30 3 X 6 = 18 
4.) 2 X 6 = 1%; 

40 X 32 X 18 X la 276480 
benn : .. ä -^ ss 1 %o 

8 X 8 X 6 X 6 23o4 . 

3fl bie oorgefc^riebene ©efc^wtnbijFeit be6 einen SRabel ^u 
^tn bie be^ anbern ntc^t fe^r bebeutenb / ober wirb audbriic!(i(6 
verlangt/ ba§ b^^ dtdbemerf nur au^ i^we^ ^dbern (ober flati 
beffen OiVA einem Stabe unb einem ©etriebe) befleißen foD; fo 
unterbleibt bix^ '^zx^iVitn in ^actoren/ unb man beflimmt bie 
3i!^ne>21nial^(en blog baburd^, bog man bie B^^t/ we(4^e bie 
©efc^witibigfeie be^ Heineren Stabes lober be^ (Setriebe^ ^^^^ 
brdcft/ mit ber 3ai|( von ^i^mn multipticirt/ we% mm i^m 
gibm miO/ unb ba(l ^robuft jur 3ä^ne'?Inial^I be^ grogen Sto^ 
(e< mac^l;. SBdre etwa ein fo((ffed einfat^e^ Stdberwert ju con« 



/ 
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flrmreti/ ^on weii^tin bai tltint 9tab a, Sf Umbve(^unigen 

ma^tf md^renb einer 9te)>olution be^ großen, A; fo tinnU man 

Um erflern 21 / mithin bem (e|tent (21 X5f =) 119 3^'^»»^ 

geben. Huf biefe 21rt Up ft(^/ bey unverinbertem Srfölfle/ bie 

2(nial^t ber 3^^"^ <^n b^pben SKdbern widfdHi^ t)erme^ren ober 

~ \)ermtn|)ern. ^an lann ). %. an ber <^teDet)0n a ein tajd^ni«^ 
ge^ betrieb anbringen/ mu§ aber bann bem eingreifenben Stabe 
A (13 X5i) 68 3<ü&ne gebm tu U m. Sd ift ftierbe9 nur bar^ 
Auf ju fe^en ; ba$ bie B<i^tit''^niiCii^l bei 9labe^ gegen bie be^ 
(Setriebe^ ni^^tgar ^u gro§ au^fdQt; WiSre biefe^ {u beftlr^ten/ 
fo mü^U man lieber mel^rere SKaberpaare dnwenbeiT/ unb (t(^ 
auf bie oben befd^riebene ^rt burd^ Setfäüm l^e(fen« 3n man^ 
4^en %äUen with bie ©efd^mtnbigfeit be^ leisten Stabes ober ®e«^ 
triebet bur^^ eine 3a^( aufgebracht < tpetd^e ftc^ nid^t in %acto^ 
ren ^erfegen l(S§t / ober weld^e eine fogenannte $ r i m i^ a 1^ ( iiJF* 
2)ann mii^ man ftd^ entmeber mit einem ein^tj^en SKd'berpaare 
bereifen/ öbe^ man i|l gezwungen/ auf bie grS§te (SenauigFeit 
ju oer^i^ten. @efe^t man n>oQte ba^ Ie|te ®elrieb 811 Umbre^ 
j^ungm mad^en laffen/ ti>&\)venh ba6 erfle fftab eine einzige neU* 
bringt. 811 ifl eine ^rim^al^(; um bn^er genau bie angegebene 
@ef4)minbig{eit iu erl^a(ten/ mü^teman ein 9tab von (6X811) 
4866 3al^n«n bauen/ felbft wenn »man bem eit^gretfenben ®$^ 
tviei>e nic^t mel^r aU 6 @t5(le geben moUte. ^u 'Hnwenbun^ 
eine^ fo ungeheuren Stabes ifl aber mit vielen Unbequemticf^Ceii^ 
Un oerbunben^ meldi^en man'gern einen £^eU ber ©enauigfeit« 
in ber Seret^nung ber ®efc(^n>inbig!eit aufopfert/ menn man ba^ 
fdir ein* ^me^mdl^iger i^ufam mengefe^te^ OtdbermerC J^erfledett 

{anm 2>er äßeg ^ierju ift (eid^t gefunben. 811 um 1 vermin« 
t er t/ gibt 810 / meiere 3<^^( in bie gactoren q/ 9 unb 10 ^erlegt 
tDirb« Sla4f ben oben gegebenen 9tege(n lagt ftd^v nun eine 9td^ 
beroerbinbung bilbent mel^e etma au$ bret) Stibern «von 72/ 
72/ 80 / unb aui brep ©etrieben von 8 B^^^mn be|ie()en !ann* 
X^ai Um ©etrieb mac^t bep biefer 2(norbnung frepti^ nur 

V ÖXe xT^J Umbre^ungen, wa^renb einer MctJCfution 
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t^^ erften dtabe^; aUein bief^r geringe Unterfd[^ieb ^at, juma^f 
^ tep tec^nifc^rn 9)7afc^inen/ l^84)fl feiten einen ernxS^ien^rDertl^en 
€influ^ auf ben Srfotij* 2)e^meden über^ei^e ii^ l^ier aud^ bie 
9)?ittel/ n)erd[^e bie Sßec^aniE ann^enbet; um berte^ 2(uf^aben mit 
)9oBer ©enauigfeit ju (Sfen. 

§• 81. f 

^it bem ®emtnn an @4^nel(iäf ett ber ^emegun^ i|l 
in ber S9?ec^ani{ burd^^aud' ein ^er(u|l an .Kraft -oerbunben/* 
(ntßU bie @in(eit*> @o aw!^ be^m SHiKbermert/ auf n)e((^e^ ft^^^ 
n>ie wir fo^teid^ feigen werben # aUe ®efe([e be^ SKabe^ an ber 
SB eile. (§. 44) anmenben laffen. 9}7an tann nd'j^mlid^ lebe^^« 
^o^nte 9tab a\$ ein 9tab an ber SSBeOey unb .ba$ baran ftgenbe 
betrieb aU bie 9Be0e fe(bfl betrachten / an toet^tt eine ber ftrei» 
tenben ^rdfte ftd^ beftnbet/ wd^renb auf ben Umfang be^ 9t^ 
le6 bie anbere wirEt« 9?un fielet aber an einem gut conflruirten 
^dbermcrfe (wie $• 85 flejeigt wirb) bie 3äN^« ^fnja^l )wepee 
in einanber greif enben Stdber genau in bemfelben SSer^dltniffe^ 
we(4^e^ iwff4)en ben «^albmefTern biefeV ätdber ^S>htt ftnbet/ unb 
man tann ba^er bie .^albmefTer al$ Cueüi ber vSered^nung^ ber 
3<S[i^ne« Tlniai^I fubfittuiren. 

^dngt bemna^ (3:af. IX^ ^ig. Ss) an bem Stabe A/ 
«ine Caft von 1 ^funb/ unb ift ber ^albmeffer biefe^ fRal>eßf 
igh/ ba^ %ierfa4^e von bem .^atbmeffer f g be^ baran. ft^enben 
&HxicUi gf fo wirb man (nad^^ $• 44) in f nur mit meiner fenf.' 
rec^ir (b. . 1^« in ber Sangente) wirf enben ^raf t oon 4 ^Pf unb ber 
€afi r ba^ ®(eic^gewi(^t galten f&nnen« X)iefe jtraft ge^t miu 
^in aU Zaft auf ta$ jwepte 9tab B über/ unb wirb bet) e; am 
Umfange be^ fünfmal fUineren ©etriebe^ d oon einer 20 ^funb 
großen £raft balancirt* 23enn enbli«^ ()ier ba^ 9tab C eingreift r 
beffen Uxt mdUiö) bad im ^atSme'jTer fünfma^( ffeinere @etrieb 
€ trdgt/ fo wirb man am Umfange biefe^ re|tern in ber 9li(^« 
tung aq nid^t weniger aU 100 9^funb Krafc bebürfeu/ um ber 
iinpfün bigen Safl r ba^ ®lei((^gewi(t)t ^u ^attta. X>a6 ganje be« 
(4^rtebene SKdberwert gleic^^t/ wie man fte^t/ in feiner SBirfung 
«inerOSerbtnbunt) oon brep ungleic^armigen Rebeln / dcb^edfi^ 



158 

Itnb fgli/ he^ \^et^tv bd^ ^tt^Utnii iwi\i^tn Rxaft unb Saft 

burd^ bai (*$. 41) ongegebene 93erfa(^r^ii gefiinben mirtr. 2fu^ 

biefem liB^pfpieU ergibt ft((^ (eii^t^ ba^ man e^ burc^ eitte.grS« 

^ere 3<i^l ven Stdibern unb. ©etriebeft n^o^I bal^in bringen lön^ 

m, mit einer urfi^riSinglic^ (angfamen 9den>eQung, ber Dre^^unig 

be^ legten ©etriebe^/ eine groge @d|^neatgteit ju geben; aQein/ 

baä/ toa^ mart an ®erct)n)inbigNit gewinnt/ gebt attberfeit^ an 

Sivaft wieber t)er(ören / benn im obigen gaUe (ben ^albitieffer 

eiltet jeben ©etriebe^ s i / bie ^atbmeffer ber dtd'ber B unb C 

= 5 gefe|t) bre^t fldj^ ha6 9tab A mit feinem ©etriebe g ^mar . 

sSm'a^l um feine 2ljre/ bt^ ba$ fHab C mit bem ©etriebe c eiit« 

/5X5 . \ 

ma^I^ernm hnxmt, \ ^ =»26/ 5. ^^9 Jj aber man braucht 

au(^/ wie wirgefe^en l^aben/ be^ a/ WO ba^ (betrieb c ^on ie^ 
genb einer ^raft (j. 93. wieber öon einem ge^a^nten Stabe) in 
S3ewegung gefegt mirb/ 100 ^funb ^raft/ um ber an f idU 
bei^fle^enben Safl bon 4 9>ft<nb ba^ ©(eic^gewtc^t )u l^alleiu 

Der ^aü wirb umgefe^rt/ wenn man (x^ bet) q bie Ca|! / 
bep r aber bie ftraft angebracht benPt Sann wirb üwar an ®^« ' 
fcf^winbigfeit' t)er(oren / weif ba^ 9tab G erfl eine Umbre^ung 
ma^^t, wenn ba^ ®etrieb g mit feinem Stabe Aberen ^5 ood« 
ixa(fyt ^atj aflfein man erfpart in eben bem QSer^dltniffe an ber 
bep f wirfenben SCtaft, benn biefefann ^ur ^eroorbringUn^^ be^ 
®Ui4^gewid[^te^ 25 ma^l weniger betragen a(d bie in a wiberlle* 
l^enbf 8a|l. 3uf wixtli^tn a3ewegung be^ StdberwerM tfl immer 
ein gewiffer Ueberf(^uß an ^raft not()wenbig/ ber ba$ ©(eicf^g^- 
wi(^t aufgeben ^ unb bie Steibung überwinben Fann* ^^ }lu6 b^m 
©efagteft wirb man fic^ bie Son(lructi9n'oie(er^9läbermaf€(^inen/ 
i« 95. ber Rapier» unb anberer großen ^d^^raubenpreffenf er« 
fld'ren tinnen, an beten @^ptnbe( ftc^ ein.groge^ Stab beftnbet/ 
toeli^eßf -^ $war mit großem 3^itoer(uile/ aber auc^ mit unge» 
l^euer oerote(fä(tigter ^raft^ -^ burc^ einen Sritling umgebre()rt 
wirb* — 

Sßenn man {ul^ ber StaDeroerbinbungen an C!Raf(^inen %h 
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feitttt/ fö gifit man i|^n*n ni^t tmm<ir bie (Ul^er ($$. 79 -^ 81) 
betrachtete £inri<^tun();.bantt iil aber au^ ber SrfoTg anber^« 
S3e9 einem nad^ Sig« i (Sof. XI) etn^erid^teten StaSeriverfe 

. j. %,. loirb bie ©efct^mtnbigteit / n)e(4fe man baburd[^ {u erreid^eti 
im @tanbie i|t/ einzig bur(^ bie ©rSfe be^ erflen unb legten SKa« 
bei bejlimmt; B<^i^( unb @v2^e ber bajn)tf4ien gelegten ffiäbit 
l^atganj^ unb gar feinen €influ§ barauf; l^at a So unb A lo^aj^« 
ni, fo mth ftd^ (e^terel auf jeben ^aO fünfmafyt fd^neder bre^eli 
als a/ bie 9?aber 1> linb c mSgei^ nun wa$ immer für eine 7in^ 
jia()( t>0n 3<Si'l^nen beft^en. O^ne Sieranberung M (Srfolgel (onttte 
man baber au(^ 3^4 unb mel^rete SKäber {wif^en a unb d an« 
bringen^ ober eben fo, a unb d unmittelbar in einanber eingrei« 
fen laffen. @in^ foltl^e 9?(!ber\)erbinbung fann bemnad^ nur juv 
gortpflan^ujig ein^r Bewegung/ feineln^egi aber jur SSergrope« 
tung i^rer i^efd^winbigfeit bienen« 

1H6 'depfptet etnel mebr ^ufammengefeiten 9ti!berwerVel 
fann ^tg. 2 (Saf. XI) bieneu/ mobe^ mir bie B^^i ber 3a(;ne 
ton A = 64/ B = «)0/ C = i5, D = 3o; E = 6, F = 96, 

' linb = laö fe^en moQen. ISepbe 2(rten ber 9tab^n)erbtnbung 
(gig. i3, 5af. X, unb gig. i, Saf* XI) flnb^n jid^ ^UvuU 
tinigt. Um ^ierbep bie S^x^l «ott Umbrel^tlngen )u be|limmen/ 
wA(S)t Ä md'^renb einer Sieoorution t)on G t>oKbrtngt/ muttU 
pUcivt man (na(f) $. 79) bte 3a^ne ' ?Inia^(en aller bemegenbett 
unb bemegten Sidbet, bi\)ibirt bal erjte ^robu^t buv^ ba$ U^U,. 
unb erhält fo 
G X F X D X B 1 2B X 96 X 3o X 90 

FXEXCXA^ 96 X 6Xi5X64 
33177600 

" =: 60i. 

552960 

3(uf biefe 3a|?t bot bloß bie ©rS^e t>oit A, 1)^ C, D/ £ mtf'* 
G <£influi £)em 9tabe F {anit man eine beliebige 3a^( 3<i'^ne 
- geben, o^ne baß ber Srfofg gcdnbert mürbe. 2)enn menn man 
il^m meniger ober mef^r 3äl^ne (all 96) gibt, fo bre^t el fid^ 
imar ftbneaer ober langfamer in 93erg(ei(^ gegen G; btefe SJer-- 
*nb«wng ivirb aber bm^ bie entg»»gengefe^te SBirfung auf bat . 



iÖO 

@etrie( £ iDtebet compenjtrt« Sin ^e^fpiet h^irb Y\tt&Ut iVbm 
3ioeifel f)9htn* ®dlbe man bem Stabe F etwa i5o 3a^ne/ fo er« 

r 

l^teUe man folgenbe Stec^nting : 

128 X iSo X 3o X 90 61840000 I 

i5o X 6 X i5 X 64 664000 
^an Unnte au^ ba^ ^ronrab G unmittelbar in ba^ betrieb £ 
eingreifen laffen / n)enn bie ©egenmart be^ S^abe^ F nt<^t n^egett 
iec gortleitung ber ^ötwi^un^ auf eine grSlere Sntfernun^ er- 
forbfrt n^üvbe« 

§. 83. 
, di fd^eint Iftier ber fdE^idlict^fle Ort jn fe^n^ eine ^n^Uu 
d^ung ^iptfc^en Sc^^nurrdbern unb gejalj^nten Stdbern/ in Stääß 
ftcjpc auf bei;bcr ^(nn^enbbatfeit/ \)orjune^men. 

äß^eine iBen>egung burc^ dtdber fortiupffanjen / unb ber 
Sßiberftanb ni^t auf)erorbentUc(^ bebeutenb ifl/ n^enbet mon 
^^^nurrdiber mit großem 93ort)^ei(e an/ n>ei( biefe eine fe^r gteiJb 
förmige unb fcf^nelle t&ewegung j^ulaffen^ wd^^Kenb bem man bur<^ 
93erbinbun9 oon geja^nten SRdbern nie öl^ne großen Jtraftüer« 
lu|i burcf^ SRetbung / unb 9fyne betrdd^tli((^e ?Xbnu^ung f eine be« 
beutenbe @(^neUig!ett in ber f&emegung l^en)orbringen tdnn. X)ie 
^(^nurrdber ^aben no4^ ben 93orc^eü/ ba^ Mo§ burd^» tie ge- 
tvk'u^te ober ungefreuite Sage ber ®4^uur / ber Bewegung jebe 
beliebige dtt^^tung gegeben n^erben fann , unb bü^ man Uq^ mic 
j(n>ep ioiö^en Stdbern bie i&en>egung auf eine jiemlut^ bebeutenbe 
(Entfernung fortjupfHanten im @tanbe ift. Oft itbo^; wenn ber 
auf tie 99^af(t^inerie wirfenbe SBiberftanb fe()r gro^ t(t/ würben 
^(^nurrdber nic(^t me^r l^mrei(()enb fepn/ unb man muf ba()er 
in folct^en ^dUen immer met)rere ge^a^nte SHdber fo unter einan*. 
ber verbinben / ba( |t^ bem beabft4^tigten Snbjmecfe ^ntfprec^en« 
<Sebr ^duftg tritt ber S^n ein / ba^ eine horizontale SBe-- 
wegung tn eine oertitaU/ ober umgefet^rt eine fentred^te in eine 
jj^orc jontole oerwanbelt werben mup« ^ier tft man ebenfaA mei«. 
flene geiwun;gen , ;^ur 2(nwenbuiig \)on 3a^nrdbern feine Snßui^t 
ju nehmen $ unb ^war wirb jene Umdnberunti babur^ bewrrlt/ 
ba$ man ein Sammrabin einen Slriding einji}reifenld^t(Stg-'i6/ 
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täf* X)f ober intern man Jwe^ 9t6tU&ha mit cinanber cer« 
biitbet (Sof* IX , gifl. 27), JOwfe 2(rt »on ' Sti'bctn f onn man 
m^ unter einem Rümpfen ober fpt|igen; SSinfel in einanber ein« 
flreifiÄ raffen (g^i^. siO). — di tft äbVigfritf aflerbing^ au(^ mßa« 
Ifil^^ eine S^ewegaing tinter einem SBtnJel &(p^ buvd^ ©d^nur« 
r^'6urifortiin>j!anien/'»ooon.f4>on .#eii (5,75) .SSJetjfpiele Oor» 
gefontrhen.finb* ^ t:.- r: , 

'- • !' • ' ; •' §1 64*'.-.- ,'^ - . / . 

' S3t^ je|t ^tAifi mit i^ur^ben %üÜ bttrsi^Mf m^.4\n gei^ol^n« 
Ui 9tab in ein anbere^^ ge^a^nted 9tab^ eingreift. ßjfi;.\)^ei:binbet 
man aber atiil^cnntlefiiem folifien Stabf/seine gej^a^nte. ,@tan« 
t^r;y;bie bann« ]bel^\ einer .ganjintlmbre^ung be^ Stabe^i in geraber 
9ttt^tun(| nnt fo ^^vtU Qä^e. fort^eft^öben-wirb/ ^ti: ber Um«, 
fÄ# be^ Viahei^^fit^H (£af* Xl/jgi^ :io), — grij münden 
^iüm bebient man fiify and^^^erf,a:l^nte:r^^t^ei^b,o jen^. mt 
einftc in 5«ft;^«&t(Saf» ;X>im €tn9jfift:t«ti.einer.8eiatntm Stan* 
ge oor^efieillt ift.^-«^; 'Selten. finbrfo((|)e Stdber/ oon beiten nur 
bte.,^ffte>;obKf fiift.no4^ {feinerer %fyAlf mit B&'l^nan oerfef^en 
i^^fXuf Saf. Xlt^d.^.17) ifl ein föld^ei. ()albdeAalS)nte^ ^ronrabf 
si f ^tv^ifteUt r mU^ei^ ba e^ w^enb «feiner Umbrei^un^ bafbin 
htf halb in c eiHgreiflf^ bie SOBeQe d abiDeilfeXnb nail^ ftner tinb 
nad^ l^er anbern ^^d^tuni; Uwe^t Sßenn man ftd^ vorftejDft/ baf 
von einem gemeinen Stirnrabe bie B#ne' an ^gennffcn '^SteOen 
befeitiget fepeU/ unb n)enn man ein fold^e^ 9tab in eine gejal^n^ 
ie Stange eingreifen ;b(l$t> auf'Wtlß)i irgenb eine:;£taftt ^twa 
eilt ®en>t4^t /.n4\j[^ .einer t)emiffen Dtict^tung loirft ; fD wixi) ie^m 
Eingriff be^ 8t«bie^ .HiDat^ bie Stai^ge belegt mecbeii^ fiestmrb 
aber' fogleic^ mteber i^re ^alte Sage altnebmen/ »ennv ein ungev 
Aäl^nter Z^ül bei Stäbtsmfani^e^ an iij^r ^üUx ge^. .i^lvbtirc^ 
i^ e5 mSgKd^/i^be^^ffrbDiü^enb no^.berfielben Sei^«.^rri(|)teter 
£ri^uug be^ 9tobeä$^ntf 4bmed^feinb.(^itt;4i>utib l^ergjel^nbe i&me^ 
gungter Stange ju erbaUem S2iik4b^^()at «biefen.aPtt^amielmul 
' iur* iSefeegun^ i^er.v^oIbenfiangeK b«9*:S9|tnbergeH^en »orge« 
f4^€n. ^-^ 3Ut€|i SRa&er / weld^e n)%enb bti SiUgtslM /» »nb 
ber baratt^ ec^l^enben 3l;penbre(iung f .üttgleicb .ij^rt ^tefiiing ge« 
Aarniarfi^ C^infeltuiig* I. . & 
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flen bie übrigen %^tik bev ^a^inexU uxänUxn / ft^b Ibe^ 
mcind)in ®eUQm^iiien anwenbbar* d7\i)t nur baS ftc^ fo(4)&9{ii[« 
ter nac^ ber EHtcf^tung i^rer üvt vex^6^uUny fonbern ia»^ eine 
bre^enbe unb ein* im \^relfe fertfi^reitenbe . »wtft 
gung jtnben flt^ jutDeiten an einem unb beiyi ni^mfid^en Bta^kii 
^iti foldt^er ÜRed^ani^mu^ ijl unter anbern ^er in Si^* i4*auf 
Saf. X abgebitbete. 3n bem auf feiner innern @ette mit 3<ii^tn^ 
t)erfe^enen Areife aa beftnbet fid^ einStab b^ wtUfti c^n ber für« 
belartid j^bogenen Tlpt de.'(i^.'2)ur(^ M ttmbre^en ber Aur« 
be( c I-dluf^ bemna(t^ ba^ Stab.. m4rt -nur um feine 3l)re (inbem 6ie 
3d>ne be^ fe^lftel^enben Arlif«^ a bie gd'^^bt^. dtate^ fortfldj^e^ 
>en)/ fonbern t$ ben^egt fl# ^u^Ieicl^ in einem Jtv^r« l^erum;^«» 
mit aa paraOel tfl. — fSBir meit man e$ mit l^er ^nmenbnng bif 
(ßeri^at^nunjfiien treiben {attn^ fie(>t man Mii^kgi 4 (!taf. Xl')i»t 
n>o ba$ 9t4rb C; bep fetner (Imbref^iitt^ tiibie3<!l^ne eine^ anbern^ 
»oalen 8labe6 a eini^reffeiib^ 90n bennvel^r ejceehtrüfd^fn iJ^m 
f g biefe^ te^tern tani^fam in meinem ^(u^fd^itte b^^ ®t^Ut^de. 
iurdcf5efc()oben / bttr((^ eine S^ber b aber imwcrfinrt im Eingriff. 
erl^altenVirb. %iQ. iti auf- Saf. XH i^s^tihti^ ben &iliqi^ 
jme^^r St^diber t)on Qan\ ei^tii(i'imH((^er^ S^^/-^^^^ iur.@r<^ 
vei^ung einVl gen^^eu/ ^er nidj^t ol^ne $äB«it(i(iff|g{eit ju ei¥W(ii 
renben Smät^'bt\^ ein» ^u^bmcferpr^f e b^i^lgiiglinber^ £)9n« 
lin angemenbet merben^nb» : ^> . . p- * 

£)ie Stgenfd^aften; iDe(4ie man t^ottn^Atttr'jtben gut geari^ei» 
teten ükr^a^itung forb^n vmli^, menn br^ette i^ren. Snretf'.i^oiat 
(omm^n evftütten^foGlA finb folgenbe : u-Siu Jifniiif ftl .^cc^or* 
Scbra4^te'^3ewe^ung mug fanft fe9n^«nb «l^ne aOet^ @to0eni>or 
n4^ S^M« ^i ®i^ mu^ in* aOen Uu^mhMin 'mit.^er mi^mlk 
i^n ®^^if^tmtigUit^episßtif$n.\3. 2)ie SSttjal^iiunsg 1nl#^bfttter» 
I^af4 fe9ii«.®ie jur Syrttn^uir^ biefer Säebcnsttn^gci) ann^enMartü 
ani»t0(fili^'^iingef£t^^nä(^e|<iibe: . .. .^. . : .' 

'i.X^ine attgentejfeiie ^telTum^ ^er Bdl^ne« 
%e9 eigent{i4^en |re}a^ten iMbern fen^ol^f ^ al^.be^ anbern IBm^ii 
^a(^nung^/ mnp man^bai^auf fe^en^ bap bif mjicil^ntenf ttnb in 
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f inanbet etngreifenben 9!)?afd[)irtiffitl&^ire nie auf er ® evii j^iiAä 
fpffDiieii/ n)e^i( fonfl ttel&cme^ung nidj^t bie 'Vvforbei1i(()e @(ei(^' 
fSmigfeit ^ahin tvüth^\ ^an fleOt bal^er Cie 3^(^ne einanber 
fo na^e> ta^'imme^ fcf^On ber ndd^fle einzugreifen' anf(ifn.9ty el^e 
ii0d(r bef Dbr^ergel^enbe ju fdj^ieben auf^e^irt l^at/ unb'au5 t>ej)t 
Sii^'^Hfrr^efontmeif t|t. 2)ie Sntfernun^ ^mifc^en {Wp 3<!l^nen 
be^ 'einefi1l!)?af$inentl(Vi(e^'muf aber immer wdt j^enug feptt/ um 
eilten 3^&n be^ Anb'erirS:Vei(e^ uufne^^meti^itülcfnnen/ o^n? i^n' 
jd f5re|Tem 2)a man nun in ber Öteiierbie ^&^ne an jwep mit 
einanber öerbunbeneriOrijanen^Iei^ breit mcit^t^ fo folgt f^teraulT 
tori frttlll/ bag (te eben'fo um fl(eic|;e Qütrferhangcn oon eirt^nber * 
abfte^ien mtlffen; Z)al^er i|t ei$ bep eitienf g'emiffm Sserl^iiiitntp ' 
imtf^h^'n* ber 3ri^e eini^r iRabed unb Ui bareitt gteifenbenr. 
Öetriebesi 'feineltt)e^^ erTa(tbt> bte Bil^nel^fnjabten'bepber m^ 
SBiflB^r feßjufe|en. 3m '®egent(^et( muf bie ^fnjal^l ber 3%'e 
tef f»abe6 iiir Änja^f ber^a^neobet 0t«tfiVw ©etviebc« jtcji'tb'^ 
Söffen, wieber Umfreid beiJ 9tabe5 ph Ürfiih'Äfif b*r®etHebV^; ober 
ber J^albmeffer beö erften j'um S^alhf\i^it^W$ U^Uti fic|) "oerl&<5(t. 
SSBoffteffi'an bemeinen 9^abeme()r 3d'(ne^iiben/äUi^mnä$biefer 
SScrauSfe^utrg ^ufommen/ fb toüxhzn bie'Bniitd^enrditme ^mixlftn^ 
ben 3<Si^nen bei^ anbern tüaue t)on ben ifntge^engefe^ten ^&f^mn' 
ni^^t ooOfbmmen genug aufgefüllt merbenVbtei8en)egung'n)ifibc 
bä^fr an ®(et((^fSrmtgfeit oeVlieren/ mt> im f)6<(ilen ®rabe be^ 
i)!)?i^i9erl^(|[ftniffe^ oieHeit^t garauf^Sren^ i^tnii n(S^m(i((ibie3af)ne 
b^ dn^ 9?abe^ fo weit audeinanber ^e^en/ ba§ nac(^ bemgort^j. 
f4)ieben bt$ ttpn, berjweote voneincm^al^Webei^ anbern 9^abef 
itidi^t erreid^t merben fannvTiu$ bem (Sefägten erfidrt ftcp nun 
aucf»/ warum man bep ber 93ere(()nung beü Stäberioerfe^ bie ®rif en 
^er ^a(bmeffer ftattber 3 j^ne Sn^a^fen braucf^en tann^ unb warum 
bemna<^ auc^ oer Cluo^tient be^ burct ben ®etrieb'^a(bmefter bioibir- 
ten Ölabr^afbrneffer^^ bie Sa^Ioonllmbretungenauebrörft/ welche 
ba$ (Setrieb wdl(^renb einerSKevolution be^SRabei^ voabringt(S.8i)* 

»0 Sine iwecfmdgigegotm ber 3<JM«*8B<*^ ^^^ 
ffux unter gorm berSij^ne berjlel^en, UhU^^ J^ ^^¥ 

8 fl 
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nur auf tu Z&na^ untSSteite (^rfe((en^ fonbf rti vori^aU^ au($ v 

• ' " . ... «... 

auf bte ©eftatt/ luel^e bie mit einander in %erdl^(und Eommen« 
ben %^eiU ber Si^^nt beflgen muffen / bomit ein fanf ter unb ooOU 
lommen rubtacr (Sinariff entfiele« £i< i6mte etned iihm 3^b^ 
tif$ ricbt^t man fo ein/ ba§ er bie SSertiefun^ Amifdben. Mttf 
3(S&r|^n/ in meiere. er eingreifen foU/ mSdli^fi g^nau au^fdat^. 
D^in^ {U finer fd^d'bliii^en Steibun^/ ober . ju einem @tocEen ber ~ 
*j^W^8^nfl ?(«?fölS« Ö^^en. SSJeil nun (ime oben $«($d*).^i?, 
3ii^ne an..in)ej^ in einanber gr^ifenben Sserjal^nungin gUt(^e 
9öviittfyxUnf fo feilten/ |iren^ genommen/ ber ?(b|tai;ib üiuifdf^en 
hW9,ß&pnen unb.,^.i« J^r.eite ^imi B^^^ßß f^^ ooflEommen ä(ei<i^. 
fepn» SRf^n ma^t aber bodj^ in ber .^ca^rif bea 3<^^n ielbft! et« 
wa^ f4^m($(er/ aloi. feine Sntfermtng oi^n.J^em n<!^|ten 3^|^ne# 
bamit ber (Sin/iriff Tei^^ter oor ftcb gebe« ^rr £)ir 3abn^6reite/ mit 
ber |£ntfernui?g ^mifd^en jmep 3<S^rien ^ufatrtmen jenommen/ 
wirb mit einem .Run(lau^bru(fe bie 0dbrif t aenannt« SJlbem« 
nqd^^iefe ® d^rift ipfgfben/ fo mei^ man au^ fd^on bie 2(n|a|i.( ber 
3(i'&ne/ n>e(<i^e ein x^prlie^enbe^ Stab oon befannlem *^a(bme|Ter 
befojtnmei; fca* 2lu6; bem^albmeffer (dlgt (tc^ nd^mii^ b^rUm* 
fang/, unb mittelft X)ioifton be^ (e|tern burc^ bie @((r.iftbreite / 
t\f 'ünifCii^i ber B^^V^,^^^^^^^^* Z)a bie ®r5§e ber @di)rift be^ 
it9^<)i ,|)t.«inanber iareifenben 93er^at)nungej? in jebem Safle gan) 
gleicl^ fepn.mu^/ fo ^r^ibt itc^ oon felbfl ber i^ben berii^rte 3u< 
fammenj^ong in)if4;eit ^bcn ,6al6metTern 4inb 3a&ne * TInkMin 
ütoe^er in einpnber greifenben Stdber. ®inb fo(4)e Stdiber .glei4^ 
aro§/ fo mtlffen fie am^ g(ei<b t^ie( 3d(^ne l^aben; ungUicb. oie( 
gibt man itinen/ to^nn. ifire £)urd|)meffer verfcii)ieben ftnb« Um 
bieoer|^4'^tnt§md6ige2fnial^( von 3d'&neH genau iu finben/ bebient. 
man (id^ bep grS^eren 9?dbermer!en ber oben ge(e(|rten. 93erec^«: 
nu|ig / btirii^ n>erc^e fdr i^^e ©roge einei Siab.e^ bie i^tn )uf om« 
menbe 3(itOne*7(nia^?t^ fo lüie umgefe^ für iebe ?tnial^I oon, , 
3d^nen bie ®ro|^e be^ baju erf orbertid^en S^abe^ aef unben »er« 
ben fann. fÖep {leinen dtdbern j'ebod^/ mie fte j. ^/bem Ul^r« 
mad^er in ber 9tege( immer t^orfommen/ bebient man jtd^ (tatt 
ber f4^n)ierigen 2(bmejfung unb S3ered[inung/ Ui nac^f olgenbert . 
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tnt^üW^4m ^ttfa^mS, befTeü 0ht|ett httrt(i bU <Srfa$H(hpe« 
wfifetf 1 jt-.' *S^ fommt tiÄ^fiti^ oft bairaitf an'; i^ntü' üt^ tä^t 
l^ie ®vi^f timi mit it^immitt 3<!&n^-^ni'<^t vtt^fimn-®^^ 
rrie6'e^')ttfrtben/ m^{((e$ in eht fd^oti ferti^eddiab rinisreifert 
\t>Vi. SlÄfltit beb(ent |H» l^ierju eiiie^ ^HtXV (be5 ' fdgettAntittti 
a r i e 6 m a af fc ^ ,; Slaf. HI , gi^. -ö^) / (Abem .man mitt# , 
iSziiAUk eine '^emiffe 'Bai^t t^^ti ^o^nkii on bem Stabe faf t'# 
Htnb^l^te entfi>rec^ehbe ibefnun^ V^m 2)urd^meffeir be^ ®efrie' 
l^ed mad^t SBenn man')* 93. ein ®etrieb'))on i6 B<ii'^nen ober 
'^Vietftötfon anmenben^mill/ fo 'Sffnet mMi ba<^ SriefimäaH; fo 
weit/ b&^fein^ ^pi^en ^zxifxyx fed^^ B<Ii^ne be0 9tabe^ timfaf« 
fen/ unb.^mar^on ber dfu^em @eite be5 erffen Ba^ne^ bi^ jur 
Äußern @eite be(^ fed^^ten gered^net %^x ein (Setrieb pon fänf^ 
ie^n Bahnen i|t nic^t not^ivenbtj) ^^ ba§ ber Btr^^?- ^anj bte @ei« 
ten ber 6 "Si^^x^^ faffe. Bu einem itoSIfj^^ntj^en (betriebe nimmt 
mwx auf biefefbe Art ftfhf 3<J^ne ab/ fflr ein je^tti^dl^mgeö t)ier^ 
für ein %t\itii}^i\xi\^H brep B<!^ne u« f; w. 2)ie Sl^eorie biefed 
Serfa^en^ grdnbet fi(^ ^auptfd[^Cid^ auf ba^ in ber ©eometrie 
bekannte 93e,r^d[(tni^ jwif^^en bem !t)urd^meffer unb Umfange ei« 
ite^ Areife^/ nad^ wefd^em ber (e|te unbebeutenb mel^r af^ ba^ 
JDrepfa'd^e von bem erfleren betrdat. Stimmt man j. 85» för ein 
@etrieb t)on ib ®t8^en (mie oben gefaxt) fed^$ B^S^'^ne be^ 9ta- 
be< / nebfl beii fflnf ba^wtfd^en liegenben fKdfumen / j;ufammen 
tttit^m 'h^xa^^ bie @d^rifttueiferunb befc(irei6t xa^n mit 
tiefem 2)urd^meffer einen jtrei^ für ben Umfang be^ ®etriebel/ 
fo etffjd'ft biefer (?XSi±=) iftfma^I bic @d[>riftnfeite/ fann 
alfo eben i6 B^n^ f^^fT^K u« f. m. 

' Die Sit hg e ber ZSfy^ti fo mett fte jum Singriife notl^wen* 
^i ift/' fielet mit i^rer Srerte in untrennbarem Bufammen^an« 
jfe« 3e tdniaeir ein Balfln ifl / unb ie tiefer er eingreift, bejlo wei» 
ter ift er im <&tanbe> einen anbern Z^^^ fortj^ufil^ren/ beflogr6' 
0erfanrf a(fo ixai^ bie Sntferifuitg ittfifc^en jmep '^i^ntxi bei? 
temegten Organe^ fe^n ; bt^fe fintfet'nung ab^r beflimmtf ime 
wir gefe^en ^aben/bie 93reite berBä{^ne' felbjt. Den W^xiin 
eine grS^ere Viiti^i iu gebirnv a(4 loegen bed (Singriffe^ unntittel« 



hat ntiimn\il{i ifty ||^ft.mAit iü^t ratzen / weit ni^^ ffU)? I^Ul 
9)i>rt^i( baruu^ entfle^t< fonbern bui^t^ putißi 93«rfa(^^eti ^U 3'^' 
ne aud^ unnSt^tg def(^m(S(f^t werben. . 

SBie ^efagt^ mu6 ber vorbere S^etl bet B'^ne^ welcher ^e^m 
d^^riff unmiUell&aj .wieber mit B^^^^ii i^. ^erü^rung tommt / 
eine gewiiTe ®i^cH (abeii/ buvc^ wdd^e man bi; QSerminbetutis 
ber 9tei6un0/ (d wie tu 2(uf(iebuiig aBet @tS$e .unb j^ln^Uii!^ 
j^eiten in ber ^ewegun^ beabftd^tigt« S)ie erflen 9tibert<ii^ne/ 
toeli^e e^ dber^aupt ^t^tUn l^aty migeit m\^l einfädle vierfan« 
tige ober flatf^e B^pfen gemefen fepn / bereu @cfen man / um bte 
^ef tieften ®t6§e ^u vermeiben/ gebrod^ien f^tt, unb no^ jeti 
ftnbet man ^uiuetlei^ 9t<i[berwer!e / beren B^i^Ne ni<l^t viel be{fer 
^edaUet ftnb. ®pd'ter ijab. man ben Ba^^en burcf^au^ an i^re;i 
Snben eine freiäformige Burunbun^^^welcf^e fange 3^it füx ^it 
beüe Sorm gehalten würbe/ aber bod^ wenigfleo^ utfoiirbeiferl 
blieb / bi^ auf ben Beitpunf t / wo bie ntÜ^Ucf^en Unterfut^unge» 
geleierter SRat^ematifer nn j^eOereiS Si4^t.tiber biefen fo f)i^ft 
wichtigen S^eit ber Wit^anit ))er6reitet^n« ^tOgemein f^it wm 
it%t jene Sorm an ®tirnr(S[bern fiir bie bejie/ wobep bie 
(Snben ber3<i!^ne nad^ einer Sinie gefrilmmt ftnb/ welche in ber 
J^S^ern (Beometrie unter bem 9)a|^men ber SpicpcUibe^be« 
{annt ifl« Sßenn i^ mid^ ^ier # bem St0tdt meinet SBerM gc« 
wd@/ nid^tin tin rein mat^ematifd^e^ unb beweifenbe^ . X)<tai( 
über biefen ©egenflanb eintaffen lann, fo wiaid[^,bod^ oerfu(|^en/ 
bem mit ber 9)?at^ematiE nic^t oertrcvtten Sefer jenen 2(uffd^(u§ 
ju geben f ben er aOenfatt^ jnit Sted^Jt erwarten bilrfte« — £»ie 
(Spicpeloibe ift eine frumme Sinie^ we(dE^e oon einem im Um« 
fange eine^ Itreife^ liegenben ^unEte bef^rieben wirbr vo^^^ 
iener (tdf auf bem Umfange :eine^ anbern £reife^ fprtwd'Iit. 
3fl A (iaf. XII, gig. i) ei« fejttiegenber Ärei^, (*. «5. ei« 
iie ®4^eibe mit gon^ ebenem Umfange) / unb fleOt man fiJf 
vor/ ba$ ber Heinere Areid/ B/ (ic|^ auf bemfe(benV von fei« 
tier anfdngUd^en «BteOe au6 fo for^wdilie /. bag fein ganzer Um« 
fang ftc^ gleic^fam auf ben Umfang von A ^u^Iegt ; fi» wirb jir« 
jetib ein in B angenommener ^unft/. i* 9^« a/ finen simi eigi« 
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. mn 9ße^ }urdc!(egen/ tet in ber ^x^m mit ab^de b«)eid^net/ 
unJ)* eben eine ^i^icpclaibe ifl. ^at ita^mlic^^ ber ^xtiS B feine, 
SBei^e^ung f^ux ^Üfu^^Uhxa^t, unb ifl er in.C angefonimen^ 
fojbeftnbet fic^ ber ^un!t a, ber vorder mit^ bem ^reifi^ A in 
f&txü^tun^ /)en)efen ifl/ in c/ a(fo in feiner 'gr^ßimS^ticI^en 
Snffernund t(>n bem fDtittefpunfte A« Sf^ac^ unb na4^ nd^ert ft<^ 
ber ^nnft bem Umfange be^ großen ^reife^ ii)ieber/ unb wenn 
er mit bemfelben.bep e, ^um ^mepten Waf^U inSerd^runj tritt/ 
ifl bie Sptcpcfotbe ^pQenbet. 3(1 nun noi) 9tdum jur $6en)egung 
be^ ^reife^ D \»or^anben (n>a^ immer ber ga^ fepn n^irb/ wenn 
ber fe(l(ieg«nbe ^reil grSger al^ ber bemegfic^e ifl) fo wieber 
l^ebU er bie nd^mf ic^^e (Sinie ; wobe^ nur {u bemerken bmmt/ 
ba$ ber SlBeg afe bemltmfange be^ (xif wdfi^enben ^retfe^ gleid^ 
ifl« ^Derjenige Sj^eil ber €picpc(oibe nun/ weld^en man auf bie 
Sovm ber EKdb^riiil^ne anwenbetf ifl ber bem greife A ^undid^fl 
liegenbe/ nd^mlt<^ ab für bie eine/ unb ed fär bie anbere Set« 
te be^ 3a(^nä« ;&iefe Krümmung gibt man einem j'eben Babne 
«n feinem oorb^ern Snbe/ nxiibrenb beffen 0fiteh nadj^ (hinten ju 
fiani gerab/ unb in ber auf bcn ^ittefpunft^be^ fftaM s^lau^ 
f enten fjHii^UmQ , gebilbet tverben* £)ie %^xm ber Spicpcloibe 
toetc^^t n^tiirU^ in Stma^ oon ft(|^ felbfl ab/ wenn man Areife 
Don perfd^iebenen 2)urdftttiefrern ^t| t^rer ä3i(bung anmenbet. 9)?an 
i[at bab.er bir angemeine Siegel f eflgef^t/ ba§biebe|leSorm 
^er ^ii^m ^'\\\tt^X'\t}^xOi\iti beflimmjtmerbeburc^ 
bie (E|>i«9C(oibe^ xozii^t entfielt/ wenn ein Srei^ 
von bem falben Z)urdj^meffeY beljenigen Stabe^^ 
in melcl^e^ ba6 vorliegenbe eingreifen (oü/ fi({^ 
(^uf(e|te(em ^i>d(jt. 9Iad|^ biefer 93orf4irift mu^ bie Sxüm^ 
muitg ber 3<!^ne natürlich für iebel ffi(i^ befonber^ gefunben wer« 
beUr ^m betrad^tet babep bie bepben in einanber eingreifenben 
9tdbeir a\i ein paar Areife, beren Umfdnge fiil^ bort berä(^ren, 
wo 9ie Ardmmung ber 3^^"^ betjinnt^ SBenn lemnac^ in bie« 
fem @iii|ne von ben ^albmeffern ber 8tdber A unb B (Saf.XlI/ 
Si4».io) bie 9tebe ifl/ fo oerfle^t man hierunter bie ^albmeffer 
ber bepben punftirten Areife/ welche in biefer 3<i4^Qung |u fe« 
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l^enffnb«'-« Z)!e !D7iUe(/ berer man {!d^ Ubmif um Me «pU^i 
cloibtfc^e (Seflalt ber 9{aberid;^ne auf bie feid^tefle Ztt iu iht* 
ieid^neti/ unb auf btt3<!^^ f^t'^fl i^ber^utra^ett/ ge^Sren nit^ 
l^er^eiT/ fonbern ma^m einen ©egenflanb ber praftif^en 9Ie« 
4^anif* 

@e(bfi oj^ne tiefe Stnftd^t in bie mat^ematifd^eh ®Vttnbf<!^e 
ber !Hd'berbemej)uno lann man Mtmutfyznp ba§ bie ®e(ta(t/ toeU 
H^e l^ier aU t>U befie. filr bte S^^ne ber ^tirhrdber angegeben 
werben i(t/ nid^t aud^ eben fo gut fär - bie ^eri^aj^nung an 
jtammrdbern paffen fönne« €^o ifi eß witdxtfy; unb bteSRa» 
t^ematüer l^aben gefunben« ba^ bie j^mecfmdgi^fle (Seftaft fär 
bie B^'^ne biefer jmepten 2(rt von dtdbern/ ron einer anbertt 
frummen Sinie/ ber S^cToibe/ l^?r/)enommen iDerben mdffe. 
Sie Spcfoibe entflebt^ wenn ein ^reitji Idu^ß einer gero« 
ben (Jinie fid^ fortmdlf^i;/ Itnb wirb babep von irgenb einem ^ 
amUmfanj)e biefe^ ^reifei^ gebac^ten^ fünfte befc^rie ben. S^^« ^ 
(Saf. XIJ) ifl ber ftdj) wd'fiienbe .%ret^ tn brep oerftf^iebenen Sa« 
gen^a/ b/ e ^qe^eic^net/ unb bie 9on bem fünfte c wdlj^renb 
ber ^etoe^unQ jurtiddelegte Spcloibe ge^t burd^ d nnb enbigt 
int — 

Sie $r{e6|l8dPe eine^ in ba^ Äamrtirab greif enben ®etrie^ 
be^ muffen na(^ ber unten ju eriDd'^nenben 3(bwi(fe(ung^< 
Sin ieeine^Äreife^ geformt fcpn* SieSriebflSrfe ber Sril ritt* 
ge (Saf. IX, gig. 3o) mad^t man in ber Steflet nod[> immer 
treifrunb/ hanti mu^ aber/t)on ber nad^ obigen ^erfd^riften hü 
flimmten ^orm ber barein greifenben 9tdber;|(i[l^ne bur4)aud fo 
riel weggenommen werben, aM b^r ^albmeffer ber ^riebflSrfe 
betrofgt; benn ber'Singriff eine^ epict)ctoibtfcben3<^^n^ t^nn nu^r 
bann gut t)or (tt^ gelten, wemt ber SrtebflocE ol^ne 2>icfe/ alfo 
g(etd[^ einer b(o§en iinie, gebadf^i wirb. 

^&t bie ?öerja^nung öon gerabm ®taftgren (J. 84) wi^t 
man, an$ mat^ematifd^en ©rünben , fo %ie für bie3d$>watt 
jtammrd'bern/ bie cpcfoibifcbe ^orm aB bte belle« 1>m S^t)n€n 
be^ in eine for(^e @tange eingreifenben ®etriebe^ ober Stabes 
fibt man bie^orm berjenigin frummtn Sinie /- welche b«r Tfit^ 
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rd'iift. Sie gtatur unb SnejleJWÄg bl^fer Sinie wörb.aa« Sij. 6, 
(laf^XIV) beutlidb- 2B«nn nd^ÄiUfl^ aaa \>a$ g>roftt einer SBal« 
je tXMffteHtf <>ort:it»e((^ei; bie ®d^nuv cn ab^emiefeU n)irb/ fo 
nfmmt biefe 0cl^mir nd($ unb nad^ bie Sa()en dk^ el^ fm/ 
gn u. f. m. an^ unb efti in ber @(^nur angenommener ^i^ntt , 
weiter anfange b^ i mit' bem Greife a in^erdl^run^ mar/ bur^« 
lauft bH]^t&mm\xhg ihf wetäft bie gefachte Sinie ift. ^ierbe^ 
mdfTett no(t(ft>eirbig bie ab^etindbtten Sd^nurt^eile ik/ 2I/ 
3m/ hn>'ben ^rei^bo^en/ auf metc^en-'fle oer^er netegen'l^a« 
ben/ tt<!l^mti(| 'i k / il| im/ in/ gteidj^ fepn ($• 104). 

2)ie 3ä^ne an fonifd^en SRdbern unb @etrieben mäffen 
burd^aud fo ^^rbeitet fenn/ ba§ fte/ wollte man fie oerl^ngern/ 
in ber 0pi&e ei ned ^e^ef^ iufammenfto^en milrbeu/ t>on n)e(« 
<|em bie S^d'd^e be^ dtabe^ bie 95afii i(t. 3n>e^ in einanber ein^» 
greif enbe jtrgelrvlfber (Slaf. IX/ Std- ^8) f^"^ ^^^ m^iftiitte 
jtDeper^Re^et ju betrachten/ beren @t>i^en bort/ w^ fx^ bie2(ren 
ber äfldber fc^neib^n (in a) itifammcntreffen. liui^ i|)re S^'^ne 
mdffen begreiflicher SQBeife entf etgentJ^iümli^e angemeffene ^orm 
l^aben ; ba aber bie 2iren btefer 2fidUx unter einem %rnfe( gegen 
einanber geneigt ftnb/ bie 9td!ber feibil a(fo nid^t in einer uni> ber 
ndl^mlic^en Sbene fx^ bre^en, fo tann jene %oxm Uimßtoeg^ 
burd^ eine ber bie^t^er befc^riebenen QSerfa^ru ng^arten gefunben 
merben/ oielmel^r mu§ man haU^ auf nac^fo(genbe ?irt juSSerfe 
ge^en* SGBenn in ^iq* 19 (Saf. XI) mii^ a unb b ^wt^ an ein^ 
anber Uegenbe ^Regel/ beren @pi|en in o fttl^ beftUben / bejeic^« ^ 
net (Enb/ unb cd bie 2(jre ))on b/ cf aber bie ^erii^rung^inie 
bef^ber jteget ift: fo f^nbet man bie ^otm, meiere ben B&^um 
ber t)oii btefenj(ege(it abgefcf^nittenen SRdber gegeben merbenmufi/ 
inbem man bm Z)urc^mefrer f g be^ ftegeM a bi^ e oerldnger tf 
itnb au^ biefem in ber ?(pe c d (iegenben fünfte mit bem ^a(b« 
meffer ef einen jtrei^ befd^reibt« SBd^renb ber SBdljung biefe^ 
Jtreife^/ ber (!d^ mit f g in betfAbm (S6ene/ gegen bie 2(jre cd 
über unter bem SBinfel ten geneigt/ brel^t/ befd^ireibt ein in 
^emfelben angenommener ^unft auf bem ttmfange oon yfg bie 
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epic«>dotbiW^., gornt U$ 34"* /^^t auf be« Äco^rf WuiJa «if* 

SBenn man ftcf». in praftifii^en Sd'aen nid^t aa bie int' t>0rif 
0rn-$. ange()e6«nfn Siegeln I^Ct/ fo t>erf(i[|l man fU^ auf (itmciia 
worauf ein jijuter^rbeiter fiä|>'nie «erfaffen fofl/ nö^mli^^ boir» 
auf^ ba^ bie äRafd^ine f!4)^ felbfl rejjuUren/ obtr/^baß-bieS^^K^ 
Ui 9tciUvt»^vU$ ftc^ butd^ bif meber^el^fte Steibiiif^ t)orf felbfl 
abfc^Ieifen foüf n* :Diefe5 Tifefcfeteif cn .erfolgt niut imx mvtli^ 
nad^ (dngerer Beit^ unb bie Sa^ne nel^men babi^.aQetbtn^^ eine 
bem ru^i.^en Singriffe bienüc^e ^orm an; wer mrb aber/ um 
bie 9Rafc|^tne in guter SSirtfamfeit ju fe^en / warten n>oQen/ bi^ 
(te fall in ©ruiibe gerid^tet i|t? .(£* bleibt baJ^er immer nSt^ig/^ 
ber.^er^al^nung gteidj^. ju Unfan^ bie jwed^m<i[§ig(te — wenig»: 
flen^ eine biefer naf^e fommenbe — i£inrid|^tuhg p geben/ unb 
nur bie wenigen ^terbep nid^t ju »ermeibenben SRJngel im Sin^ 
griff (Id^ felbfi ^eben {ulaffem ^terbe^.fann e^ t)on9lu|en feprt/ 
bem %orfd|)(age be$ berii^mten de la Hire iu folgen/ vnb bie 
95ere^nung ber 9tdUt 4o^ ju »eranftalien / ba$ bie 3a^( ber 
3:rieb(lScfe ober 3o()ne eine^ ©etriebed nit^t o^ne ^tu^ in ber 
3<!^ne«^nj^a^I betf barein greifenben 9tabe^ ent|^a(ten ifi« ' 35e9 
biefer (Sinh^tung i^ermeibet man bie )u oft wieber^ol^tte %erä^« 
xung ,eine^ unb be* ndl^mUdl^en B^^ne^ an Stab unb ©etrieb« 
^dtte ). 93. bad Stab 24 3a()ne/ unb ba$ (Setrieb beren 6/ fi>: 
fd'me an Un erften B^^^n beef ©etriebe^ nadj^ ber Orbnung^ ber. 
3a^n 1/7/ i3/ 19 be^ Stabes / hierauf wteber ber 3<^^n 1^^ 
7 u* f« w. @ibt man aber bem SRabe nur 33 Bd^i^ne / fo^ fdfme 
ber 3^1^« ■/ 7f *3/. 19/ a, 8, i4/ 2o> 3/ 9, i5/ 3t#, 
4/ lO/ 167 22/ 5/ 11/ 17/ 33/ 6/ 13/ i9# unb bana 
erfl wieber ber B^^n i / 7 u. f. w* in ber nd'(mli4^en Steige ^^tt 
einen gewiffen 3<^N ober SriebftodE be* ®etrieb^$. ^en ndt^m« 
Citizen Btved wdrbe man errei<^en, wenn man bem Stab^aS^ 
flatt 24 B^^rte gegeben (tditterba'nn wdire bie Orbnung ber an« 
^reif enben 0lab^di|)ne folgenbe :, i/ 7/ 1 3^.19^ 35/ (►/ iS/ 
18/ 34/ 5, 11/ 17/ ^3/ 4|t >P/ »6/ a3t/ 3/ 9/ i5f ^i r. 
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« f 8/ .|4a 30 - 1,7; . i3, |kt. w* -.- S^tur^ ^t^etN» afle.3öj&* 
ne unl^ SriebfiftcEe beff<r an. etnaitber o&ge(ic^U|f$n;/ fte ne{)mfit 
fiW ^Ifiilf^mtd^re @ciftali; , an / un^ ^ebeti ein^^n fanfterti (Siri' 
«riff *K^ 

?iuf biefe ?ftt ivür^e man M früher (^*. 8o) a(f %e9fpte( 
^n^enominen« SKäbermirf / .^ep melddteni b^^ (e|te ©etrteb/ nxS^- 
tenb eifief 9jte9o(ution be^^ erüen 9tabe^/ i2o Umlaufe madf|<ii 
f«0/^tt.^ t^rip^, Sti'bern onb eben fo vielen ©etrieben bergej^ali; 
condruir^n / b^)§ bie 9t<i[bev A 40 / B 48, C 3o; bie ©etrie&e 
aber.a .6/ > lo^ c 8 B^I^Me 6e{<i[men« ^ox^ nxire/ tDte bort 
(§• 80) bie ®ef<^ioinbi^f«tt' be^ Setriebel c im ^er^dlUnifTe ju 

bem SRabe A =?: ( -7---; — -— ^ - 1 120. 
' X 6X 10X0 J 

$.88. 

3.)Sine l^inreid^enbe ^iixlt bet3<!M^/n>obur(l^ 

bie gdn^üdi^e 7(bn]!l|un(| m&^tic^ mettefi ^inau^gerücft wirb« Sie 

2)ide ber ^ne unb Srteb(li(e!e vii^tet fl((^ nad^ ber Starte be$ 

^iberflan^edf ben fte au^iit^l^en j^aben^ ttnb nacb beit (gigen^ 

f^^afun b^ .99^(lteria^el ^ motau^ fie ^emoc^t ßnb. S^ loore ik^U 

Ti<i^t/ einem {Rabe t)on 12 3oO Z)ur(l^mfjfer fo ((eine utib f((^n)atf 

^e 3<i^ne i(u ^eben / aI^ man ^e an ben 9t<!bern ber Safc^enub« 

ten finbet Sine dberfidffige !Si(!e bing^d^n gibt mieber ^tt 

einer fd^dtMicf^en SReibnng ?fnla§/ fo mie eine j^u geringe ber 

2)auer^aftigteit fd^abet. ^m mac^t gern bie SriebflScFe ober 

Sdi^ne eine^ ®etriebe^ etma^ flärfer > a(^ bie ^SS^nt be^ baretn 



*) 3«Pnen, »0 \>(ii% geoenfettl(je WcbTelfen ber ^abne no* nlti^ 
in btnretcbenbem (9rabe gefcbeben ifl, f[nbet man (t^orauegefe^t, 
^^% >ie 3^bne tinb 9^äber !(eiit, bie bemegenbe ^taft gering./ 
tinb. bie 2lrbeit an bet SD^afcbtne fcblecbt fc^ , wie 5* ^. bet) 
»eniget forgfältig audgefübcten U^ren) oft ^cbwterigfeiten ge^ 

* nug/ bem Eingriffe bie voctge £ei(btiA!ett $u geben, menn matt 
nacb bem Serfegen ber 3:beUe nic^t mebr im ®tanbe x% bie frft* 
ber im (Eingriff mit einanber gcmefenen S^bne n>ieber infanf 
men ya bringen* t 
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ifl/ ben t>tnä iftetüni^uftt^nr nti|eti (i(^ bal^^r ^^c^ibihbet 
ob / M bivfe* Um bie SteibuHg itiHf(^m-9e^al^neen9((!bffh> ober 
anbertt mit 3<!&nen verfe^etten SRafc^inent^eiUn / mSj^trc^H sii 
i>ermtnberrt/ ((Sgt man fte (loo biefe^ att jf l^t) au$ fe^r ^artett/unb 
jt^ar tiu^ t)erf(i^ebenen 9Rateriifn'be|l(l^en/ ma^ i* J&, Ik't^fti* 
ber au^ üEReffin.^/ bie ©etriebe auf @tä^t/ \)bet aiid^ bif 9{<t 
berjal^ne au^ QSB<i0u4^en^oU, bie SriAftSaPe f^ingt^tn autf ;^t) 
\)i>m itniben 2fjpf e(baume tci @ogCKr gtof'erhe Sriitft&flf (titb r>0U 
gefd^rageii uttb vetfuc^t motben ; betgfteu^en *ZtifyKäe, toetc^ 
nicf^l fell^ fonbim um i(^re Jfjre'lifme^ftt^/ $t<^ifd^en bie @<(^eiben 
be^ Sriain^d eitigefe^t ftnb^ nmfic^ Weniger ju ret^rtt, (S^ mu^ 
^ier au4^ ber 93orf(l^(ad eno(i[(fn.l; ttkrbVnv bie Zvithit&cie l^ol^I 
ju mad^en/ unb mit S^tt iu'fäKehf we((|)e^ bur($ eu}^nH baju 
angebrachte (feine Ceffntfngen au^fc^wt^nv nnb'Ut S^^^^ be^ 
etn^retfenben 9?abe^ fc^täpfrig er^afteri foQ (!). --* ^n ber neuern 
3eit ift bie @fr9Dt^nl^eit adgem einer '-geraopben, ba^ 9t^'bermerf 
iüv dvi^ttc SKafc^inens au^ Sifen ^gii^tn^ %üv biefen ^aO i|t 
^^ oft gut/ bie (elfernen ober ^ifierpen) 3<S^(^ne' (mte bal be^ 
|^6(||ernen Sd^bevn in ber Steget jeOe^ma^( j$^ifd^el^t) befonber^ ju 
verfertigen/ unb in ben StobEranj eist zuteilen ^ mei( man 
tep biefer 9}or(l4>t leben B^^^/ ber etwa f^ab^aft merben ober 
bred^en foHte/ burd^' einen neuen .^u erfegen im ®(anbe i^ 

S)ie ^srjtKl^misgen dber^aupt^ fo mie mir fte bi^^er l(»eore« 
tif(^ unb praftifc^ bel^anbeft ^aberi/ jnac^en eine^ ber mic^tigfien 
unb aUergemo^nlic^lten ^itul jur S^^<^Pf^<^n^ung ber Semegung 
^u^; UNb'ba'^e^44n $»(ane btefe^ Ü&ethS luQtf bie 2(nn>enbung 
ber oor^etragenen Se(^ren burd^ au^tje wählte iSe^fpiete anfd^au« 
(ic^ ju ma^enV fo merbe id^ im 97ad[^fo[genben mel^rere ber tn« 
tereffanteflen ^dde/ in me(<^en S}er^a{»nungen ju trgenb einem 
Btt)e(fe/ unb unter ir^enb einer ®efta(t beniji|t merbeu/ anfdl^ren 
unb auf einanber fegen. . 

Qemeittt t>e,riaMt^ Staber. merben in ber 3)?ed^antf/ 
na^ment(id^ au^ in ber l;ec^no(pgifd[^en / au|erorbent(i(^ ff&ui^i 
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an^ew^nbrt^ u,nb man bebUnt fid^ t^rer (e;> fafl aDett ^ro^en SRaf^ir 
nen jur U?bef ^rag^tj^ eine^r, ^en^eioiui^ ouf ver^dttnipmaf ig Amnge^ 
Sntf^rniin^en. jSii^ gemeine^ ))5e9fpte(y n'4^?f.i4^ ^i^v iIo# 
feiner .Sirtfa^Nt tvegfn.üu^^ejbe^ tjl M^ fRiitbemfrf berSRaj^I^. 
t^äl^lrn/'n)e(4^e^ aul finern .<^n ber S^affer^abweKe ft|enbett- 
Äammrabe, unb einem, .(wie 5af. X.Sifl* »f>>i>jÄrein gwifenberi: 
Sriain^efiejiel^t/ an beff^n Hxt^x ^xo^^\\^^iti\!^xt)^^\^^\t^ 
ober Sduf i;r befeftigt iß. — ?iber aucf^ fe,tbO;Jk9 tleinen Sfif(t^ 
ric^tuna^n wnb SBerfieugen pnbe^ jnqn t4'ftftfl :fl«i^.l^iite Silber, 
gineii •gail biefer Art fielet man.xin bemJ59,oi^.($af. Xß..t|i.t(^ 
®eitenan|ld^t ^;e/ei^nelen ^4nbUd^bpJ^r^r/ ber in .®eipe^t« 
fabrifen- ^^Ufn JÄu^eUen ; ^e^ 3iiJ^^4>«Jp> «^we^bet mirb/^uiitt 
biefem ©ebraud^e feine e^entK^ämltd^e ^orn^ p^rbonEt/ bie if^ 
me^r in ber lixt ber 93emegun.() / a($ in ber @e|ialt be# be^reit^ 
ben^eife^ Qon anbcrii iSöpt^rmerljeu^en tmterf^^eibet. $Befannt« 
Ii4^ ermeiljer^jic^ ba& B>^n,bto4^ eine^ (eben g|<^er^kt)e^re^ f»^^^. 
nac^ innen jti/ ba^it baf^abun^^puber trer^ Bl^nbtraute naftfl 
liegen fSane/.aj^ne ba^jn^n geirDmigen i{l«..ben|'/3tti|b(odfci{:^V9 
nen ju^^o^en X)ur4>nufTer ^u ^eben« p?ut| .(^l man aber ntffiet 
ben gemi^lic^en ^p^rmerF^eu^en Umifttt^yi ^fl^em -man bequem 
in bael 3)vnere eine^ SHnUnlaiife^ gelangen fSujiite; eä ifibal^er bi« 
fotgenbe^^eivig fe^r ftnnreicl^e ^orri4rtung auägebac^t morben« 
Biotfc^en ^n)ep fc^malen eifernen ^(atten^ bif bur((^, iwep ®4^rai4«( 
ben i uni> k vereinigt, bie gaffung beö ganzen SBerfgeugeiJ bilbfiii/ 
liegen fiinf kleine in einanbfr ^reif enbe gej^a^nte tH&Uxdiß h, c, d^O/« 
an beren erjlem ber aiifit)d'rtä gefe^rteConifc^e^^iui^reiber cb^r 
93erfenfer f {t|t^ )t)%enb bie lange Tift gbe^. legten/ mel^e 
iiir befferh Unter(lii|ung m einem ®tege 1 liegt/ ,mitte((i einer 
Kurbel h nrnftebrel^t werben to^wn. ^udx man \>tti vorbern £^ei( 
biefe^ ganzen 2(pparate^ fo weit in baS Wintere Snbe be^ glin* 
tenlaufcd/ ba^ie na((^ oben ge!e(^rte Spi^e be^. 21u^retber^ f 
auf ba^ f4^on vorgebohrte / nur nodj) /iu ermeiternbe 3änb(o^ 
trifft/ fo wirb man burc^ Umbre()en ber ^urbedfeinen Bn^edS auf 
ba^ 93e(te erretd^en. 2)ie ZSü^m^Tin^ai^l ber td&Ux a, h/ c/ d/ e, 
i|l iiemlic^ gteitt^güUig/ bo4» barf fte nie fe^r (ebeutenb fepu/ ba« 



' 






174 

M 

mit burd^ tteOSergr^erung btefer fftiUx hai Stn'bnitgen be5 
^nflrumente^ in ben ^Untenlauf nid^t erfcfÜDert mer6e. $S^ir wif« 
fm fc^en nac|^ t^m %ot^et()e^enben ($.82)^ ba^ au^6te^^(t)neU 
(i^Evit ber Umbrel^und be^ 9iaW$ a unb' be^ aii feiner 2lire fi|en^ 
ben ^erfenfer^ /- blD§ bie ®vo§e tiefet '9tabe^ fetbft/ unb jene )90it 
e @inf!u§ l^at^ man (\xU ba^er bepberi folcf^e 3<i^^e'Sn)a^en / 
ba^ a be^ einem Um^an^e ber Rmhtl bffpld'uf!^ hxtp Umbre(^i.n' 
g^n md4^t 21tt b'em \^or mir (iegenben-^ertjeuge/fte^ef ber 
Sti^nmd M @rüntrtk^e biente/ l^at* e 18 3i^ti€f jebe^ btr' 
äbrirfen SÄdber ftfcer'be^|t beren fiebeit. * - ^ . - 

' Sine ber befc^riebenen ^anj dil^ntid&edtdbertieitMbttng finbet^ 
(?^ an ber »&n bem (Sngtdfnber SR a (^ e ( ( trorgefcij^ta^enen fttinq» 
ftfje (3«<>rbfi4)n ^«**- l.'por9ted^nif<^fen Snpittate« In ÜBien, 
»».-IL @. 38o> . -^ 

'** 3« ben intereffönt^flenl öetjfpJefen' tion ber Ähmenbiing-^Der- 
jjol^nter SRd'ber bep bU§'en ^ESerfjeu^en'^e^Srt ein wii' betti fdcö^ 
flftf^en ^üttertforetoi*' $ri| erfunbener asojirer *).^ beraum 
®^btaviif auf SD^etdOe beßme^en fe^r ju empf eitlen tfl/ weil erf^ie 
TI^Hhun^ vntt 'dr«§en @en?att m&dli<^ mat^t. 2fuf 2afel XI 
(ßifl* iJ)ift berfelb'efö oor^edeilt, wie er für tie mitbem iRa» 
^i^nal<e$abrtfdprobucten- Jtabinete am polptet^nif^en ;ä^flitute 
«eirbiinbene 0anrm(ttn9 von 9}?u|!erwerfjeuden )>erfettijt wur^ 
be***). Ser ^aupttl^l biefe^ ®erfieuge^ ift eine runbeeifetne 
®^nbe( q q, in meldte bep p bie ä^o(^rfpi|e n gefterf t wirb. Sie.- 
ftSpixUc (teift in einer meffingr nen^ geilau cplinbrif^en ffti^xi k, 
in ibel^er fte fttf^ bre^en foü/ ol^ne ir^enb einer anbern^ewe« 
gung fd^ig ^u fepn^ 3u biefem Snbe ift bie t^pinbelan bem ^in« 
tknb ^erfc^ieten in ber 9?öt^re einerfeitä buid^y ein Aber bie 9tS^re 
vcrflepenbe^ ^(d'tt^^en i/ anberfeit^ tmif ein j^mepM fold^efi / 
mittelfl; ber S^c^raubenmutter e befefligte^ ^p(dttd^en f ge^inbert; 



•) SRa^ja^ltt ttUer neuen (Srfmbun^en jc. 58b. VI. @. 2i5. 

**) 3dl) erwd^ne biefed Umftanbee auftbrud^Iic^ , totil bie innere 
C^inticbtung be6 !Bo^rerd in ber an()egebenen Ctuede gar nic^t 
geaei^^net, nnb eben fp wenig beutUc^ H<t)rie6en ifl* 



■ 
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bdnner ^etrel^t; fo ba§ fle nur an ibrtm ^bemm^, untnn^ SnH 
bte rnnere SSdtvb'h^ttr StS^re to&^ift^ 2(n ba£.£S$i^r. ipt/ um Un 
ä^bl^rrr be^ä^m (»aUen ^u fonnen^ fin «anbet ^ift j» g^fcl^raubti 
lueld^l ^Ur im 2Dur(1^4^nitt gej^i(|^ftet mtttb^/. bamic man bi« 
innerhalb Mfelben (ie^enbi n S^eik fe(^^n mo^e. 3^ ^^^ ^itxn 
£(Ki('biefe^ ^efted tfl ein flüilfrtiyned ^(atud^en-^b eiii04a^ea</ 
nrrltt^rt^ auf \feinec einmdrt^ gefe^rkn '@ette mitfiner {{einen 
SIertieftmg' tiecfe^en ifl# um baf^)>i|ig ju^el^cNibit, ^nbe b^y an 
^ie ®^iMbUq0e(^mttenen @ll^i;anbe.€aitf|iune^Mi«n. äRanlana 
aud^ auf ber iu^tti&iitt btnti-ixwji^nttn/^i^^fn; m^ fo(^ 
Siertitfung.jgistrc^/bamit ber^anje SSol^rerin A^$Ji^iHr^r|te9,^^ 
Nfftn fi«(^ ^i« S4)(eff«c gemoMcdb *^i^^^n /. ^t^d€^a|int. wer^ 
ben iinnty'mii n bann evii Mf«iiieiZ>ienfie im t^JöHt^mmenflen 

^Xül^itift^'%"*' ' * '^'K-' '. •■'• • ^. ■' . 

S^' eioä^^t ütti^ no((^«;^at iSif^m^lmg betr .2(rt# n>id ba^ 
Umbn^en W $t3i»JSrrer^ fe(6ü i$ff<trteH 2)a$ ä}»iMe(.^ieriu fmb^ 
eiit4>aar.in tiivu^ber , gi^eif eiib«'^«)}eirdber d iinb^^gf/ Vj^n mtld^iti 
t^.lfUAt^tSmümtt m ber @|iitibd q/ bvt^ etfterif ater mi^te(|| 
fintr eifemen filoitimer an. bir Mi^tt k fe(i f^; 99?an treibt bfi^ 
Slob d burdin . bii« i^rbet h um> unb pffanjt (o.bieJ^)9e^und<^u| 
g fort, wekS)e^> eilte jgeriöaer^-.^teja^i: pon 34'frnen befi^t, aU 
jene^« Sieben» bejit 93ort$et(y bagimn bur(|).vbiifl^,il)7tue( eine 
gro^e Ara^ b^^m '£o^ren p^dn SRitaEen aul^iiiiben oermagf 
enlfpVtngt au^ ber bef<^riebeite)^ {&äuart au<l^np4 ^c^r SRugen/: 
bat bie' (£)eel^un^. be^ Sbtf^v^^ .ti^tnier nac^ pormdrtl^ d^ric^te^ 
tfl/~ n»<i[(y(tnb bie mdflen anbern bifannten 2(rten.Qott SD^etaHbo^f 
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*> ^a$ (liei;. gemeinte So^t^e$lell beflebt aud 'einem @ecü{le t^oti 
^oljerueti. Ralfen ober eifernen ^(an^en , in .n>el<beö ber !6o6« 

. rer (Qtm^nWd) eine fogenannte ^Stttjlleper) feuf rec^t gejleflf, unb 
btti;c^ eine von oben bar(\uf »ulenbe, mit einet ©ptfee verfe^ene 
^d^raube, bie man ndc^ unb' nöc() umbre^t/ ^eijm bie in^ 
e^tMf^W^ befeiiiste Arbeit gebrüht loirb/ 
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ritn |f^ fd^nea lauter etndnbtr; a&iDed^f<(nb vor« iiitb fddmdve^ 
bvel^^n f iDoj^e^ natürndi^ l^ie- ^olf te ter auf jetoenbcten Seit faft 

:Den jur .fS^ioanMitn^: t<^ 48<)tne^ in J^lrdl^iu beßimmteti 
' ^afp^(li o0n.{8Betftii'5iHm«ii^£u{tdeine Md[^e Stttrid^* 
tun^/ ba6 (!e lie be9nr?(iifnü4feln be^ ®arn^ $emo(^ton Umbre« 
^un^en fefbft jdf^Uti/ unb buw|^beh€^c^Ia^ einel\^ail(mer^ ober* 
bä^ SdMte« enie^ ®l£cE4^.tn$ ben 3(rbctter maj^nen/ ba^ Unterf 
binben ber ^(ibeit oorjitttel^itien f menn bte ()ttim(^enbe 21itjati(' 
bevfelben AttfgeiiHfnbfit iß. ^ör^u^^merfe bebarf rnrniviinrrfef» 
d^eo (Sinridf^ttiiid tfi beo SSatrmluonfpintterepf ti^ wo bii^ 
@arrifh4l^tie'f<!mnitttd^'eine d<irau beflimmte gäben « 3(iTia^t ^a« 
ben mäfTemSßie ein folc^^er «Qafpfl gebaut f<^n f6nne^ erfie^t 
man <iM gi^v 8 (Saf. Xi). S^ie: ^rme bed ^dfpfd (üib tirl 
mit qf bieOSi^ftun^ i^rer Umbve]^un,^ be^m JlufmtfFetn tfl bur4^ 
einen $fei( be)ei((net. }(a ber 2(jre be^ ^afpeU ^\%t vitt' SinOing' 
d'9on6 3<i'^nen^/ wel<|^er ein mit ^o B^^i^en oerfe^ene^^Stab 
ft umbrel^t« 2in< %tx, SBeae btefe^' fKabel leflnbet ftc^ An anbere^^ 
ebenfalls mit 6'^nebfl&cf en oerfe^ene^ / ©etrieb o f 'weltl^e^ wie« 
ber in ein fro gä^ni^e^ SKo^ b nn^reift. 99^an f!e^ i^ierau^v bag! 
fldj^ ber ;^Ofpe( fetbfl loo ma^r ^ertimbrel^en vmx% , %\t Xio^t SKat» 
b] einma^f «mgel^t. 2(ttf bet g^^i^e: biefe^ le^tetn ;b«ftnbet {Id^ 
ein ®tift h; ber bep iebem Umgänge belferen einräa:|^( einen 
An ber föearvl beftnb(id£^en ^ebi( gm^.ber Dorn einen ^Sljer« 
nen «^mrner tXkMh^t iunidCbrdcIt^ fo/ baß ber Jammer/ menn 
ber ®tift^ariber i|t/ burc^ (eine eigene ®d^ioere fdiOt^ unb att^ 
ba^ $&retc^en o fi^Id'gt* SBie gefagt, gefd^iel^« biefe^ bann> n>enn 
ba^ SKab b etnma^I/ ber^af))el- alfo loo ma^l (Id^ umgebre^t 
\QXi unb ber 2{rbeiter mirb bur<^ ben &4)(ag bed ^ammer^ be# 
ttad^rift^tigt/ baß loo gaben yxva ben ^afpe( gewidelt ftnb. SBid 
man ba^ 3<^^^en no<^ wettet^ treiben ^ fo (ann man ber ?Xjre bed 
Ce|ten Äabe^, b, mirter ein f^^jiT^niged CSetrieb geben, unb 
biefel nod^ ist ein Stab mit 60 3^^nen eingreifen Taffen. Dad 
(entere wirb mitl^in er|t bep 1000 Umbre^ungen bef J^afpel^ et^ . 
nen Umgang oottbringen^ e| fann b^j^er an feiner ?(fe einen 
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get^tragfit^ Utib mitUlft teffen auf dnein in lo Steile ge« 
t^lUlfn^ 3iff<)^^^<>tt^ ^t^ iS^I^fle be^ ^ammer^ tattert/ tie man 
0{(^ Ali4^ itic^t im, ©eb^rtiHfe ju bej^alten 6rau(|»t. — :^te vor« 
te|fmbe fi3ft;e(()otmd t(l/ m^dett i^rer *@infa4^^nt, Mo^ aB %e9? 
f99H{ ^t9<it^U motben«;. ^te ^tr^^nc^ftt ol^er fo settannieit 
#d^1icCleri m^mfli^m baf ^aumwoaengarn t)ertau|^ iDtrb / 
(al^.^bev loebrr loo iio<( looo Sdlben,* fonbern ein ieber fD(« 
%r ®4^neaer enteilt 7 Unuib^lnber^ Utm hM wubev 80 
S^Mi (jDjDn $4 engl« SoR.S<!ndO f^l^* Um fdr biefe SOBeifunjj^« 
«vi.ben bef^vieben^n^^^Pfl einiuricf^ten'/ ^üt man tiur njftl^ig/ 
len Stöbern anbere 3<^^Un «on B^^^^n ^u geben ^ jt«^* folgen« 
• be; bem Stabe <a 4a/.;t)em Stabe b 6p/ imb bem Stabe /^ wef« 
4^e!i'ben'3etger traigt/ 42 3iil|)ne; ben Sriaingen aber burdl^aut; 
fei|#:&ri<bilif$e/f&epi>iefer «ered^tiifngtpirb beir i^ammer fcf^on 
tüfi^.ßo Umbrej^ngen be^ J^afpel^. /i4)Ii|gen/ mitf^iii ben'' Tlthei» 
ter benac^rttl^ägen/ baß bfe '3<i^ be^ Unterbinben^ gekommen 
{«9^ 2)a^ Biffer'MatI <iber wirb }Mn in 7 $|^ei(e tj^etfen mi^tn, 
mk bad le^te Stab mit bem 3«id^i^ na4^ 7 0<^iSgen M i^am« 
mer^> pon ber gal^l 7 über i> 2/ 3 u* f. m« wieber *auf 7 
V ^nrüdf ^mmt* S^^^mann tptrb aud^ leicht emfel^en / wie man 
ftatx M 4^ammer^ ein @lö<{(^en an|ubringen im ^tanbe feQ^ 
of^ne ;biie Jbrige (imti^tun^ im SRtnbeften ju dnbern. 

3n ben allgemein, belannten 2(ntvenbungen ber geja^ntett 
SKdber gel^6ren bte gemeinen S5ratenwenber/ beren ^ef^teu 
bttng wir un^ (ner erfparen ^ ba eine nat^mentli^^e ^^inweifung 
aitf btefe ftnnreid^ gebauten / in ben wefent(t4^(len $(^ei(en mit 
tftm 9Rec(^am^muii ber üifxtn tufammenftimmenben/ 99?af4^i« 
.oen gendgenb (cj^eint*- 

5- 90. . 

Sin SCe^fpiet^oon me^r )ufammengefe|tem ^dberwerfe/ bem 
wir wegen feiner SBt<^tigfett einen eigenen §. wibmeu/ ifl bie 
Safc^erittl^r/ welcf^e/ nebft ben übrigen ?Crten oon U^ren^ 
iu ben aaerftnnrei4)(len Srftnbungen ge^6rt/ bie ber m.enfcf^« 
(i({fe @<^arfftnn jema^t^ j^eroorbradi^te. 

3n Sig, 5/ auf Saf« XU/ jfl eine <)cmetne £af(^enu(r/ 
Aarmarfil ainUüung. I« 9R 
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weldffe Mo^'Stltnbett unb SRinüten ^ei^t/ im' ftl^ir nfrgrS^itWft 
^reftle aHtbilUt, fo {mat/ baf man baran a0e ium-SBefm 
ber S)?af<$tni gel^Sriaen Sl^eile fe^r beutn<t> feigen fattrt«' 3<^ 
tvevbe (ep bev nad^ferj^enbett Sefc^rciburij) b(^§ auf btefe itTtfAitir 
Itd^rt %e|tanbtl^eUe 9tM(lc^t ne lj)men> unb 4?i>n ben unmefehllt» 
cf^en / tt^elc^e e^ et^entUd^ (fnb / bte bie U'^f ant^etnenb ^oi^^ 
fammengefegt mad)en, Qc^ni abfel^en/Su j^nen iiu§emef#nflii(ldt 
Sl^eifen (bie e^ mentijllen^ fdv meinen f^ti^wdvii^m ~ ßmi 
f!nb) $a^(e t(( unter anbern aOe tUinetif W^ß'^ur $B«f^|Mftms 
bienenben^ ^d^raubenunb 93or(letff{iftie^'f«Vri«r bie ®t^j}c^unb 
stoben/ in wt\<fye bte gapfenlid^ev betr Stifbet» 2(|ren geloj^rt 
fnb/ benfo genannten 93ovfan ($/38> u* f. »• 

2)er dritte S^eil be^ SBerfe^ einer S:<af<i^enu^r / nd^i^ 
ba^ eigentUdl) fo^enannte Sauf- ober'@e(^r$S3erf/i(i ji^tfEpen 
{n^epjreitfrunben meffingenen platten ent^critm/ von beneniKV 
eine/ aa/ bie Jttoben|>tatte/ bte arfbeire alit, bb/ b(e 
9 fei {erstatte ^eftatini; wixhf roeilon biefer (entern bie iiev 

> 

Pfeifer bertl^r befefligt^nb; au^erbem umf(|^(ie|t t>a6 ptmttrcUf 
3iffert(att/ cc/ ebenfalls einige Steile/ n>e((^e jur unmittelfraa 
ren fSetvegung ber B^iQei bieneu/ unb {ufammen ba^ f0genanni 
te Seiö^*^-/ 5B<if er* über 93orfege*SBert bifben**) tDie 
{Semegung ber It^r gel^t von bem ^eberl^au^ehau^/ in n^d» 
d^em bie f)>ira(f5rmig )ufammfndemunbene.>».ttnb ))er^er aufge» 
ücgeneS^ber liegt; f!e pfianj^t ftd[) ferner jni^elfl ber £ette 4 
auf bie tSdE^ne^e i fort/ an beren tieferem 2l^ei(e ba^ er^e 
dtab ber U^r^ t>a$ fo genannte @(l[^necFenrab m, ft4Kbefm« 
bet Obfc^^on ba^ Seberl()au^ unb bie @4)necfe ju ben n)ic|^ttg1len 
Sl^eilen ber U^v ge^^Sreu/ fo fann id^ mid^ bocf» aber bepbi^J^ier 
nic^t weiter verbreiten/ meU von ber Stnrt4)tung ber S^ber unb 



*) SStan i^tx^Ui^e mit ber nacl^ffe^enben 18efd[)retbuitg au<^ bie 
Seicfenung gig. lo cSaf. IV), »eldj^e \>a& ©e^roecB ber Uhr im 
^runbriife # bep I;umeg9enommener Äloöenplafte , vorfteüft, ttnb 
morhi bie fic^tbaren 9t5ber mit btn nä^mric^^eii SBncbflaöen be« 
üet4;net finb^ ^ . • 
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i^xti (Belnif ufe6 fd^'oti inber 3(fr^anb(ung Ux ImtitnUn StüSfU 
(S.;a5) bic fSete war/ ber ®cbne(le,aber/ aW einem bScfift 
(ttinteid^eti MitUl bie S6ejpec|utid dteid^fSnnij; ju tnadj^en/ ein 
eiji^er 2(&f(l^mtt bie(s^ S^ ($$. 120 / 121)* 

SBeti^ j^d^ biyr^ bie mittelbare SOBirfun^ ber gebet bie i^cdnecfe 
ijac^ jener, 9ti^tund^bve|)tY weld^e erforbert wirb, um bje Sette 
l>oi^i|trj?j«. Umhange, aßiuR^i^^^ fo fle^t ba? ©d^necfe^fraj) ju« 
$Jei4^na^ berfetbfn. 9tid^tun^ mit um (ti;ideaclE)eet e^ z ^n>te wir 
be5, e^neir arfbern ©elf^gew^^eit f^^eri wevbej(i., mit, ber 0c()nec!e 
ni#t,,?jjflemttic^' feft werbunben ijl (g, .U7.)); 4 öreijfr bibet) 
n)ii..feit\en 3«()"^?«t in ,bk S.neb|l&cfi? e^n^^ ^e^riebeö n /. an. bef^, 
(en^ieba^ fp ö^na^nnte 95?iim.teiir<vit> qber ^roße föoben^ 
r a b .0 .fi^t, .Sie 3<S{)öe be^ SWinutenrab^. greifen in Jene be^ 
©etrl^e^ q, mit i^.?I^em ba^ SO? i 1 1 e I^^rb, ober Keine »o« 
jbenrab p a,n ber. nä^mtic^en SB^^Üe fefiftgt« 93on. biefemJHabe v 
luirb bie S3eweauna auf bo^ britte ©etrieb v, unb,auf bo^^ron« 
rab,« |prtgf4)Panir. 3j)iffe aapje JÄd'berperbinbuna mürbe j^boc^ 
(ba ber ^jrögte %\^di berfe(|>en nic^t unmittelbar jur Seiflerbetpe^una 
bwiit)^ jn)fcf(o<5 fei;ri,<^. ttj^b n\an m^rbe bie U^t: ^r^nic^t oM ^txU 
tVe(]fer bJrau<^en ^änn^n^ «^e nn man ni(ii)t Me (4)nene .SSewegung al« 
er S^aber (weld^e vpn einer ^flewS^nUffieii, gap^ aufgeiogen^n Sa- 
fi^e^tferfeber fauni.ei^j paarSWinuten ünier{^alte.n mirb) magiöte, 
unb, mithin a«f/ fine,2)auer t>on t>iefen ®tunben t>erwn:9erte. 
3ubiefem S^^^e bient bie ^emmun^ ber Ubr, n)elc(^e lieber 
oou \)erfc^iebener ?Crtfejpn fann, von ber man aber in ber 3ei<6f 
tiun^bie äUerflew6^nlidS)fte roröefteUt fie|)t. Sie 3a'l&ne b«6 Ä r n* ^ 
rabe^ fe|en rid]^>nj[jcl;^ bdö ©etrteb t in Ümbrel^uni3f> unb an 

ber 2rjre bieff ^ leßtern (li^t ba5 ®M>ÖF.?^.^>: »^^J^i?.^^ ?^^.^.ßifl* 
beTT/ unb'bie mit ber (Spit^alf'eber berfel^ene Uuru.{)e 
w in ' {Bewegung bringt."93on aßen biefen SJ^eiten.wirb fpater« 
ixh (§, i'äi /u. f. .w.} bie siebe fepn; eö mSae'unö einfltvei« 
len gentiden/ ju wifTen/ bag man e$ mUtelfl il()rer in ber ®e« 
vdait ^at/ auf l)Qi 9tab o fo juräcfjuiDirEen/ ba^ jl(i[» biefe^ (),^« 
Ä'au in einer ® tunbe ein mabi u in feine 2(jre br ebti 
'SSon biefem Srfolije/ ben man n>irfti(^ auf feine ftnnreic^erc "Uxt 

r * 

95? SL 
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bte Vdxauö^haxUit ber It^r iutti 3^it^d<3^^ ^1> ; unb isd^ fK^b 
6 i|l e^ bemnac^ ou^V von iotlfS^tm utimUUlbar bte B^^ig^rbeiue« 
SütiQ au^ge^t. 21uf ba^ dber bu 9feiUr{>(dtt^ (ie roorra^enbe (Snbe 
feiner SSefle t|t ndl^mücf^ ein $enau paffehbe^ tHofyc (pai fo ge« 
nannte SRinutenrol^r) jeftecft/ toel4l|e$ >eiterl^in (fcf^'in et« 
nen vietfantigen S^Pf^n g enbigt/ unb bort ben' (anj^en ober 
9){inutenieiger d ttd^t, ber in einer @tunbe einen Um» 
gang auf bem 3ifT^r6Idtte.ma<fft S^ ^anbett ft(( jc^t nodj^ bar« 
unii aud^ bie (angfainere S3en)edung be^ ^n^epten Seiger^ l^er« 
oornubringen/ ber i^wiif @tunben )ir einem Um^^ange bratid^t^ 
unb ba^er bte einlebten ©tunben auf bem Biff^fbtatte an^^u^et^f tt 
im^tanbe ift^^ierju btentba^ fo genanntes etg er« ober O3'o r' 
(egewerf/ n^e((^e^ ^ih^tg au6 h^^9 d^ilbern unb )ti>e9 ®etrtef 
' ben befleißt ^ unb jmifdl^en ber ^feiterpratte unb bem Bilfferbfa^tt 
fo liegte bap man e^ nur nadf bem 2(bne]^men be^ le^tern it^ 
inerten fann. Hn bem obenern)(!l^nten SNihutenro^re tfl ba$*9Jlim 
nutengetrieb z befeftigt (f«au(^Stg. 12), n>el4)ei ft(|^ mtebiii 
bei) ber ^twe^imd ^^^ f^fiAUi o ^UiJ^Ufli trm fetne Tixt brel^t , 
unb in bte3<ü^ne be$ fo genannten SEBec^fefrabe^ x eingreift. 
Wtit bem !e$tern fefl oerbunben ift bai Se4i>fe(getrieb y^ 
tdetd^el iule^tauf ba$ Situnbenrab 3 wirft. Stefe^ 9?ab 
ift liatdrUcf^ an bem 99?tnutenro^re ni(^t fefl (metC e^ ftc^ fonft 
nttt biefem g(ei(t^ f^rittt tSreM mü^te), fönbern e6 ifl tjahA'lofe 
mitterft be^ fo genannten 0tunbenr ol^re^ 2 (f« S^g« k3j/ 
. weUf^e^auM ben furzen Bei^jeretrd'gt/ barauf gefietf t. Tinf bie« 
fe jtnnreid^e Krt it»irb e€ mif^iid^, ba^ bepbe Ubrieiger ftcj, fcj^ein* 
bar auf einer unb ber.' ni'l^mlicf^en Wieüe, mit perf(iiebener Ö>e» 
fd^minbigfeit brej^en. — 3^^««^*«*»"" »«Ö^ ba^ 0«^ bie bepbeit 
B^iiD^r auf b^m Biff^rblatte l^erumfü^ren (äffen ^ o^ne ha^ fie 
bahe^ auf ba;2l SÄdöernoer j iuröcf rüirfen. Diefei gebt auc(>'6ep ber 
befcj^riebenen Sinric^turig fe^r gut anj benn,nic^t nur ld§t ftc^ 
ber furje feiger e auf feinem JBo^re 2 mit einiger 2fnftrengung • 
breiten , fonbern an^i wenn maijumittelft be^ ®4>(üfTeW ben 
vierkantigen Sapfen, worauf ber (ange Seiger d flecft (ober aui 
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freier i^anb biefeti felbd) ietütnimeQt, fo ^effattet ba^ SRinu/ 
tenrpt)r/.i9(i( t$ mit ber SBeHe 5 bef syiabe^ o ntcf^t gan} fefl 
t>ereini^ ift/ biefe SBewe^uttg mol^L 3fbe ^errädung b€^ lan« 

So(,^e/ möran ber Sin^riff ^ivifd^en ben Steilen bei 93or(egeit)er« 

@>o viel fiir ief}t/ um einen btnreid^enben fBe^riff \»on bent 
SKoberwerfe einer gemeinen, Saf^enu^^r ^u geben« Sl ertübrisen 
nunmehr nur nD((^ einige 9Borte über bie }itnaf)t von S^li^nen/ 
loelc^e man ben 9?abern unb (betrieben biefer ftnnrefcf^ aui^gebad^" 
len 9ßafc{^ine j)eben muf / um bie ver^aienißm&^t^e ©ef^min^ 
bigfett i^rer Steife auf bie ^toeämi^i({fte Tlvt j^ereoriubringen^ 
X^a man ben neueren Ü^ren faft burc^aul eine fotd^e Sinrid^r 
tung gibt, bag bie ®(^necfe i in fe^^l Stunben einen Umgang 
um i|^re 2i;re ooffenbet/. bie ®efd^n)inbigfeit bei^ SRabt^ o aber 
immer unt^ernnbert eine unb biefelbe bleibt (ndl^mlic^ eine Xlm^ 
bre^iun^ in ber @tunbe); fo folgt ^ieraul von felbft/ baß man 
bem ®c|^ne<fenrabe m fec^^moi^l fo viel 3<i'^ne (^eben mi!i{fe# aU 
bem '99?tnutenrab«®etriebe n, in wef 4^el el eingreift. Sie 3<Si^n<'' 
?(ni^a^len ber übrigen fRdbn unb ©etriebe^ aul benen baß ®t^s 
iverf begebt/ befec(^net man fo; baß bie fdr bie jebelmaf)( angewen« 
bete «Hemmung angemeffirnfte ®ef(^n)inbigfeit bei jtronrabel (s) 
J^eraulfommt 3n ein grSßerel iSetäil über biefen @egenftanb 
toixtt iif erft bann eingeben finneu/ n>enn i^ von ben verfc(^iec 
benen Hxtm ber ipe|nmung fpre4^e ($. i3i :c.) Sinftrveifen ßfys 
re i^ (ierbrep iBepfpiele von neueren Safc^enul^ren an^ inweli)en 
bif S^^len ber dtdbertd'^ne folgenbermaaßen gefunben n)urben : 

A* B. C. 

72 -^ 72 — 60^ 

80 — 68 — 60 

84 — 52 — 5o 

64 _ 5o — 4öi>3a^n^ 



/^ 



(S4)nicfenrab (m) 
9Rinutenrab (o) 
SWittelrab (p) . . 
ifironrab (s) • « 



« • 



9)?inut«nrab'®etrieb(n) 12 — 10 — iO| 
gj?ittelräb* ®etrieb (q) 8—6—6 
«ronrab'®rtrieb (r) 8—6-6 



SBoüte man nad^ biefen Sfri^aberi (wie g. 79 gctel^rt mx» 
Un i(!) bie ® efcj) winbigf eit be5 Äronrabcö, b.i). bie'Sal^f t>bn UW 
bh^ungen) weld^e ei w%enb einer 9tet>pIutton b.e^ ®<i^*rtetfi5rt» 
robe^ mad^t, fu^en, fo jinbet man f!e (ba bie Sa^n^'^nia^t bei 
Äronrabe^ felbjl Eeinen (Einfluß barapf ^at) wie f ^tflt : 

^ /'öo X 60 X 5ö\ ^ 
Vio X 6 X 6y 
iÜal Seijjerwetf rid&tet man fo ein/ baß ba^ ®tunbenrab (3) ge^ 
nau n>(I|)rent jener S«it «i»^« Umbrel^un^ mad^t/ in weither bal 
SERiautengetrieb («) beren 12 vollbringt £)ie Sal&len bV 3a&no 
welche man ben Sbeiten beö SJorlegewerfe^ ju geben ^at , fmb , 
(wie man fielet) ganj^ unabl^d'ngij^ ©on jenen be^ ®el)werfe^. Sl 
folgen J^ier örep ^erjfpiele von folc^en 3ciö^rwerfen> beren man 
lic^ nodj) mehrere nac^ (J. 80) bere^inen !ann. 

A» B« C# 
gWinutengetrieb (i) • • 10 — ^^10 — 12^ 
SBec^felgetrieb (y) . . 8—10 — 10 
SBed^felrab (x) • • . .3o — 40 — 40 
©tunbenrab (3) J l ♦82 — 3o-^ 36^ 
5n allen, biefen gd'aen ifl bie ©efc^winbigfeitbe^ •Stunbentrabe« 
bie oerlanflte/ benn man ftiibet: 

^^ xo X ' 8 \'8^>^ 



3£^ne. 



B 40 X> i:v2oo>v 
10 X 10 ^ loo^' 
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12 JK .»o ^ ^^2^^ 
2iaen übrigen lll^reny ß.^. mSgen nun bur^gebefn ober/^'ewid^- 
fein Bewegung gefegt werben, gibt man im 2Befentli4>en bie^ 
felbe ginridS^tüng, wie ben Jajc^enu^ren. . ®4lta9 - unb 0pieU 
werfe, fo wie verfd[)iebene anbere Wn|llid[|e 93orri(|tungen/ bu 



^ . • ins' 

uran mirif^nm ^ertlntet/ flttbaatti moA^ndideZ^nUbttizlUn, 
hie l^ier nid&t in SSata^tUtiQ tommn *). 

g. 91. 

(Sejal^nte fft&bct, bie n>%enb bev 2)rel^unA um bU 3(jre 

cjugleid^ ijyre ©Wfle \)er(Snbem (§• 84)/ werben be^mantfyen, wie» 

ii^0f)t (eignen / iSete^eti^etten an^ewenbet; unb t4^ werbe f^ier 

bie \)or&dg(i4^flen ber mir UHnnUn %iü^ 9 wo biefe^ gef^^iel^t / 

aufjÄ^ten. 

(Sine 93erf<(iebuhg in geraber Sinie £nad^ ber 
9ti(|tung ber ?r;re) ftnbet unter anbern be^ bem geja^nten Stabe 
®tatt, weld^e« air ber Straube ber grofen/ xa b^1^ .9>apierf<ibri* 
fen sebrd'ud^Hd^en ^reffen^ rt((^ beftnbels/ unb oon einem ein<)rei- 
fenben 2:riain^e um^ebre^t wirb , {U^teid^ aber aud^ ^ ber 93ewe« 
^un^ ber @((>raube fi>(genb/ mit il^r auf- ober abwarte gel^t« 

iget) einer neueren engUf(|)en SSol^rmafd^ine i^at man bie auf 
Zaf. Xll (Sig. 19) abjgebilbetc 93o»ricl^tund angebrad^t* 2)er 
au^jubof^renbe Ct^Iinber liegt bet) btefer SRaf^ine j^ori^ontat/ unb 
g^nj unbewe^Hd^; in il^m bre^t ft(i(r bie S3o]^rflange a/ beren 
t^berer £^it t^ummt bem Qiipitnber unb feinem ©efteHe in ber 
Seic^nung weggelafTen ift* £)ie a3ol^r(tangc enbigt ftd^ leinten in 
eine ^^^raubebb^ wetd^e bep i il^^ SfRutter j^at. SBdre biefe 
(entere ^QXi\ unben^eglic^/ fo würbe bie ®)>inbel ftd^ barin bep i'e« 
ber Umbrel^ung um bie fiBeite eine^ (Sänget fortbewegen« 2>a 
man^ um bie ^d^raube f^inreid^^enb flarE {u erhalten/ berfelben 
Vemlid^ grobe 0<Snge ^zbzn muß 9 fo wtürbe l^ierau^ eine oie( \\x 
fd^neHe 93ewe^ng ber $6oi^r(lange entfielen« !Siefe oermeibet 
mein auf eine l^l^ll finnreidj^e 2(rt babürdf^^ ba^ man äudj^ bie 
@d[)raubenmuiter i ftd^ breiten (d'ßt/ ^war nad^ berfelben 9lid[|tung^ 
wie bie @pinbel b ^ aber etwa^ langfamer t\i fte. (Sine fofd^e 
3)re(i.ung einfimeiten oorau^gefegt^ wirb e^ f(ar/ baj) bie gerab^ 
littige Siewegung. ber ®pinbe( befio H(angfamer werben muß / je 
weniger bie ©c^neDiglrit ;|^rer X)re^und oon jener , mit we(d^er 



*) Xiocb wlcD gelegenfieltacb i>ou einem eiiifad^en ©cJlagwerFe ein 
JBeäcijf gegeben werten (§. 119)» 



184 , 

bte9)futter fld^ umbrc^tv^trfd^teben id; benn MrmSge i^rer fiitntHi 
2)re^un9 feOte bie ® pinbel b bt 9 fcber Umbri^uitd. um bie 3Beiti$ 
eine^ Sd^rauben^ange^ von a nod^ i ^in in ber 99?utter ^d) hu 
Wi^m* 3nbem aber bu (e|tere (i<^ bre^t/ fd^Ubt (te (b« fie felbfi 
in 0eraber Stnie ntcfit fortgeben lann) bie 0pinb«( um tu\>c^$ me« 
ntger aU bie ©angweite/ von i n«(f^ a; e5 bleibt mitbin nur bi# 
2)tffereni bepber Bewegungen/ weU^e letcbt auf bie g«b^ige 
^d^neDigfett gebracht werben tann« 2(uf fcloenbe 2(rt gefdj^iebt 
biefei^. 3)ie 0pinbe( a b trdigt be9 c ein feft mit ibr oerbunbenetf 
gejabnte^ Stab; biefe^ greift in ein SKab d an ber }lu f ; le^tirt 
tragt anil^rem anbern Snbe ein Stab g; welcbe^ burtb feine« 
(Stngriff ein viertel Stab h^ nebfl ber baran befestigten @<^rau« 
bcnmutrer i in ^Bewegung fe|t. 2)a be^m 3urttcff((rauben ber 
gpintel bal tHab c feinen ^(a| verdnbrrt/ fo mu§ aud^ d bcm« 
felben folgen/ unb bod|^ fammt ber Tljre f f1<^ breben f innen. 3» 
biefem £mdt bift^t bie genannte ^jre nacb ibter aanj^en Sdnge 
eineStinne ober SRul^t/ in meiere eine 3Bar$e be4 aufgeftfcften 
Stabel d pa^t Se^terel i(t |ug(ei(f> mit einem dber bie 3<^^nf 
^inaulreic^enben Staube e e verfemen / gegen melden bal ^uräcb 
ge^enbe Stab c brdcft/ um bie erwdibnte g(etdb)eittge @dbiebung 
von d j(u bemivfen (f. Sig. 20). 2)ie 3<ii^ner2(nia()(en fdmmtft^ 
di^er Stdfber finb miUH^tUd) f unb b^Ing^n ab von ber ®r8§e m 
@d^raubeng<{nge auf b, fo mie «vn bem* @)rabe ber 2>i^tiiUJ%* 
feit/ welchen man ber ^^obrilange ju geben wdnfd^t« ^at etma 
bal Stab c/ 33/ unb d 35 3abne/ fo madbt bte üxt f nur f|^ 
ober ^^tr ^iner Umbre^ung; tvd'brenb c gan^ t^etum fonrmt 
®ibt man nun ivieber bem Stabe g 33/ unb h 35 S^^m^ fo 
voQbringt bai (eitere fammt ber ®d^raubenmutter i (^t^X^) 
tVsVs ^i^^t Umbre^ung; inbem bte Svtnbel b einmabi gan) 
ftd^ umbre^t. Sßirb bie Steigung ber @dbraubengd[nge =^i 3oa 
gefegt/ fo betrdfgt bie SBemegung beg IRo^rerl vermöge ber @pin«' 
bei eben fo viel; jene/ niel^e bie SDfutter nadf^ entgegengefe^ter 
dtic^tung b^oorbringt/ aber tVcV? 3o1I; ber Unterf(^ieb/ ober 
bie bep jeber Umbre^ung tvirflK^ vorge^enbe 0((|iebung / i|t ba- 



SBeti (dttftfler (tnbbU S^Qe, mo ein (üe(al^nte< Stab im 
StttiUi^tumfxä) Uwe^U fy^tk^ ßt^itt vorerfl ber von 3.93«. 
Sbereti^ *) erfunbetie Bii^fcl &ur ^eri^eic^nung von Spico« 
cloiben (5* «6), ben id^ in gijjj. i8 (5af, XI) mit geringen 
2(b<!nberangen / nad^ einem in.fSBietr gearbeiteten 3nflrumente; 
§eiei(^et l^abe. 2)iefe^ SBerfietig befielt au^ einer ^rt non 
Stangen jirfel/ von weld^em ein 2)^tnUlfhf ganj feft (le^t^ 
fOiS^renb ftcf^ bie «Stange aa mitbemani)(rn^9erf<i^i<^bbaren@c^enj 
M um i^n l^ctirumfd^ren (di^t. Dtt unun mit einer ^pi$e tet» 
(eigene @4^enk( h ge^t ^u bictfem 93e^ufe bur4^ ein Sod^f in ber 
©tange^ in n^e(<^emer nur einen geringen Spielraum l^at; um, 
bad ganje 3n|trument galten ju E5nnen/ bient ba^ J^eft b« Der 
{mepte ^^mUl iftmd (dr^er M ber erfle^ mittelft einer Spülte 
m auf ber Stange verfc^iebbar/ uttb bur4^ eine Scbraube n fefl» 
j^ufleQen. 3eber. ^d^enfel trjgt ein ge,)a()nte^ SHab^^j'ene^z c# am. 
@4^en(el h, ift mitteilt ber 3((^raiibenmittter i.^anii jinbeipeg- 
Ii<^ gemadj^t; bal^anbere^ {, n>irb ün^ar ebenfaO^ butd^ eine fo(* 
^e ^uttfv, e , jit'^alttn f aber bod^ fo/ ba$ ed ft((^ frep um feine 
?(jre breiten fann. 2)ie dtdber fteOt man einanber fo naf^e, ba§ 
it^re 3<!i&n^ in einanber greifen« SB;rb nun bie Spille h in ir^ 
g«nb einen $unft eingefe^t^ unb fdbrt man, wäi^tenb lba6 ^eft 
^ feflgel^aUen n^irb^bie ^tan^t aa im jtreife l^erum; fo be^ 
fc^reibt (nac^ $«8^) i^^^ ^untt iii bem Umfange bee^ bewetitU' 
4^en Stabes feine Spicpcloibe; unb ifi. i^ugleid^ an biefem Stabe. 
iint Heine 9tetffeber (wie in tier 3^t4^nung bep g) beftnb(i4^/ fo 
t(l ba^ Sßirtel gegeben / bie ermdt^nte Stnie auf bem Rapier 4u 
veriiei4^nen. Um Sptepeloiben 9erf((^iebener ®rS§e barileOen ku 
Unnen f mu^ man SKdber von abroetdi^^tiben Surdf^meffern (bie 
mittelft eine^ xn i^rem SRtttelpunfte beflnblid^en Sod^e^ axi bie 
@(^en(e( be^ 3irfeM geftecf t tperben) / vorrdtl^g ballen« 

> %n ber ^i^xn Drel^ltinA^^bient man fidj^ jur ^eroorbrin«. 
gung von Spicpeloiben eigeneir 93orri((tungen/ bie auf bie 0pin« 



*) (lifle ©rüube ber öplcpclometrie , von 3« S5. (Sberenj , grep* 
bürg 1776. 
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bei einet atmtmin ^t^hawt htfi^igt werben, *tinb Jinigermaa» 
pn na(f^ 2(rt eine^ «Öerfegf otJfe^ (5** W) wirfen.* 2)te S^auptah^ 
fld^t bep folgen SWafc^tnen ift ba^ ®erf(|^Iinöen mehrerer gpict^» 
cToiben unter einander, wie man au* gig. 14 (Saf. XII) fte^e* 
iCa tie l^ier öejHdE^nete Cime von berSpicpcfoibe (berenSenftruc? 
tion $* 86 gele(^rt i)>orben ifl) etma^ 'abmet(^t / fo er(aube man 
mir, ^ier d6er bte Sntjte^und berfetbenba* 9}6t^tge vorau^iu» 
fc^icfeu/ Ux>ox i^ f.ur »efd^reibung btr in gtfl* 3 abflefcilbeten 
93oin:id^tuni) ifteriyeCe, 

toep ber aS'Ubting ber (gpicpcteibe (J. 86) fliflt man (i<l^ 
vor, baß berÄrei* B (Saf* XII, %iff. 1) jtcl^ auf ber g>eri|>^etie 
von A fo fottro&l^ , baß eine flewiffe Äogenlinge be* ^rflern mit 
einer eben fo ö^^o^en ©trecEe auf te^terem in Serill^rung fommt 
97c$men wir aber |e|t an, bie^ Ji^enbre^ung von B erhalte 
einen guwadj* an ©cl^neHigfeit, wcü^renb bie fortfd^reitenb« ^e« 
wegung biefe^ Äreife* unverdnbert bleibt. Unter biefer ^orau^* 
fe^ung wirb B, wenn er einen Umgang um feine üxt vodenbee 
|>at, (b. ^. wenn ber ^unft a wiebifrWn Ärei* A berill&rt) nod[» 
m(j)t in D, fonbern etwa Kwifd^en C unb D feptr; futj^, er muf 
um befto weiter jurflcEbletben , je ^rSger ber erwiS^nfe iSuwa^l^ 
an ®<^nefliflfeit feiner Jfjenbrel^urti^ war. Ser SBegV' bvn' ber 
^un!t a von einer ^erfll^rung be^ Äreife^ A bid juranbernju» 
xädUQt, wirb jugfeic^ von ber Spicptfoibe um bejio me^r abwet- 
^en, unb^ fit^ bet au^ ber bloßen 2ljr<yibrel^ung vonB entfle{)ert«- 
ben Ärei^linie inln ©eflatt nähern, je f^neUev man bte 2f;cen» • 
bre5)un3 im ^er^Ui^ mit ber f ortfi^reitenben Äetvegung artnimmt« 
©a ber ^mtH a (ober irgenb ein anberer ^unft mx Umfange 
von B) ieb^^rhci^l'eine (fpicpcToibe'b'öaenbet, toenn ber Äreiö B 
einmdl^ uni f^m? Tfjre j^erumgef om'ffren i(l, fo wirb bie 2fnjab( fot 
dj^er Cinien , wdc^e er auf A Wfd^ifMb'en fann, eben fb groß fepn, 
äU bie 2fnial^l ber Umbre^ungeiif,hte?itje' er auf bem Äreife A 
mac(ft, bi^ er von B ati^ über C ünb D wieber nad^ B i^uräcf' 
f^mmt. 3n btm huxif bie 3^i<i^ung^ vorgefleUten %aüt brfc(freibt 
b|r Sreie B , bejfen Surd^mefler,^ ^ von bem 2)urc^meffer M 
Äreifed A i(l, auf ber ^erip^erie be^ (e|tern brep (gpicpdoiben^ 
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weil fettt SBeö af e auf Öiefei ^mp^ene flenaa flleid^ feiner eU 
gehen ganjen ^eripl^erie ijl» ^e»? »erjjrftgerter ©d^Hefligfeil; ber 
Jfjrenbre^üng l^ingegen l^obm bie Cinien, meldjfe ä bürd^rduft/ 
ble ©eflart bergig* i4/ uhb ber genannte ^mit wirb beren eine 
grSgere Jlnjal^t uW brep, immer aber bejlo me^r auf A befiprei» ' 
ietir h Y^neQer bie 2)re^ung bei ^reife^ B' verglichen mil 
feinem gbrtf(|)ireiten tjl.' ^^50jau fann Un o6en angegebenen/ 
unb in gig» 18 (Saf* Xiy ge^eid^neten SixUl atid^ fo einrid^ten/ 
ba^ er filr'bie '^erüorbringung ber in gig* 14 (Zaf. XII) \jor#' 
gejleflten Cinien taugt 2N[>-i&abe ju biefemignbe ba^ feflftel^enbe 
SÄab c aic()t in ba^ Stab f (beffen Sdl^ne für biefcn gafl über* 
fiflffig ftrib)/ fonbern in ein bamit mbünbene^/ unb an ber 
«A'l^mlid^en Jfpe <i(i& brel^eh'tie^ tUit^cß ©etriefe' eingreifen laf* 
fen, wet4ie^ fomit nebfl: bem Stabe f unb ber Stei^febir g 
bep eini^r Umbre^ung bc« ^xtMi me^x Umldufe mac{>t, aU 
man bep Um SD?angel btefer Sinrid^tüng burd^ bie tjer^dftnijä« 
-mdßige ®r6ge bepber Ötaber erj^älten loithte *). ' 

SDie auf ber !£)re^ban! anmenbBare^ oben fd^on ern)d'l^n> 
U, unb in gig. 3 (Saf* XII) gezeichnete SSorric^tung / um 
bie na^ "Jlrt ber gig. 14 tjcrfd^fungenen Cinien ju jie^en, 
gränbft ftd^ t(rer (Stnri(^tung unb ^irfung nad^ auf bie eben 
iJorgetragenen ßej^ren. — . ?fuf bie gWc^e ber iOocEe/ in mU 
c^er baeJ rjorbere gnbe ber Sre()banffpinbef liegt/ i(l eine mef« 
fing^nc platte (gtg, 4) mitteilt breper burd^ bie* C6d()er aa 
iinb b ge^enber @d|)raübert befefligt/' ilnb biefe ^Mattc tragt 
einen gejal^nten SRing cc/ beffm mittlere Oeffn\ing fJJr ten 
£)ur(|)gang ber ©pinbel beftirfimt i(l. An biefe le|tcre wirb bie 
tngig. 3 abgebilbete runbe g>ratte/ wel4)e if)ren SShittelpunffc 
(ep t, iat, unb afle tTirtaen ^l^eite ber 93orri4)titng trdgt/ 
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•) (Sberens erblelt beu na^mltcben (Srfotg auf eine »eU un» 
»ottlommenere Htt,. bujccb (ScbieffteUang ber 9leiM<bec, baren 
©pi^e bann einen gcößern Äreiö US^tM, ald ber Umfang b^e 
bfwegllcben 0tabe« »ar, unb fi* b'odi) eber^ fo fcbneU öerocgte, 
aU biefe«. - ' 
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luT<b ^ne ^^tauUnmuiUt na^ Ttti eittetf gewS^nU^eit %nt9 
Uxi aufgef4^raubl« S^inttv brr ^Platte ^eftnbel (tc^ jueril ein ^e^ 
jodinti^ Stab 1^ .ive((i^e^ in ben fRinj c.p (SU* 4) eingreift/ 
toinn bte Spinbet neb.fi ber ®(^eibe (tf^ bre^t Spei( aber ie« 
ner 9tm^f aU mit ber £)ocfe oereinitft^ feiner SSem^giinig fi^-^ 
^ij) iH, fo wirb, baS Stab 1 md^renb be^ Sin^rijfe^ i^iUi^, 
um feine 2(jre gebrebt; unb ba e^ A^et^^ t>te( 3<ibne mit bom 
9{inge cc beft|t/. fo^^offenbet e$ eben einen Um^anj# wenn 
bte 0j^iibjer 7inmat»( ftc^ (erumbem^o^ ^^^ ^xe be^ SKnbe^ 1 
trifft auf ber vorbern Seite ber. j^c^eibe ein Reinere^ 9tab 
ober tin ®etrieb n/ weldj^e^ in $in bcittel 9tab o greift. Z)a» 
mit man na(^ Srforberniß (f^u einem no<^ anjuioebenbea Bme* 
de) an bie ^teH^ n 9ti!ber von verfd^iebener @rS§e einfe^en 
|2nne , (di§t ft<l^ . bie Xjre be^ Stabel I (o^ne bag biefe^ mit 
bem dünge an ber £)Qrfe auger Stngriff fdfme) fammt i^rein 
&tege m in einem 2(u$fdEtnitte ber Scheibe üerrdcFenif unb bur4^ 

eine ^(braube beliebig feflUeQen. €tne eifern^ platte d d; n>e(« 

■f ' ' ' • 

(be ungefal^r ^meo Linien bicP fepn tann, ftecFt mit ibrem 

' ■ • *« 

fd()tjii£(^ren (Snbe an ber SBeSe bei Stabes a^ um wetdbe (ie 
fi(^ ^in unb mieber menben li^t, bamit man jte na4) Srfcr« 
bernig fd^ief^fleOen fann. 3^«^ oberer S^I ift mit einem 3«» 
ger oerf^^eU/ unb bewegt ^^ Un^i eine^ ©rabbogenl ce^ 
mit befien ^d(fe bie @c^iefe biefer Steffung gemeffen werben 
fann« 3ur langfamen Sub^una ber ^Catte d d if^ eine ®(brau« 
be hi beflimmt/ welche bep i in einem B^^U^ ber grogen 
@(i^eibe (tegt/ ibre 3)7uttrr aber bep p auf be> ''Plitte d bat. 
@owo^( btefe 9)?utter aU teuer 3<)pfen mäffen M ^twa^ bre^en 
fSnneu/ bamit bep ber Senbung ber platte bie ^^(br.aube nie 
^e?lemmt werbe. iDie Seftftettung von dd In einer bejtimmten 
Sage fann auf oerfdj^iebene ^rt bewirft werben / )« 93. baburcf^ / 
bag bie boaenfSrmige obere @eite abgefertigt/ unter bie @fafe 
ec gelegt ifk, unb von biefer unbeweg(i(i^ gehalten wirb, wenn 
man bie brep barauf beftnbUd^en Scb^^uben rrr anhiebt. Die 
qptatte d trd'gt ein geja^ntel ^ab g , wef^el bur(b ben eingriff 
be9 Stabes o gebrel^t wirb / Wi!()rf nb bie ^Matte fe(bft f eft jle^t ^ 
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UTib anfiPtmAi i* ®?Ute!punftf'btefei Wdbe^ S^ati 

i^taubirmn^bü ^uttiv k; m welchem ta$ Tiv\>tii$(xüd einher 
fpanitt i^* . . . . , 

Ifte JÄÜtfef g*nnb crWtthen tegtetflitl^er SSßeife tiieau^ berta 
Sin^nff' (onrmett / it^et( bfe ^tfemung t^rer ^J9?itte(pun(tc uiu 
ter aQen Um'fliSnben bti^felbebfftbt; mit ifebtr Kewegutig bcr 
SfreObanffptnbfC i(t bab^r CMif eine 2)rel^un9 be^ 9tabe^ g unb 
b^i^ ' 2irbett<(ti{ilP^^ verbuiibeti , toebep 'olle SKittiev (Ic^ ita^ beh 
bKrcb bte Ipfetle angegebeneir ^x^inndln bewegen;' Sefinbet jicj^ 
nun ber SRittd'fttAft ber 3[r(eit tti bettr SRittefpunfte x ber gro« 
^eit (giftet be/ ober (mai ^fei(b viel ift) ifi te): ?(je ber @pivrbi^r/ 
n>iH)^p W ^latti^ d ben ^^nlil^Cas f terd(trt ; fo' b'ef<^reibt ieber btir«^ 
bad 2lifit)fafim be^ Drebfia^^* be^ei^nete ^unfl 'auf ber ehtgev 
j^aniittn ''2if belt etneii mit bem Ömfange berfifben coitcenfrifd^en 
Jtreid; Dflitft^man (nndf^t^ bi^ 4^latte d^; tnbem man fte fcf^ief 
flellt, Qu^ biem Mittel/ ünb frrnfo man ftd^efn Meilen bie Sft'iiff 
berperb^butig xoti^ fö' rt^irb* bW Itirei^fla^t jw^r gleic^fan^ einen 
jiifetiEl W|p4|^hb(n , beffen IdtUte'i^iinft sr (kUt/'mdf SJerfd^iebeti» 
l^eit BW^iabe^ ber ^^yentrUitdV/ me^ffr obtr' weniger opn bem 
tDhtte)|>^f(<f ber 2(rtett Sbft^e{ft ^t^el^t nun bter le^tere j|its(ei^ 
lafi^fam umt^tOientrum/ fo oereintjt ft<i^ mkter 2(jrenbre()tfn6 
U6 au^ X bei4|riebetren ^reife^ eine fortfd^reieenbe Ißemegiirt^ 
be^felben, unb alle fi3ebtn^iingen Aum Sntjtelfen ber (EptcycIorDe 
finb :ge)9eben* 2)ie 3<^bf blefer jtrüimmung^/' te^Icj^e ber IDre^« 
ft()bi bet^ einem ^m'^ange ber arbeit bef4lre(beii fann/ (on^t 
(luie* man aii^Aiefti Obigen ti>ei$) ab oon ber. Derb^ltni^mdfSi^eti 
^^tiiiii^Uxi \k^Ux %rliiig^^ b. i. i^n ber 2(niab( Umbre« 
]^un.<)en/ ii>e(cbe bie @pinbei[ w^b^enb eine^ S^itraume^ mac^t/ 
in melcben * bäd Stab g fafnmt ber üxitit eine einzige oeQbrtngt« 
Z)a ba^ IRab 1 nebfl bem ®etrube n bep febem Umgan^ie bet 
@pinbel einmabl um feine 2[;re f!(f) bre^t/ ba^ dtab o aber Mo^ 
jur Uebertra^ungber $6eu>e^uni9 bient^ unb auf bie ©efcbmin« 
bigfeit berfelben ^ar teinen <Stnf!u§ bat ($. 82)/ fo b^ngt'bat 
beräbrte '^erbäTtnt§ bIo6 von ben Sabn^'^n^abTen ber Stoiber n 
unbg 9^i. .^ätte ba^ (entere laö 3öb'n^/urtb flabir ma|i bem 
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SftaU n Uxm 46/ fo mürbe matt bie in %iQut M tfcifid^nete 
^ztiä)lin^un^ \)en bre^ Spicpclotiben er^alUit* $ie Bj^I^rbcr oer# 
fd^fungenen j(riimmungen nxSc^fl in bemfelben 93er(aUnt{fc < in 
^eld^em bie B<l^( bcr 3<!^n^an bim Stabe n oiuimmt; bainit 
jriatt aber jebf^ma^l mt jDoÜEammen ge($Iofene/ unbiit- jld^ ja« 
rücfEe^renbe' Seid^nuni) fr^alu, ift barauf/ ju Jel^eiv, ^.bflj (te 
äa^tie ^ 2(ni^a.^(. be^ Stabes' g burd^ Um oon «n ebne SbxuA tbeil« 

»IatINP/ meil nur baiui bie ®^inbelipd'(;renb einet'- Unibr^miii 
,bejr 2(rbcit eine.^ewiffeaanie^a^l \>i>n UmWuf^n ma^i^, 
. ,, 2)em Bwecfe.unb ber ginric^tunj nac{(' eirtjifif. 3(el^nric()feifc 
mil obigem 3}tff(^unb mit ber eben bef^friebetiitn ^orrid^tung 
j^at bie von tem Italiener 0u.arbi,«r{Mnb(ne.||.epmetrif(6e 
g e b e r , beren ^av^ttUiU in gja* A (Saf. XII) vi ,We» fmb« 
a i(l ein unbewe,jri({)e.i^ geia^n^«. SjAb/ um. beffeit ?(;re,.ein ber 
gange nad) aufneffl^U^te^ Hn^.hp^JU), fv^Mfil^tuMßL (lin 
itpf^M Mab i/ »eldj^etf tfaiS) grf(«berniß in Aem 2tuÄf4fniUe be^ 
Sitt^ali^ )>erf£^oben unb fe|}ge(teat.merben tatut/t areift^entweber 
unmittelb<ir in ba^ erfie tin^ aber ifl mit biefem bux^ üji^fx^wi^ 
(c^en QtUi^M Stab, g ©erbunben* Tföe^ ,^^f« .^«'i'^??,!*^^^«:« »P» 
I^erf4)iebener ©i&gjr 0en)ä^(t/.4inb. nacjft 9Ö9bütfn(fl 0egfn anbere 
iut^getaufc^t n)erj)em Z)tf 2(jrebei$^abed i tr.dgt unten eine %A4^' 
(e,e/ in welcher fj4> baö bep h mit.fcem JÖUjtjlifte. »erffbene 8i» 
iteal f oerf(^ie6en tilgt. 2iud bem ^orjle^enben er^eUet/t bagy wefin 
man ta^ Sineal bc um bie2i>e oon a,ft4^ j^erum5reben lUi, bai 
per^a^nte Stab i]iii(^t nur in einem pon bem ^atbitti^ffer adjbe« 
J.dj^riebenen Äreife fortf4ireitet/;,foi.ibern au^ Wfll^.Mm feine 
eigene aCjce [\(fy^ bre^t, unb biefe95eö?eguiifl bem ki^.h bejinbli<l^eii 
©tifte mitt|)eijt. Die frummp.Cini^/. welt^e ber g>unft h unter 
biefen Umfli'nben. bef4)reibt, ^arißteten fowo^t von ber £in- 
ridt^tuna be^ StdberräerN/ M oon ber oer^dttnijgmd'piaen Sdnoe 
ber ^atbmeffer a d unb dh ab» I)urc(^ bie yjeränberung bcpber 
ifl man im @tanbe/ un^dl^Uge frumme Sinien }u oerteit^nen/ 
n).el(^e aUe t»on ber ^ret^linte oerfGJ^ieben fipb#^aber bod) buirc^ 
eine SSerbinbung freidfSrmiger ^Äemeaungen erzeugt merben* 
äSe^ man^^en i^D a m )> f m a j et* i n e n , nabmentUA bep ie» 



Iftl 



mit tf€^ €ns(lnber< SBaifr/ fnbet f!^^ eine tiitrit^imli^t Htt 
tet QS^r^J^min^^ wel^t bu iöfsoegung M ibalm<Hx$ auf b^ 
©(l^wungrad^ überttifflt Um l^ier meinen C^fem wöfommen »tr» 
itjnbltd^ (6 fet)»^ muS it(» im ^'SSisraud. bfmerEetiirba^ bie ^«(f 
benflan^e be^ Dampfctoiinbtrö ^t, £af. U^it^.fr) f^fl b«? al» 
ten 2)ampfmaf^ui(it an .i^em.rtjem @}ibe. mUr;rinetti boppeU 
artiBd^R^c^bst iMrbunbeniil>>hfr tie etüj^pUaie aaf«.unb^nieber« 
fpie(enb€ S3ei9egung (.$. .^) jDciter|)Oi fprtpfonjtr.de. (2;af» XIj 
giflfi 5.) äft biefer ^ebelv .plWr. ti<r fogetiafinte . SB ^ l a n c i g r / 
bertfeitten X)r0^uiidd))ttnft.in:ij^0itr unb;J^ier.aR b«m,mit bn 

belli ii))»9tett 2(rme i^ngt bei>e.eitie®(aiig^ c b^fab,. tvctd^e auf 
fine ^iiuetc^enb fefte ?Crt imtb t)em B^l^nrabi ^ a p^retni^^ fep.» 
mu|. T>ir'U)C€ bieit^f unh j^m tin^ anbern ^f^i^nten Stabei^f b/ 
fSiib fo bafdli^etne etferne:'@^cvnü^'mit etnanWr.oerl^unben/ baf 
a bie ^vet^bett f^at/ ftc^ ouf bem Umfreife i>on b ^u betvegetie 
vl^ne ba$ ober bie ^eripl^eriett.{^ber (lö^ oon einanber entfer« 
flen Hnnmphiz 2tpttM)«:b::^;j|iug(ei(i^ ieii!e:;tc4. .^^^m^igrabe^ 
' ggf ufib.>»ii ib'V ats( mitli .bt«%£iemeguno toetter fortgapfTaii^t» 
£)le (Qer^ol^tiQd ber .^«49 SUeberaft bioppeU/jime man aulS^d* ^ 
jie^t/ fiy*)ioar^ba§ b4tr4iau# iebtr^So^n ber. einen S^&lftt bem 
dmifd^enratmse jmtfc^en ^nMt) 'Sil^nen ber anbem n4) degendbev 
beftnbet ^epb^Jderj^aJ^nU'Hjien (ii/ Sij«^) fir^btubriflin^^anbem 
Btahc a burc^'^nen eotfprittdenbeit iKran^ h'b.:)>^:.Mi|aitber qu 
trennt < w^^ttin eine entfprec^enbe 9i;(nite;b^fl,9l^be^ b ju (ie< 
gen fommt. 2(Re biefe SDIaa^egein bea^{t<i^tig^.Ä(og^;tne.ron)ei( 
a(^ mSgfic^ge^enbe ©enautgfiit unb/®Ut(bfiSrmid^^it bed (Sin^ 
griffet f .bec fottft bep.ben Dft mieber^^ol^Uen ®t&|eJi/ benen bie 
(Ber^al^mittg au^gefe^t iil / bolb leiben ludrbe« ^an fte^t nad^ 
bem bi^^er @efagten Uid^t ein; t>a% bie Semcgung be^ 93alanf 
eier^ bie Stange c nebfl bem b(Mitit oerbunbenen SRabe a ahtoeä^ 
felnb auf - unb nieberjie^n mu^ , fobatb bie Aplbenjlange bed 
2»|impfC9linbeK5 auf ben.anbern 2(rm be^ ^tUU xfyxt SQirfung 
beginnt S8Efei( aber ba^ Stab a bie ^evip^erie von b nic^^ ol^rlaf« 
fen fann^ for atftxU %^ biefrm.eine fortn>4^renb na<(^ ein» unb 
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betUlbm Stic^ng ge^enW StteiiUwegani mit; b(t#« ^ii^uHg' 
twb g^ über Neffen SSittun^iatt er(t fpJfter oontldittig^ {(uflld« 
Tuiid deaeben torrbeit f atin ^ biftii; nun in jenen 7(u0f nblicfen / 
uro bte 3^tttelpuntte ber SRdber in einer fOertitatsl'tftie fid^ be« 
finbeii/ ber Jtraftbe^ 95a(ancter^ nat^jul^elfen/ «nb fomit iu 
be Unrerbrec^na ber Semegung )u befeitigem t 

Um in geftiffen fünjUidl^en U^ren bie OJewe^ung ber (Erbe 
um bte^onne bilbCi<^ »orinflellen/ mrb ber in gi^ 14 (2:of« X) 
abgfbilbete/ unb t4^ca oben ^S* ^4) ^f^tiebene Wli^Mi^mui 
angewenber,: nur bA0 in biefem gaOebie SSemegung m/l^t mit» 
telji einer Aurbel/ fonbern atff anbere 2(rt hervorgebracht wirb« 
teeftnbet ft(^ j. $^. bte @*onne im 9);itte(|>un(te be^ fefttiegen« 
ben Aretfeil aa^ unb trägt t>H (Setrieb b ba^ Cilb ber (Srbe^ fo 
mtrb ji€(i bte (entere/ it>d(^renb i^rem ^ottqe^tn um bte ®onne> 
audE^ ^uqUtc^ um t^re 2(jre bre^y mei( b in bie Sf^ne uon « 
eingreifi. -^0 

^e übrigen ^rten ber ^ev^al^nung f oon mü^m wir ie^t 
nod^ iu fprect^en b^ben^ befleißen t)atr^9(i4^ in: grg ahnten 
jtreiefbog en^unb geraben oerja^nten €$t4ngen. 

9^er|a^nte'£otgen w«nbet man in mehreren %SUm 
an, jeboi^ nidftU^x i&ufiß, b« fte nie j^ur (Erf^aUung einer fort« 
wd^renb na(b einer unb ier nj^md^^en Stii^tung gel^enben 9}e= 
tt^e^un^ btentn {tone;t> unb man jur .^eroorbrtngung einer l^in« 
unb berae()enben ^etoegung anbere mec^anifcf^e üRittel be|t^t# 
xoi\^t fttr bie mi^fu^rung von gr6§er«m SEBert^e ftnb« <^\xi ^xtx» 
()er gebonaef ^e^fpiel finb bie fo genannten ^o^en^irfeC 
ber 9J?etaaarbeit«r (Saf. XI / %\%. 4)^ bep benen bie ^tefluns 
ber v^c^ettM burc^ einen gejta(^nten i&ogen bc %z\if%^%f ber 
burcb ein £fo4^ be^ bemeglict^en 2>^tnUU a ge)^t/ unb in meU 
4^ea lep n ein bur^ ^tn oon inu^en ft4^(baren Jtopf umgebrel^^ 
ti!9 betrieb etngrelft« !^te 93er^abnung inbeffen gem<{|^rt Uin 
ficpered ^\iu\ ber SeftfteUun^/ unb man ma^ befwegen immer 
nocb eine <&teUf4n^aube anbringen^ welche ben 04^enlc( a an 
ir^enb einer beflimmten @tene be^ fBagen« fe|l^4[it« — (Einen 
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^ejal^nUn 93ci)en/ in brifeti 3^(n^ ^in Stab jjreift/ ftnbet man 
ferner an ber fo^enannten Stellung (Sorrectton) bcr Sa- 
fcftenu^r (£af.' XII, gig, 7), oon welker erjl fpater(§, i33) 
au^füj^rltc^ bie Stehe fepn hnxu 

Sifl« 16 auf iaf. XII j^eigt bie ^eltalt . einer ®te^e(^ 
preffe/ n)el(tie ebetifall^ n^egen il^rer Sinri(f^tun^ l^ier^er ;ge< 
t)6rt 2)ad t^ierFanti^e Stfenfliict h/ mel^e^ unfen ba^ '@ie.(3et i 
tx&Qt, f4^tebt ftc^ n>ie 0ett>6^n(i(( in einer ^lüffe g auf urtb nie« 
ber; Jtß i|l an. feinem obernSnbe/ mim((t eine^ ©eroinbe^ k, an 
einen einarmijgien <^ebe( befefligt/ beffen 9tu^epun{t jtd^ bet) f 
in ber @tü|e e beftnbet/ unb ber bep b ein ®emtnbe mir bem 
^ejja^nten 9?abe 1 trd'^t. SBd'^renb man nun brpni ©e&rauc^e 
ber greife ben.3(rin a be^ ^ebel^ fa^t unb nteberbrdcPt, greifen 

bie ^if)m biefet^ Stabes in ben an d befe^igten 33ogen c ; ber 

• , ' • ... 

Qai\^e SbeUl beh^eat fic6 mitl^in abwdrt^, unb ba^ @ieae( i luirb 
auf ben untergelegten ®egen|lohb mit großer ®en>attan^epre§f:. 
?Xn 933ir!famEeit fle^t btefe SSorrii^tung natAdic^ einer guten 
^d^raubenprejfe na^^; allein fte ifl Uxtl^tev ju verfertigen/ wcl^I« 
feiler , unb nimmt oerl^dltni^mdf^tg wenig ßiaum ein. . 

©elj^r ^(Suftg ftnb jene SdUe/ in n)eld;en man (Icf» ber g.e^a^ n« 
ttn Stangen bebient/ um.eine gerablinige 33en)egungl^eroor« 
jubrtn^^en« $&e^ ben S& r e t' f (^ n e i b m tu () I ^ n {«93. (3:af • XIII/ 
gig* 4))t9irb bur^ eine fol^^e Stange oo> in welche baj$ ®etrie« 
be n greift/ bem SBagen a bie langfam f ortrücfenbe %en)egung zv» 
tl^eiU/ n?e((^eer n&t^ig^at/ um ben äuf'i^m fiegcnben fQalttn 
ber auf« unb nieberge^enben ®(!ge b/ n^elc^e benfefben |^erfc()nei« 
ben fo0/ in ber SKic^tung be^ ^feil^ entgegen ^u fähren (§, 118). 
— 3(it gevDiffen oertilaUn fBol^rroerfen (Äanenenbo^rmafc^inen) 
öef4fie^)t ba^ langfam'e ^eben M SÖo^rer^ burc^ ein (f^nlic^e^ 
!D?itte(* Z)ie iintere gortfeiung be^ SSu^rcr^ tfl if\&\^müd^ eine ge« 
i^a^nte @tange/ tDetift ooti einem etngreifenben ©etriebe fang' 
fam unb gfeicj^firmig iiftraufgerücfe wirb; Söeili eine gew6^nlid;e 
SJerja^wung ^ierbep rtegerr be^ bebVutenben Ä)'nicfe^ Ui\i^t^6)a' 
ben'leitfet/ fo ifcenbet* rfrAn'fKtt i^ref mÄn4>ma(jl bie fofgenbe 
93orri(^tung an. SRan ^tbt n<|[^mUd|^ Um betriebe (latt ber3A|^' 
5^Ai;marf4(itn(eUimt^ L fU 
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ne ^olbfugelf^rtnige ^Oeroorrajun^en/ mc(4)e von eben fo geflaU 
teten ^ertiefunsen ^er Stange aufi^eneuimen tuerbett/ iinb ive^ieit 
t(^rer\£ür^e ntc^t leidet einer ^efc^doisung unterivorfen \\\\\f 

£)ie in Sni^lanb auf ben Stfenba(^nen {\. £. in ^^teinfo^* 
(enbergmerfen) d^bräud^Iict^en ^ampfivdgen, n)e(c^e/ o^ne 
^ferbe^ b(o^ burc^ eine barauf l^eftnblid^e ^banipfmafdf^inein )l6e^ 
njegung gefegt werben / biet^en ebenfaQd ein \)itx^tx ge^6rtge$ 
merfn)iirbige<$ SSepfpiel von ber 2(nn)enbung i>erja^nter ®tan<|en 
bar. 2in jebem foldfl^n SBagen beftnben (!c^ nä^mlic^ au^er ben 
gen^o^nlic^en üier {Kdbern nodS^ j^toep ^xi einer 2(jre fi|^"^^ 
3a()n raber/ wct^ie in iwep j^u bepben ©eiten ber Strome lie* 
genbe <ge)|abnte ©tanken eingreifen/ unb fomit i^re )?on ber 
£)ampfmafc(^tne erlj^altene f&en)egtins bem ganzen SSagen miu 
t^citen. •— Sjxxi tihb »vieber bep 3 i « b ^^^^ ^ ^ " (Si^^bd'n^en) ^unt 
£)ra^t}ie]^en b'ebient man ß(^ einer gejoj^iiten ^t^n^t, an n^eU- 
if^er bie ben !Dra^l faffenbe 3<^nge befefliget t(l« Sin von b^ 
j^anb hti 2(rbeiter^ mtttelfl einer &urbe( gebre^te^ ©etricb greift 
in bieft ©tange/ unb bewirft !fo ^(xi 3w»^iicfge{^en ter 3<=»"9^/ 
unb ba5 23ur4)^ie^en bed 2)ra()Ce($ bur(f^ bad Soc(^ be^ 3i^^^if^^^« 

iCen Stampfern niancf^er ^oc^n)er!e/ bep benen man einen 
fe^r \^t\ixi f}\x% be^ivecfl ^ gibt xnan ebenfaQd 3d()nc« ^in an 
einer SBefle ft|enbet/ unb nebfl biefer jtcj^ brc^enber, gejabnter 
Äreiöbog^n greift in jene 53er^a]^nung/ unb t»erridt^t^t fo t<x^fs^* 
ben auf eine'arr, mii^l m^\n au^ Jig. i5 (iaf.X) beutU((> er* 
fel^n rnirb* -r 2)ie gemeine SBugenwinbe bef gu^'W^e -befielt 
au^ einer gejal^nten ^tange/ in n^eld^e ein Qor\ ber ^t|rber^er« 
umben^eäte^ ©etrieb eingreift, aRan gifet biefem niJ^ii^enVSrt* 
flrilmente aud^ oft eine f^^jcjje Sinric^tujig/ ba§ ba^ erflte, an ber 
ÄurbeC fi^enbe ©etf.ieb.jn im etn^ad gri(pve^J)tab/ unb ^a6 ®etrie& 
biefe^ (entern er(l in bf.e.@tange eingjfeif(ry,tt?oNr4> natürliii^ be« 
beutenb an Äraft geit^^nneii niijb. — ^igl/^ ^uf Saf. XI ^figt. bi« 
eiMri(btung eine^ Si<^^?%>3iittfl(l beffearaaaau^^ 
^e freUrunb ®d[)?ibcn.^ui(c|^niibeiViai>ru 2)er Äaupttbeil.bif/e* 
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ein £nbe &te mittelfl ber £>4rau6e t ge.^altene ^c^neibe » ((SeU 
tenanft^^t in r) txä^t, n^dJ^renb bie bent greife ^um ^\tteU 
pu}itu ^ieitenbe &)>ige -w, mitulfl eirter ^(fe/ barauf verfc^ieb« 
J&avJ/^n bitrA ba^ UmtieÜ^en eine^:@«trtebe^ y l^in itnb.mieber 
gefiji^it/ uttb an. ber, beliebigen @t<fleburc^ eine in ber B^<^' 
niing <ni4^t ft<^tbare.(^cf^r^iibe befeßigt wirb. S^a^ ^efc. x bient 
|iifti, X)r^()en, be$ BuE^(4« rr- <£in met!n)drbi()etf unb intereffante^ 
S^l^fp^ieC oon-M 'Mmnbimd' 6H^htiM Sunden/ ftnb bie^nac^ 
^Jteret Sinri^tiina gei^iiten franj^fifd^en Äaffenfc^Ioffenr 
£$af, XI, gig. 7> Un^<^ci^tet bo() l^ier. abgebtibete @d^(o{i. von 
<^M6fn^^«»61f StiigeliU J^aben fcf^eint/ befi^t ed boc() becennur 
ji^>,.t$eil jeber fHitßH' 9^it in^e^ köpfen j(a a) t^erfe^en tft Der 
cilfte« Qa4^ ber Sjnge, bt4 .Saftenl (tegenbe ^auptriegdud/ tt)trb 
If9 f^^^rDO^ er ciJM^je^D&^oIid^e Sui^Altung Jbeft$t) mit^^^ülfe be^ 
^tf ^4^vS «in9^i^<^^^ i^Uffel^ gefcl^oben ; er ifi an jtpet> €>teU 
(eft.de^t^nt/ unb win^ l^ier auf i^n^e^^ @etriebe go. gitbent {t(& 
biefe-tlacf^ ber n(S[()mli(tien 9li4^tung utnbre^en^ greifen fte in bie 
B&^m ber übrigen: dtiea^ (d; b/ b'/b'y, unb b"0 weli^e f^* 
^UJt.aa^.iMgleicf^ j^iüK^U^.^ber herein. bejn>egt werben« .3ur ^t^e« 
i^ng i^rer Soge fcftieb^ü ftdE», fdmmtU^^e.StitgeO mitteifl langer 
^inff^üte/.auf oier ehernen. ®tif(eii/i eeee.^— €nb(i(t^ ftnb ein 
faor.^er^ir gei^^rige SS^rric^tungenln^ig. ii unb i2(Xaf.XI) 
^H'^^yiP^ S^d* ii brandet man unter anbern bep Suftpunu 
)t.e n/, beren ^otbenftongen aa oben^geja^nt finb^ unb burcf^ ab« 
ly^^ffUbed 939r« HHb Stilcfmdrtibfeben bee^ 9tabe^ couf unb 
ab;>e|i>egt iperben* rr^ig* i ü ifl bep(9etfc^iebenen 2(rtm tictn ^um^ 
))fn j^u gebrauiden/ unb bie Aolbejnjlange a wirb ^ienabwed^fefnb 
i||tf :^ll^Jpleber gf}Qgen/ w&^vtn\> fldj^ bal ^ur ^ä'(ftegeial^nted?ab b 
ilfit^er irac^ einer unl^. betfelben 9ii(|itung bre^t/ unb. mec^felweife 
0^. einer unb ber anbern @ette be^^ etnwdlrr^ gejal^nten Sta^nten^ 
ergreift. ^U Htt, wie hitM gef(f^te()t/ i^ au^ ber 3^(^iutng (int 
M^Bfn^Au erfe(^em..®a fmnreic^ übrigen^ biefe (£inri((tuno ifl^ 
(9 l^at (ie b0(i^ ba5 Uebli/ bqft ber Eingriff ber 3<St^ne nie ebne 
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feit ter S3t»egung UiUU f • 

5. 93. 

3u brn fOeria^ntongen mu^ man fitm^tmotm ou^ jene 
%äUe xe^mn^ 100 monftc^ gonjer gef erbter (tannttitttt 
ober geriffelter) SBalüen bebtent/ um fte m tinanUt 
eingreifen jh loffen/ imb einen bai^tfd^en gebra4)ten Siixptt 
•ntiDeber ^u jerbrüden ober ju biegen/ je na^^bem er ^erlbrec^Ii^ 
ober be^nbar ift* @o (d^t man fdr m^M^ftQwcik ben gepld'ttei 
ten ®o{b - tinb Silberbval^t imifd^en ^mif (Epitnbern biefer Titt 
bur<))ge^en / n^oburd^ er eine im Bih^i gebogene %ttni onnemmtl 
(Sine geterbte SSBalje/ beren X)ur(|^f4^nttt beDlJuftg mie ein @tiri(« 
rab mit brepecEigen Sd^nen au^(te(^/ i^ in Sig. 11 auf Saf.l[?I 
I>erfpettimf4^ gejeict^net. SR an bebten t (Idj^- büef^r SEB&(üen/ anSer 
bem angegebenen SaSe befonber« bep.btt &nfttucUon Ut*^ {tit 
mehreren So^ren in fßo^rf<(^Iag gefommenen 9f ac^ib re^^ma« 
f4^inen/ von benen ic|^ $ifr brep ber «oridgii^lflen bef4^reiben 
werbe, 

Sig« 5 (Saf« XIII) jeigt Un oertifaren 2)nr(()fd^nin ber 
ton Sl^ri(lianin ^ari^ atigegebenen IBtec^maf^ine^ 2)ttfr 
Uftefyt Ciu6 einer ^ol^Ien^ gu^eifernen Stommel a^ ioili^e äbeir 
i^ren ganzen Umfang mU na(|^ ^er SKi^^tung ber Üxe lattfenbeit 
abtt)ec(»fernben Serben unb 3'^nen r»erfe(en/ unb mit 14 eben fa 
geflalteten Heineren äSaljen umgeben ifl. &ci^$ bufer le^tertl' 
jtnb an bem mir befannten QSjrem)>(are ber^af^^ine {weldf^ int 
97?obeaen#^abinete be^ t U ^yoCptecl^nifc^en 3nflitute5 au^ejlein^- 
i(i) t)on geg^ffenem (Stfen / wi& in ber Stg, mit b unb d bejeic^^ 
net/ rodt^renb bie ac^t übrigen/ e/ äu^ l^artem ^olj^ befleißen« 
£)ie 3(ü^ne aOer Heinern 9Btf(ien greifen in bie\Serben üiOtf^^tf 
ben Bdj^nen ber Trommel a /• unb ivenn fomit ber CpRnber b 
mittelfl ber baran befinbUc^en £urbei umgebre^t wirb/ fo breite 
er bie Trommel nic^t nur gleichfalls wm, fonbern t^^eift bur«^ ' 
fte bie S3ewegung aud[^ ben ilbrigen SBal^en mit/ ajian fte^tfc^on^ 
ba^/ menn bie lUxtitn SBaljen ber SrommeC (^'tnlan^li«^ na^e ^e^ 
|^en> jeber ba^wif^en gebrachte .SorperDon Un 3a|nen jerquetf d[;t 



tttetben müfTe. 2>ieff^ ift b» goU titit ten gebSrrt^n Sra($^f!<ftti 
gcUt/ t))e(^e' jiwifc^eti b«r SBalje b unb Ut 3:romme{ in bie <0?a« 
f^itie QHeiuif \>oit beti 3<!ibnen t^efa^t uhb üerbrod^en ^ enblid^ 
t>on hetU^ttn 9Balse e mtebet ^erau^g^f^M toetbtn* Sie mdl^? 
renb be^ ^re^en^ vom ^fac^fe getrennten ^ofitt^eildf^eh l^aben 
i(n)iif$en ben üntetm 98dt)en 9taum genti^ / um burc^faden ju 
ijnnen« 2>ie ißemeglingJ^erSDJaf^ine wirb bur(|i ein an berSBeüe 
WSSd^eb rngthtaiiM ®<l^iDiHigrab au^erorbentKc^ er(ei4^« 
tert. Sih Umflanb ma4it biefe SBre^m^f^ine fdr meinen 3n)ect 
tto<i^ merfwärbtjj / ncfl^mßdb bie einfache unb ffnnrei^le 7(rt/ wxt 
Me Keinen SEBaljen fimmtft^i gegen bie Srommel angebrttd!t mer- 
bell/ uob bod^ bie gltf^tgtett be^dten) einigermaßen im SRot^' 
faUetinem dbermdgigen SBBiberflanbe na^pgeben. 2)a6 3<^Pf «an- 
läget einer jeben SBalier beftttbet (id^ in einem ((einen f^iticvnm 
@(^ieber f ber i^iDifd^eit jiMep Ceiflett be^ feflftel^enben eifere 
nen JSranje^ nn etngeftecCt »irb. (fineftdrFe^ an i^ren €nben 
iufammengefnüpfte 0(^nur ifl jmet^na^I um ade biefe @4:ie6er 
getegd^ ivirb unten oon einem eifernen &üUn g gefaxt/ unb 
bur4^ bCL^ ^fnjie^en einer ^fdgelmutter h gefpannt. Z)te ^d^rau' 
be'be^ ^aUn$ gel^t abec ni4)t burc^ einen feflen S^eif be^ ©e« 
fttUt^f fonbern burc^ eine #ar(e eiferhe Seber i i, n^el^e (td^ mit 
t^ren (Snben gegen jn^e^ im ©erdjte ber SRafcl^ine beftnMtd^e 
£luerba(fen ff (lem'mt 0t> iü e^ eigentli^ bie Slaflicifd't biefer 
burd^ bie ®d^raubenmutter hgefpannteng^ber/ it)e((|»e bie @^ur 
firaff an|iel^t/ i|nb bie Cager ber SBali^en fd'mmtUc^ gegen bie 
Sromme( a (^in preßt. 2)ie (Sinrid^tung ber Sc^ieber^ in n^eld^en 
{td^ jene Sager beftnbctit; fic^t man beut(t<0 be^ d'/ wo etnf ber 
eifernen SBat^en (»erAUi^genommen ift. !Dort , mo ^um Einlegen 
he6 Slac^fe^etn etiüad meiterer jj^aum^tuifcben ben 9Ba(üen notb' 
ivenbij} ift/ liegt bie jStdNiur jur Seitung auf einem unbewegli' 
6^nf dbrigeni aber. ebi»t fo ein^efd(^obenen Spot^Mde c. -X^U 
bff<Oriebene Sinrii^tung muß natärfidf^er tiBeife (u be^ben (Snben 
Ut $Ba(^en angebat€()t fe^n* 

$ie groß^ eifeme Sri^mmel ber (S^dflton'fdf^en (Olafc^ine/ 
i»^I4^e bej) i^^rer ^nfd^affun^ bie metften ft^fbn oerurföc^t / l^ai 
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ber ÜSed^amfer SeKafiiiet in ^ai^ti Oabiirdb )u Scfeitt^m 
^efuc^t^ ba^ er bie 9^9* ^ t2:af. XIII) im £^r4^fdbniti Dorgct» 
fleUce 3[)?af(i^in« conf^ruirte, iDCl^^e au^ f&nf paaren ^cferfrccr^ 
SBalt'en beftel^t/ bie in ^tnem KqQtn ühiteinanbex (tegetT. Seoe ' 
ber SaTien ^ au« benett bte 9}?af4)tile befiele / fanit sf bt« 3 . 
300 im X^uxifmtifw, nnb §5 SoQ in ber idn^t ^attm; bitUn* 
jal^t i^Ver 3a(ne ift aber perf^ieben« ^'u fßoiien bt^ erfleit 
^aare«/ 1/ vimifcj^en n)e(4ie bie Slat^^|lin0e(oDnbem93vet4^ o 
aud gebrad^t werben/ be((^en ^4 ^(u^ierbuitgen an i^rem j6n|(en 
tlmfreife; ba« {loepte SBof^en^aar ent^jd beren 3o/ hai brttte 
35 f bd^ nöt^fie 4oritn^ baif fünfte ^ber (e^te \5, 2)icfe Bu# 
tia^me ber gein^eit in ben 2fu$Eerbun^en ift not^vDctibi^ / ba'mi^ 
ba« i^pli ber S(<><^((ion0el nur aümä^ü^ in feine ffeinden Z^ei* 
(e ^f rbro^^en iD<rbe ; unb n)ei( bie elnma^t ((||oii ^erfniePtett 
@td'n^el in ber S^^d^ weniger tSewaU )ur Bearbeitung brau« 
ct^eu/ fo tna^t man auc^ nur bie erften )it)e9 9Ba{i|enpaare 
(11/23) au$ ©ugeifen/ bie übrigen aber au6 hartem ^o(je 
()« B. '^u^^baum pber 9ßei$buc(^en> X)er gebrodl^ene %\a^$ 
n)irb iu(e|t/ n>ie er aul betn SBaljenpaare 55 ^ervorfomtnt f 
Dpn einer ^Ui^faU^ ^ii^ttmutf nnb mit 45 Tfu^fetbnngen t»er« 
(ebenen -fGBa(^e 6 gefaxt/ fdttt von b* auf ein fc^rag gefieHte^ 
Sret f / met^ed il^n au« ber iO?afd^ine leitet. -^ ^it S3eiuegun0 
ber ganj^en 93orri<l^tung ge^t t)on ber untern Salje be« ^aa# 
re« II aul/ an beren* 2fre ftcff bie JturbeC h> unb ein in ber 
SetdS^nung nic^t ft^tbare« @d[»n)utrgrab beftnbet. 2)ie untere 
SS^lit eine« iettn ^aare« trägt am ^intern Snbe tin gei|a|^nte^ 
SKab / uitb über ade biefe 9{äber ifi eine Jtette ol^ne Snbe (}. 93. 
eine 2frt von -©elenffette ober eine 3}atteanfen'f4^e 95anbfette) 
gelegt« ?iu« ber ®eitenan(idS^t ber ^ai^xn* ($ig. i) erfie^t matt 
liefe ({inri^tung beuttic^j (ier tft jebeirber erioo^nlfh 9ti!ber 
mit g/ ein anbere«/ bM jur Seitung ber';Kette be(limmte«9tab 
mit e / bie «Jtette fe(b|t aber (oon nielc^er (ur ®eite ein ® tuet 
abgefonbert oorgefleOt ijl) mit h bej(ei4^ti>er. X)ur(^ biefe« WliU 
Ul iverben bep ber Drehung ber jturbef bi^ antern SBat^en alle 
iugleic^ in Umbref^yng gebra(^t; biefe übertragen bie f&ewe^ 
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gUYij} mittetfl be$ Sitt^iriffe^ auf He ^Unn ober Supern CT^Tlnber^ 
unb d(erbie§ wirb tio^ bte einjeine SBaTj^e 6 (Sig« 2) von ber 
tnn«rn 9Ba(i(e U$ ^aatti 55, in ivefc^e ße eingreift/ umgebrel^t» 
€in S^inber i'eben ^<rared Hegt fetl in feinen 3<'Pf^n(ojern/ btx 
anbttt mirb bur^^etn cinfad^e^ SRietel ^egen benfelben angebrucEl. 
SBie be9 ber S^ri(lian'f$en9Raf4>tne ßnb bie Saiger biefer beiueg« 
Ii(|Kn fiBdUen Heine .^oliflddd^en (a ^t^» 1)/ mefcOe a(er l^ier 
in bte £rdger bb ein^efc^pben werben. Smifc^en ben @c^i^&er 
unb ba^ d'u^ere £nbe be^ Srdf^r^ wtrt ,tn bem Staunt n eine 
ftarte ISral^tfeber (f^ unten bte %ifi. d) ange^rtidf^t. 9}ie( beffer 
Wiüre e^ jebodj^/ fttf^z (latt biefer OSoirtc^tung/ m^ df^xiftimi 
SRetl^obe einer gef)»annten@c|n|tr )u bebienen* 

(Den nJft^mtic^en 3^^<ff mli^en bte Sr|{nbet ber be^ben 

jbi^l^er 6ef4iriebenen S(a(^^bre4ntaf4)inen bur<^ ^ej^a^nte SBar^en 

« 

ertei4^ten / fuc^^te £ a t ( i n e 1 1 i in SO}ai(anb bur4^ bie TCnmenbung 
ef^en fo gebilbeter ^eg^I j^it erl^aften* ®etne SiRafd^ine tfl in 
^ii^* 3 nad^ ber obern 7lnfl6)t gejet^net; f!e befielt aui einer 
tret^runben geferbten ©treibe a^ unb neun ein^eferbun ab<|e' 
ftu^ten Regeln f^en benen bie be\)ben dfugeriten/ d unb. e / oon 
Sifeu / bie übrigen aber (f Q (^ni l^artem ^ofje verfertigt f[nb* 
IDie lixen fd'mmtrti^er Re^el werben btirc^ ®tal&(febern gegen bie 
®((etbe a gebrdcft, ^«n bev 2(jre be^ legten ^ege(^ gei^tbieburcl^ 
eine Kurbel b l^eroorgebra^te / unb buri^ ba^ i^4^wungrab c 
erleichterte $&ewe(tyng aui^ 3nbem nun bie S^^ne biefe^ ^ege(^ 
in bie. Dorn 99?itteTpun(te gegen bie ^eripl^erie laufenben Jterben 
ber 0(^eibe a greifen / bre^t fid^ biefe (elftere nad^ ber Stid^tung 
ber ^Pfeife um , unb tl^ei(t bie Bewegung ben äbrigen Regeln 
mit. 2)ie auf ben (eeren Sl^eil ber 0(^eibe gelegten ^ladfiftiti' 
$el gelangen fpmit juerft unter ben ^egel #/ gelj^en ferner un» 
ter aaen übrigen jtegefn hüx^ / unb fomtnen bet) d ^erbrod^en 
wieber ^erau^ *)• 



p' ' ,i,'-i I I'-' 



*) Uebet ben tecbnifd^en ©ertf) bergradjdbtetjmafcbineu, biefamm.f« 

lieb Don Un ©rfinbern hci^n Ufimmt waren, baß 9t ö ft e n be« 

^S^ö^ff^ 8« erfpavcn, ab$«fprecl^en — baju iji &icr nicfet ber 
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HI. 0(|^rau(e o^ne Snbt« 

SBenit man bie ®(Siige einer @((rau6enfptnbeT/ He ftd^ jmar 
Vtim t()re 2Iire/ aiet webcr vor« nix^ rdcEiuJirt^ bre^en (anrt/ m 
« bie Hd'^ne eine^ Sttrnrabe^ eingreifen (dt^t/ fo entfte^t bie ^iVi^u 
mein unter bem Stammen berenb(ofen @(l^raube ober 
@dj^raube o(n# Snbe (efannte 9}orrt((»tuni9 (Saf^XI/ 
Qig« 2i)^ mel^e biefen SRal^men \^%x%f xot\\ ft(( bie Spinbel 
fo (an^ a(d manimO/ (erumbre^en Idit/ ol^ne ba^ fte auf^Srt^ 
auf ba^ dtab in tuirfen. äBirb n<!^mU4^ bie @ptnbel i^ mitte(ilber 
jturbet cd naicf^ einer ober ber onbjrn ©eiteumgebrel^t/ fo ^retr 
fen bie ®&xii^ berfelben ün)if4ien bie fc^ief ein^iefc^nitt^ 
nen '^i^xit be^ 9tabe^ b, fc^ieben einen 3<^()n noA^ bem oax* 
bem fort/ unb fe|en auf biefe 2(rt ba^ Stab in ^Bemegung. Sa 
ba^ 9tab bie Stelle ber ®4»raubenmutter i^rtritt/ fo /)iU von 
ber @4^raube o(^ne (Snbe aOe^ ba^/ ma^ fräl^er ($• 62) in fiSejud 
auf ba^ 93crl^<i[(tni§ {mifc^en jtraft unb ga^ von ber gemeinen 
04^raube gefagt morben ifl. 9)?an wirb nd'^m(ic|^ ^ier um beflo 
mel^r $raft Wit^\>iXi {innen p ie feiner bie ©dnge ber 0|)tnbe( 
a/ unb je Heiner bie 3<!^nc be^ Stabes b(me(4^ebie @<Inge 
ber ®(|)raubenmutter oerfleflen) finb» ?(ii$ l^er mirb ntan 
übrigen^/ ivie bep jeber ©c^raube/ barauf feiern muffen/ baf bie 
(Sii'nge ntc^t ^u fe^r gefc^iDiüd^t 4verben/ weil bann i^re p^p? 
ftf<^e &tJrFenid^t mel^r (inreidj^en märbe/ eiittn oerl^dfftnifmi« 
<?ifl fel^r fiarfen S>rud au^ju^atten *)• SBennbie @ptnbe(aein« 



* Ort. 3nbe{fen muß i<4 bo<b fo viel bemerfen , ^t^ bid ie^t bie 
(Stnfü^rung biefer, gUlc^mobl flnnret(b audgebacbtett SBocricfitun« 
geu, in bie pralPtifc^e Oefonpmte ntc^t gelungen ifl. IDtan febe 
bietübcr fene ^c^riften'/ in melden bie über i^re ^raud[)barfett 
angeilellten enffcbeibenben SDerfucbe bebanbelt finb , unter OiXi* 
>ern: 3abrbü(berbe6 f. Lpolpteibnifcben^nfti' 
ivit^ in SBien, 25b. 11. ©. 3io. 
*J 93e9 ber gen)o()nIi({)cn ©efiart ber Schraube o^ne ^v^^t Eann na* 
k. turHcb immer nur ein ein^tgec @ang ber Gpinbel im ttefi^en 
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l^ung berfelben ein 3^^" be^ !Ä«be^ fa* fortgefc^obenj man 

wirb mithin , um ba^ 9t^b einma^l ganj um feine Tlxe ju bewe* 

gen/ bt^ 2i^tauU fo viele Umbrel^ungen machen lajfen milff^n/ 

af^ ba$ 9tab 3<!^ne beftßt« S3eftnbet (ic^ nun am Umfange ber 

SBede be^ Stabes trgenb ein ju tibern)inbenber SBiberflanb/ g. 93« 

eine angel^(iingte Zcfi q/ fo n^irb jur ^eroorbringung einer Iße- 

we^un^/ am Umfange be^ Stabes b um be(to weniger itraftnS« 

tfyiß fepn / je grfßer ber 9?ab'^i:i(bmefrer im SJergfeid^ gegen ben 

^albmeffer ber 2Be0e i(t. 9!)?itl^in (at man be^f ber i&ere^nung 

be^ ©(eic^gewid^te^ an ber ®^raube cl^ne (Snbe auf gmet) Um« 

{Idnbe 9?ilcEfic^t ju nel^men: il 2(uf bie SBirfung/ meiere bie 

Sd^raube fär {t(^ aOein (^eröorjubringen vermS^te/ unb 2* auf 

bi?®efe|e be^9tabe^ an ber Seiore« Sin i^epfpieln^irbbiefe^gang 

beutlid^ mad^en« ®efe|t/ €$ w&vt bie SSBeite ber ©^äubengd'nge 

> * • * 

cn ber (Spinbel =^\ 3o0/ unb ber !Surd^me(fer be$ von ber ^ur« 

bei d bepm llmWe^en b>fdt>riebenenjtreifc^/ n^etc^er (nai^ §. 63/ s.) 

flau bt$ ^Curd^meffer^ ber ®d^raubenfpinbe( in 9ted^nung ge« 

frad^t wirb / =16 3^0 r mithin ber Umfang biefei^ SixeU 

/^i6 X 3i4>v ^ 
*\^-e ] SotVw 3ott: fo f!nb«t man ba^ im Sw 
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ftanbe ber Stulpe ober be$ ©(ei^^gewid^te^ @tatt l^abenbe ^er^ 
^iUni% jwifd^en Äraft unb Cajl nad^ (J. 63) —So-^^t^ : |/ b. i., 
wie 10048: j5. 9)?an wirb bemnad& bep c jum Umbrejen ber 
Äurber ni4^t me^r aU 75 ^funb Äraft bebdrfen,' um bie 5!Bir* 
Fung einer Caft von 10048 $f« auf^ul^eben/ voraudgefe|t/ baß 
biefe (entere an bem Umfange beö 9tabe^ b wirft S?un ifl aber 



<^ngriffe mit ben Sahnen be^ ^ahe^ ficb befinbem Z)iefe» |tt 
t^ertnetben , tinb ^ierburcb \>le9(idi^btet5emegung genauer $u mos 
c^en, b<it ber ^liglänber «f^tnbrep bep einer von i^m gebau« 
ten vS^eilmafcbine bie (Sc^raubengauge auf einer (Spinbel ange*- 
bracht, welcbe aiv bepDen (Sitben bicfer ald in ber !0litt^, unb 
becen ^rofiC ül^ec^aispt na($ ber itcüminung bU ba)u geborigen 
SRabel fo audgefcbweift wat^ ba| fortmdbrenb alle «Sträuben« 
g4nge mit bem dtabt in gleich tiefem .(Stngrtff bleiben mußten* 
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tiefet ntd^t bfV^aO/ tinb matt wirb/ um einer be^ qän^u 
hta^ten 8a(t ju miberflej^en / ^od^ bie Sivaft naäf bem ($• 44) 
borge! ommetien ®efe^e t)ermtnbern Idnnen ; fo iwav, ba§/ wenn 
fcer ^(bmeffer be^ Stabti fünfmabl fo j}ro§ Q^U^t^ixh M iu 
ner ber belafteten äBeUe/ man nur i5 ^f« straft aniumenben' 
nSt^ij ^Situ, Ueberbaupt brücFt ber O.uotient/ meldten man er« 
^SX%, wenn einerfeit^ bie SBeite ber ^^rauben^din^e m\% bent 
^albmeffer ber 9tabit>eOe/ anberfeit^ aber bie^eripb^ne be^ ttn 
ber Kurbel befcbriebenen Jtreife^ mit bem Stab < ,^a(bme(fer mvH» 
tij^Iicirt/ enblidb ba^ legte ^robuft burcb ^^^ ^^i^^ bipibirt mtrb^ 
ba^ 93erbattni§ (wifd^en ben bet)ben einanber wiberflrebenbeii 
jtrjften im Suftanbe be^ ®it\i)&tx0\^M aud« ( @ebr i^&\x^i 
mai^t man }waK bie ®d|:raube ebne (Snbe mebtd<En9ii}; aU 
Wxxi btefcr Umlianb bat auf bie oorgetragene {Berechnung feinen 
€inf[uf / weil^ be^ unoerdnberter ^tei^ung ber @<{njje> — t 
nur bie ^fX^nt be^ Stabes feiner aulfaOen / unb beren bep einer 
einzigen Umbrebung ber ^cbraube fp Diele fortgefcboben merben/ 
M (Seminbe vorbanben finb. ) -^ 

2)a an ber Straube ebne Snbc/ wie man a\xi bem ^or^ 
ftebenben erftebt/ jwep ber ivirtfamjlen einfachen SRafcbinen mi| 
einanber oerbunben ftnb / fo bebient mc^n fld^ biefer Sorricbtun^ 
baufig bort/ wo man eine febr grof^e Saft )u b^beji/ ober dber« 
baupt ein^n bebeut?nben SBiberflanb ^u ilberwinbeu/ ^^xnqz^zn 
auf &(bnelIi/)Feit ber 93ewegun9 nt<bt ju \^\^m bat. Um bierbep 
ben ^(^raubenjsd'ngen an ber @pinbe( tint grigere £ai|^r ^u^ 
(!4lern/ madbt man fte ^ern jwep« ober brebfa(b ($^ 69/ i.). ^ 

99e9fpie(e oon ber 2(awenbuns enblofer ^cbrauben ju bem 
ansejjebenen 3we(fe ftnb fofj^enbe« ?In2)rebb<i[n{en bringt 
tixM mancbmabl txnt 93orrid{^tung an, welcbe jur TLwiiihyxn^ ei^ 
ner großen @ewa(t bet)m 93obren in 9!)?etaII febc bienlicb ift/ 
unb ou^ einem mit ber ®pinbe( ))erbunbenen B^n^^^^rS^^i' 
fcben ^brffen. 3abite bie enbfofe ©(braube eingreift/ bejiebt. 
i^ierburcb wilrb ber eingefpannte 93obrer {war langfam/ aber mit 
bebeutenber Ärlifterfparung umgebrejft. — Um bie ^t\x(^UiU an 
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bim fdöenöritnten^outeIiffe»@tul^(«/ baffen man ft^ iumSSeJin 

man ein jebe^ (Snbe be$ untern ^HUnhaumeß mit einem sejal^n» 
t^n Stabe, ünb einer t>aiu gelS^Sriaen * @<^raiibe. — . 21u(^ bi$ 
Sageifmihbe (J. 92)>'erfte{>t man oft/;' (latt bei er(li(n>. 
nnmittefbar »on ber' Jturbel ben^e^ten @mte6el/ mit ^tner 
©d^raube bl^ne ®nbe. — ^ierl^er möffen fileicj^faßl bie jwet? 
früher (§• 4?) befd[>riebenen, unb (Saf. VI, gifl. 4 «nb 8^ 
abgeWfbeten §<füe gebogen werben, gnbtid^ pnbet man in d'ttern 
tn^tif^^en Saf<i»emi^ren bie enblofe <Z^tauU ium Spannen ber 
$eber an^emenbet, ein 3n>e(E, j^u welchem man fid^ jege ol^ne 
2(u^na]^me eine^ 0perr>9tabel bebient ($« 117)» 2)ie SEBeOe be^ 
geberl^aufe« (ber fo^enannte geberftift) ii\ ben jgewö^nlidijen 
U^ren fielet tinbemeg(t(l^> wal^renb f!4» bal geb'erl^aud fe(6(l um 
biefelbe brel^t, menn bie U^r aufgejo^en mirb, ober im 21b(au«. 
fen begriffen tfl. SJiä aber ber geberfliffc in jwei) CSd^ern ber 
U^rplatten (iegt/ unb ni<(^t unmittelbar fefi mit benfelben t>er/ 
einigt ifl, fo märbe ba^ 2lufjie^en ber geber i^l^ne weiter« SSor« 
tic^tung ^anj unb gar unmi^lii^ fepn* 3Die 2(bft^t be^ ber (£tn; 
ri4>tunfl ber g^berftjannung ifl bal^er bie geftjleßuna ^i^f^^ Süf- 
fel, bamit bep Ut Umt^rel^una bes geber^aufed bie mit einem 
iSnbe an ber ^JOBeae, mit bem anbern hingegen an ber Sronimet 
befeflij^te gebev (g. 25) (i4> ^ufammen winbe* B^d^^i^ aUt 
mu^ an^ bie geber, felbfl bann no4>, wenn fte auf bal Staber-^ 
wer! ^u wirfen aufgebort ^atf einen gewiffen (Srab ber ®pan9 
nun^ bel^alten , bamit il^re iS3irfun^ in ber (e|ten B^it Ui 
@ange$ nii^t ju fd^wad^ fep« Hn einen oieredFtg flefeitten Sl^eit 
ber geberweae wirb ju biefem ^«Sel^ufe ein Heiner 9tab ijeflecft/ 
in midies bie ^^tauU ol^ne (Snbe mit il^ren ©dn^en eingreift,, 
unb fomtt bie geberweOe umbrel^t« t>a nun bie ®ewa(t ber %fi» 
ber ni^t ^inreic^t, burc^^ ba^ Siah bie ®(^raubenfpinbeC iurilcEi 
gubre^en , fo bleibt nid^t nur ber geberflift unbeweglich fielen , 
fonbern auc^ fener !^l^ei( bergebcr^ weld^er (unab^d'ngig i^ou 
t^m Hufkxef^en ber Ul^r) mj^telfl ber enblofen ©d^raube ge«. 
fpannt würbe/ na^ Um }CMaufeii no(f^ in Spannung. 
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3» t^ielm ^iPm unweit man hut^ bie ütwtnhutig Ut 
enMofen @(^rau6e Mo§ eine fel^r lan^iam^ fBemegung^te^ bamil 
terBunbetien Stabes / ol^ne auf bie jugletd^ Statt ftnbenbe ^raft« 
. erfparung StildftdS^t jiu nel^men* 2)ufe£( flefd^iel^t j. S* bep bett 
3)re^drgeln/ wo burd^ eine fo(4^e (mittelft ber £ur6e( umgt» 
treibte) ®c(^raube/ bie ®(iftc^enmalie in SBemegun^ gefegt wirb; 
bep bem von 2(nti^ angejgebenen Spinttr abe (^« iz3)/ un^ 
in anberen SdOen* @o bringt man bii^ brel^enbe S3en)egung be5 
gutterd an ben fogenannten 93erfe|H|>fen ber itunfibre4^^« 
ler (Saf* XI/ g^d* ^7) ^u^<^ ^^n im aRittrf bei^ ©cffteber^ be« 
fthblid^e^ Stab (c) ^ervor/ in weltf^e^ bie ®ange einer @<^rauU 
gteifen ; unb ganj ber na^mlic^en QSorrid^tung bebient moin fid^^ 
itm bep geiuiffen HxUn pon @upporti$ fdr 2)re^6dn(e/ bem 
!Drel^(ial^I eine bogenförmige (Bewegung \\x geben ^ wenn e^ ftc^ 
barum l^anbe(t/ l^albfuge(firmige 93erttefungen au^jubrel^en* 
ißep fo(cl^en ®arn^afpe(n ober Steifen/ weld^e bie Um^ 
winbungen be^ ®arn^ ju i^Si^Un benimmt ftnb ($. 89) bebient 
man (t4^ ebmfaCf^ oft ber enblofen v2>dS^caube. Sin paar an ber 
^afpelweUe beftnbltd^e ®4)raubeng(iinge greifen in ein ge^al^nte^ 
dtab/ auf beffenS(<!((e ein @tift 'hervorragt. 2>iefer Stift trilcft 
bep iebem Umgange be^ 9tabe^ e i n m a ^ ( eine ^dt^erne ober 
ftj^ferne ^ebcr ivixMf unb biefe verurfac^t, inbem (te frep 
wirb/ unb in il^re alte $!age fc^nellt/ ein ©erd'ufd^/ woburc^ ber 
2(rbeiter aufmerffam gemeiert wirb. äßiOf man, baß biefe^ ®e« 
rJufd^ näd^ einer gewiffen 2i^\)i (j. ^£. 100) Umbre^ungen bei^ 
i^afpel^ fi4) wieber^ol^fen (oß/ fo muß man ber Stirn be5 9la-- 
bei$ genau zUn fo ote( 3d()ne geben. — 2fn mat(ematif4^e,n' unb 
aflronomif4)en 2[n(irumenten enbUdj^ 'bringt man l^duftg eine (anjl 
fame Streikbewegung gewtffer £^ei(e bur^ enblofe S^^rauben 
^eroor. — 

föep aOen biefen ®e(egen(eiten / wo mwx bie iCewegnng 
at){td^trici^ rec^t langfam machen will/ muffen aud^ bem ^aU, 
in »etc^eä tie Scliraube greift, fe^r feine Si^ne / fo wie ber 
Sdj^raube felb(l/ fe(^r enge ®ewinbe gegeben werben; unb oft 
»erlieft man fogar. ben Umfreirbe^ Stabes z t^att ber eigentli* 
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$^ii SJ^ne^ mit eineir l^af(runben Stinnef mJife orbentU^ie 
fS^d^tauUnqiiXQt (in ber 7(rt einev ber SiSnge m^ burd^gef^iiitf 
teneif @4)raubenmutter) be(i|t (Sof. H, gi^. 22). 

SGBeil bie ^d^roube cj^tie Snbe eine grc^e ^a|^t ^on Umbre; 
f^un^m vtUhxitiQt, w^cnb bae( Stob, in bVjTen OSeria^nung 
(le eingreift, nur eininöl^I l^tr.um^ommt, fo ßebient man fi(f> i^* 
rer ;,un)ei(en au4) bann, n)enn man eine fe^^f fd^neOf 93e)besunif 
li)ert)orbringen unQ/in n^ef^em.gaae um^efe^rt bad fi4^ b^n^e« 
genbe 5Röb ouf bie ®4>raubenfpinbel wirfU.JÖiefei^ fl«fc^i^&^ 
j« SB* in ©ptelwerfen, wö ein fleia^nte^/ jpjfd[ifii tit.ß&ni^ 
ber @4>^*i^"^^ <^i"d^"f*"^«^ 9föb ben jur S)?ißigun£ber aSewe« 
£ung bef^immten S@ t n b f a n 'ij berumtreibt. 2)ie ©^r^uSe 
nimmt l^ier bie ©teile eimß ^'etriebed etn/ unb jen)d'()rt/ außer 
il^rer rutJigenV bem '©e^ire gan'j unmerfli^en ifeemegun^, fei« 
nen befonbern SSon^eil. ^n gjrojerem ä}?aaßjtabe pnbet.ft(|^ bie 
htS^mUd^^ ^örrtd()tund an ben ^ratenmenbern« Um bep 
einer foId[^en ©eTe^gen^eit einen Ui^Un Singriff ^u erj^atten, fielet 
man barauf, ben ©d^faubengdn^en einen (larEen®rab ber ©tei« 

gung ju 9ebeh, mefivegen bie' @$raube meiff brepg^^Sid 
jgemad^t wirb, ^lußerbem i(l moj^r ö^ne Srinnerung l(ar , baß , 
ivenn anbeH bie t8en)egund _gut ))on (Statten '^e^en foQi bie 
©ejlalt ber ®4^raube ben SKab^d^nen d'ußeVit genau angepaßt 
fepn muffe/ ma6 nid^t in fo ^ol^ein ®rabe notl^n)eiibig ift/ rnenn 
. (n)ie in ten frti^er genannten Sollen ) bie $&eR)egung vun .Der 
^c^raube au^gel^t. 

(Sinige t^remVeußern nac^ ber ®4^raube ol^ne Snbe gan) 
i^tilidft tQorfi4)tungen DerOtehen l^ter m^ angefdl^rt ju meroen. 
STOon fanh 'j: Ä. bie ©dnge jweper unter red[)ten SBinfeln über 
linanber ltir.$enben ©d^raub'enfpinbeln in einanber greifen, 
unb fomit bie eine burc^ bie anbere ^erumbreben (äffen (Saf.Xn, 
gig* i5)/ wobep ber ^ort(^ei( entjte^t, baß man bie bepben 
2Cjren febr na^e über einanber legen, unb tl^neh gUi(b^ ®ef(^imn^ 
bigEeiten geben fo^n. Sie 9!)?£glt4)feit biefer ^orrt^tung barf 
nic^e ' ttberix)f<^en / ba ja ba^ SHati cmer gDvtj^nli^en enblofen 
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0(|»rau(e mit ftimn fc^ief fte^enhin ^i^ntn gtet^faU^ aK Üi* 
fdbnitt einer großen ^d^raubenfpiitbtl (bereit (Siti^c bie 3^(Qe 
ii(ben) 6etra4ltet tverbm* faön. Uebrigen^ mutT'ft bie ^dnge 
(ei^ber 04^raubfti^ bamit (te in einanber eingreifen f^nneii/ un« 
Ux einem 813in|e( i^on 45 ®raben (teilen; unb um biefe (larfe 
'^tevgttnj ol^ne &4)tt)(t(^ung berSd'n^e l^^erau^ ^Ibringen/ mac^t^ 
liian bepbe 0)>inbeln brep* ober tierg^ngig. äßtr ift bi^ i>|t ein 
einziger SaQ \}on ber 2(nmenbung biefer (Einric^c^n^ betannt flf« 
»orben ^ n<l(^ml(d[» bep einer in (Sngfanb üur ^erferti0und ber 
5trdm^e(briil(te (Carding-Wires) ^eWud^li^^e 3D?af(^ine/ n>o 
burd[^ biefed 9!)7tttet'bie S&eioegung her äBeQe ab auf cd äberiüra« 
gen wirb« — ^^ m.dre o^ne,3n><i;ife( auc^ m6dU4^/ ^u>cp untev 
f c^tef en SBtnfetn über einanber geUgte ®(^raubeu in einanber 
greifen' }u laffen ^ it)enn man i^ren ®dngen bte^. erforberlit^e 
©tefgung geben ttjüroe« — ,,. 

9>?an fann bie enbfofe @(^rau6e au(( in eine g c ) a 1^ n t e 
(Stange* eingreifen f äffen; Ixt (entere n^irb bann in ber dlid^^ 

. {iing ' i^rer S^nge. fcrtSeivegt« (£tne fo(4^e ffiorri^tung ^eigt 
^ig. 6 ( taf* ,Xin )• 2(n bet äBeäe ad beftnben fi^» nd()mli(^ 
in)ep ^(^rauben/ eine irec^tef/ unb eine linfe e. SSBii;bnun ^üt 
SBeUe (ma^ auf oerf4^iebene 2lrt ge|4^e^en !ann) i)bive4^fe(nb 
red^t^ unb XxxiU gebre^t^ fo muffen audj^ bie bejpbeii; iw iene 
&d^raub^ eingreifenben Stangen t> unb c n>e4>fe(it)eife auf unb 
meber gelten. — (Sep ben !tabaff4)neibmafc(tinen greift 
eine ®4^raube in bie ^xk bem %eben ber Sabe^ notauf ber %<k% 
bat liegt/ beftnblict^e ge^a^nte Stange/ unb f^^iebt taburc^ \i\t'* 
fen 93oben langfam bem f^neib.enbrn 3Reffer entgegen (S« 1 18> -~ 

. ^n manchen SSo^rmerten gefcbie^t ba9 Iangfame.^i23i>)^fU(fen_be^ 

Sßol^rerf« in bem gema4)ren 8od[^e mitte(|l einer ge4a]^nten ^tange^ 

•_ • ..»«*» ' • 

in mel4^e ein paar @(|^raubengdnge (ein emj^tger ®ang ifi u^ru 
gen^ Q^xii ^irirei^^enb) greifen« — 

' lV^«urbef. . 

$•97- 
Sum Umbr«^<n (in» S^a^;a</ einer SSSt^^itu. f* n>< \^' 
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bient man p^ att^erovb^ntUd^ J^^uft^^emei bamtt verBunbenen 
^S^eUt6f ber fo ein^erid^tct i(f , baß er fii) g^nj jim feinen Uri# 
terflüi^ungi^punft breiten lanri/ ' unb an befTen f^epem Snbe bie 
. Straft wixU^ (Ein foId[)er S^tUl j^eißt banti eihe\SurbeI/ in 
mant^en gaden auif ein ^^tummtapf en, tinb man bebffrit 
fi^ (einer/ um irgcnb eine ^rei^bemegung for^jüpflan^ey / oft 
audj^ um eine gerablintge SJetyegung in eine runb^eJ^enbe^ ober 
ttmgefel^rt e|neitrei^6en>e^unjg in eine gerablini^e {u oermatibetri, 
2)ie gem6l^n(ic^(le^ ®e(ta(t ber iturbel pej^t man ou^ g^d« >9i 
(Saf. X); 0)0 a ben Rapfen ber um^ubre^enbeti SBeUe^ b hm 
(oft oerf4^iebent(id^ jetrAmmten) ^efre(^ uW c ba^ J^eft oor« 
jteat/ morauf man tie beme^enbe Ardft tpir^en (dßt« ?ln'ber 
^tette be^ i^efte^ beft^en grof^ere/ unb u^erlj^aupi folc^e Kur» 
belu/ n^elc^e man burd^ SRafdl^inerie fid^'umbre^en Idifit/ bXofi 
^inen flarfen $a)>fen/ ber. mit einem ^unflaui^brud^e bie SBdr^e 
ober Aurbelwarje genannt wirb. 2(nmenbunsen ber Würbet 
tnil^rer einfad^flen/ burd^ bie 3<i<^nung angegebenen ©eflafti 
ftnb ungemein (läujig; ba man ft(^ biefer ^orncl^tung ^mi^nUif 
in aUeji ^iUen bebient/ wo Stäber/ Splinber unb Reinere !D?a« 
(deinen überbauet/ burd^ 3)?enf4/enl^anb bewegt merben^foUen» 
83e9f)>iele ber üxt ftnb im 93^r(aufe biefe^ SBerfe^ bereite in gro» 
$er Tinid^l oorgefommen^ wie man dui ben 3^i<i^nungen auf 
Saf. VI, 5ig. 4/ Saf. VIj, gig- 4/ 32, 33,. Saf. VIII, 5ig.7/ , 
aaf.IX,5ig. 17, 18, 21, 22, iaf. X, gig. i, 5, 14, $af. XI, 
gig, <v »2/ »3, i5, üi, iinb Zfff. XIII, gig.> unb 3 erfe^ert 
tann ; man ßnbet. bereu lübrigent^ felbfl im gemeinen 8eben oteU/ 
wie, nebfl anberen, an Un^ä^fi^^mü^Un/ £)re^prge(n, (S^(eif« 
feinen u. f. n>. ^ 

2>a bU jtur6e( ein ^ebel iit/ beffen ^»rel^unj^punH tn br? 
7i)ct bfi um,iubre]^enben 9tabe^, Splinber^ k* liegt, fo b<l'ndt 
ber (Sffctt, ben eine btfiimmte kraft bamit ^eroorjubringenoer- 
mag, ganj oon ber Sapg« bef Äurbetarme^, alfo oon b/r €nt* 
fernung ,ber SBar^e oom. X)re(^ung^pun{te ab« iSflan tann baber 
burcb 93er(^ngerung bei %vm$ h c^ig. 19) tvolfl an &xa{i 
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ipatttif ianh Übet utliitt bU SSetvegun^ an ©e fd^minbi^feit ^ 
loeil iux %f |^j^ei6utig beS grS^ern Jtveife^ (beifen J^atbmeffer ber 
Jturbelarm t(l) me^r 3^it erforbert mtrb« 2>ie / au^ tt)a^ Immer 
fdr einer Urfad^e aiije6ra(||te ^Väm mung ber JturbeI^W(na(l^ 
£• 4*^) hierauf flar (einen (Sinf('u^/ unb man mu§ immer bie 
jgerabe (Snefernun^ ber ^arje t^em !r)re^unj|^punfu'o!^ bie 
'Singe be^ i^f.i^^i^ betrauten. 9)et) ber ^er(<!ngerun<t bei Jtur« 
belarme^ barf eine ^emiffe ©rdn^e nid^t äberfd^ritteti merben/ 
^efonberd n>enh bte SBemegung unmitteI6or buv^ bie^^anb ^t» 
i^i^^tf tozil etne'ju lange Kurbel ben ^Irbeitenben ^u fel^r ermi!U 
beU ^I^ 3Ra;:tmum fix ben SDurd^meffer ^e^ von ber SBarje 6e« 
fd^ctebenen Streifet tann man 2f Su§ annehmen/ iboburc^ bU 
größte Sänge einer oon SRinfd^en getriebenen 5tur6e(auf i53ofl 
beft^rdnft wirb. ' 

~ :Die 93en)eguna on einer jeben iftutbet ifl nicbt^ n^enigev 
al^gteidbf 5rmtg^ benn an j^wep einanber entgegengefe^ten 
SteUen be^ von ber ^ar^e bef^iricbenen jtretfe^ (ann bie bewe« 
genbe ^raft nur in fel^r geringem ©rabe ftc^ mtrtfam geigen / 
nxS^renb (ie an jwep anbern / imif4^en ben erften liegenben 
fünften einen beflo gr6{}ernSffeftl^cr\>orbringt. 2BenninSig«9 
(%af. XIII) bie jur Umbre ^ung b9$ Stabes A bienenbe Jturbel o 
i9on einer in ber 9f{id[)tung ber Stange c b d roirfenben Sraft be« 
n>^gt/ iugfeid^ aber biefe @tange gej^mungen wirb/ immer pa» 
radef ^u bleiben; fo \^at Ie|tere bie Stellung gh/ totnn bie Aur« 
befwarje in i i(t. Unter biefen Umfld'nben trifft tie oorwdrt^ 
(lD§enbe Araft ben ^urbelarm fenfred[)t/ unb ert^etU il^m eine 
gerbiffe ©efd^winbigFeit; bep t^rer^ortbemeguNg trifft bi9 SSBarit 
in bem fünfte a ein, unb nunmel^r empfdfngt fte ben Sinbrud 
ber Itrafc nic^t fenfrecf^t/ fonbern fd^ief / unter bem SBinfef 
c 3 d« fnatfy ($• 39) wijfen wir aber/ bag (ierbutc^ ein S^eiC bed 
jtraftaufmanbetf verloren ge^t« ^Diefer 93er(uft mdc^il/ fo 
lang ber SSBintel/ welken bie ^Kurbel mit ber Stange mac^t/ 
{(einer >Dirb/ b. ^. bi$ ^um fünfte 3/ wo aUbann bie .^urbef 
in bie SKid^tung ber Stange fadt/ unb ade S3ewegung auf« 
^ivcnmu^f wenn' nic^t bie bewegenbe Straft irgenb einer 9?a^« 



bieÄraft .fortwij^rmb in iexangmmnmm Siü^tuti^ xüän>Amß 
n?ie, fie früljer opmdtt« gejlogm ^«t/ fo ver^rogert (t* ber SBin? 
W mitiifr &uxUi fi^m&^i^ f iinb .eben fo iDdci^ft bie äßWung 
ber Äraft* Sjiefe^ lauert y>i^ bie SBarie ä6er 4 in 5 an/eföngt 
ift* 3;e^tJ^4t bk anriet iUmbrel^^ung voSfenbet/ unb bte ^^r« 
jnberunsen^ n^eld^ebie .Kraft auf i^rem SBesget)0|t 5 |lber6nad^ 
1 ^rffll^tt, finb ben t)(?ria^n ^leid^, foimao.b^^f? bie ^irlun^ in 
i^giua iH/^unb t^onba öeflen 6epbe,.@aten 1^ifi..imimm,t,~ 
Übitf Heinett iöotrrictjtuPÄW l&at b.iefe Uiwr!ei(tf«rmidfeit,l>er »er 
tpiigimd meifl nur Wßiiiß ju bebeuteit r f ul^lbarer itnb uon wi^tis 
gen Solfl^» if* f!« '«9 d^^ofern SRaf^itten, .w^man/fte.Jbttfi& ejn 
0d&wwnflrab ($♦ ia4/forfl.) ober inbern man üwe» Äurbei'n am- 
Bringt/ ju befeitigen tracj^ut*. SBenn ha0 Ce^tere ber gaft.i(l, 
mäfTen bie an ben (Snben einer unft ber n(S|^mrid^en SSeOfe. be* 
1iitHijten,Ä«rbern.,einanb^r f0 äea.ert#e; Pe]&j?n.,/ba§,..tpiÄrenl 
bie eine oben iff/ bie.Anbere rio(^ tu^t ß^n^ i^r>n unt^rflen 
^tanb erreid^t l^a.t. ^t^rburc^ bewirft man/ ba^ im«b be» ben 
ÄurbeJn ane^lteflte Arbeiter ju o er.fd^i ebenen Seiten tbve 
Äraft mit bem ö^6^ten.Sffefte.auftt)enben fSnnen./ unb.b^eityft 
fomit «r Jgtenl^eiW bie Ünaleid^fSrniiifeijten f wü^e au^ iebec 
anbern ©teaung ber ^urbefn ,entf|)riiyen ,m4rben *)♦ - ,' ". 
, . . Sine aj.orriii^tunj, n>obej^ mehrere Äurbeln^burd^ e;tne. unb- 
t>Mrtbe i&anb in ^ewe^ttni fle(e|t werben^ Wnnte mari iufam* 
niettfiefe^M ÄwrbeC nennen« Jijj^.i? (Saf. XllI) jei^t ein 
»eplpiel. il^rer anwenbun$ m bem Jogenannten Ä.Up^p.,er.fi.e« 

• I.» , \ ',«•• •)' • •• .».1*-. • ., .... t_'i 

. f^ SB;>IÜe inan ^tew^j an elnei? .Stjre, te^tiblUJje Äurbeln fo anbriu' 

::n¥:' ^^^^^^P^P^^^^^.f^}^ ^}^^ pefijen ,. Ober biig eine in'bci: 
^o^eift, tpa^renVblei'Vnbece Qaiij untin ficb bepnbef j'fo ß>lir* 
■"- berti bepbc 2ltbeitöt" immer augfelcb iM'Äraff init bem ^tottm 
"- o<>*ejr Helft jVen ^ef (e ' auf loenbett ; wtb öle Hn(^umi>vtt^Uit 
v..beri38e»t9WB »are t^M^t^ae^oj^eif.: X)ef«B«n<ti Wt ;»lattftcc 
. 4öe«fttj^e ^gefteflt. yc -. , w' .. t 

fiarmarfc^ QiuUitunq^L ' *^ 
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S^anf ^efponneiier ^aben in'em %an befltmmt ifl* 3tt)tfd^en jtoe^ 
in tic gvbe 'öeärttbenen ftar^^n g>f(!l^(en f g^ft ein »ret de ^e» 
f^fJigt, njeld^e^ in gtdd^en ^fbftdrtben br^p oöeif viet 8J^er 6e* 
fi^t 3" i«^5»" ^i^f^*^ (e^stetn fferf r ein etf^tWer i^aUn /'jut 
2(ufna^me einer gewijfen 3<J^I i>on gdfben beflimmt/ tmb ohi* 
^intern i$n6e lurbetdrti^ ^ebo^en/ wie nian CL\i$ %iQ* 18 fte^ty 
M)o a ben J^afeh, ia fiten' über ta$ $8ret \)or(le^ehben Sl^eübe^*' 
ferteli, uribi bie l^inter bem'SBrete beftnbti^i Äurbel "be^ei^net/ 
S^epm ®ebraii4» merben bie Stiete aüet jturbeln burd^' 2S^it 
einrt Keinen »Mei^kgeliedFt/ werc^eftjcf« jn)e9 gjerfonen ge/ 
fa^t uttb bewegt n^itb. 2)ur^ biefe^ einfache / unb gewi^ {tno* 
tt\i)t^huXUtt>ithm^ii alfö/liii fammUi<^e^ J^afen &ud(ef(^ 
ftd^ bre()ei^/ unb bi«f^ S&emedung auc^ ben' ofi'i|^neii bef^fli^tett 
%dten nHtt|^ei(en / au^ mclcf^en ba^ Sau ^ebiTbet meroen foK« 

S- 99- 
9?t$t*immer wirb bie Äürbel unmittelbar mit ber M^arib 

umgebVel^tVfottbern l^duftij gef(|)ie^t btefe5 bur^ 9>?af(i^tnerie ; 

unb in biefem ^ville bienl baju fleiu6l^n(i4^ eine S^e^ftansef 

U)el4^e'bur({> il^r abme^felnbeS ?Bor- unb 3urilrff4»iebert bie Äur* 

bei in 93eiuegund (eigt/ ivdl^rcnb (!e felbjl ' n?teber burd^ anbeiße' 

S^eilTf berTelben'SKafc^inerieV obe^ »on SfKenfd^eh burc^ Sreten 

mit bem %\x%t w. bemegt wirb, t>xt einfände Sinriclf)tunö biefer 

3(rt W \t( %\i a (Saf . Xliij ' abflebilbet. i)er tritt a M ill bep 

b urfi'eiiiert'Vuri^ i^tt ^ö^fi^'üffeÄ gtift frefp belregtic^. tiii t^m 

iH be^ a bSe '3i^l^(lö"vO^ (b» St rt e'(^ t) a'f iUfommenöe^(fn^t/bie^ 

beyf ein getA'umtge'^/ iu'r 2(ufnaljme ber'Äüfbelwaifie' bVfHmm» 

V^ y*^^ ^»j7^t, T^iirf^ batf CRiebertreten ))on a b ge^t bie Aurb4 

i^inab (i^r tieffter ®tanb tft in ber Seid^nung burcf^ punftirte 

Ciriien onfle^ebertj; ba^ ^irfaufjiel^eti n)itb*i^er bfö^ bur^ ben 

06)uun'a tie^ ^(xlt^ D bewirft / tnbem bie burdb ba^ treten 

|[)^rpbrgebra((te^ett>egun9 fo (ang^ in i^rer unoeranbe^ten @(^e(^ 

ligEeU. anl^^U^ bi^ ^i^ ^^rbe^danj in bie ^&))e i^elltegen i(t^. um 

von beul Sritte. nvu«tbing^!|frabge)«gcn jit merben (§. 136). 

Ge^r bequem/ fa not^wenbi^ ifl bte Jfnbrtn^ung biefe^^ec^a« 



«. •< <t . 



««• «v* «1« 



*14 

nt^mit^ bert^ wo ttnthit ^utUX tt^tibt^ttiw i^tt SpinWiu an* 
bereit* 93em<j^tuiideii' fre^ ^aten mt^/ }. 4K. bet> &phttniitietnf 
»re^Wnfen (Sof. X, gifl. 3), ©^itffteijiert u^J^wl-Ste-un« 
^et^^fSrmt^e ^fefDegtmg be^ Steten^ ttirftm io\^tn%^&\itnna^» 
t!^ei% auf bie Snäf^ine felbfl iuiüä r^o^ex tann ttiAti ft^ bep 
genauen Xnt^h&nhn' btv nai^fof^tnbtn (Stnrid^ruii^ bebirnett/ 
tfUttfy xoft^t wentgfleii^ bie vom S^tl^e Auf bie jtlirbel wtrfisiiberi 
fkathn^tiit gxifittn %l^tM aufgtl^obtn, un)> bie $8(^me()un^ 
vfef fünfter gewatet nnrb, a (tof i XH! , gtg^ i5> bebrütet' bo^ 
®d^ngrob/ b bie an ber@ptiibe( f^tt\U fHt^Ut , unb c bit 
AiirbK einer S^re^banf. S)iefe Si^tle |;^)brn gan]^ bie ^ew^tilu 
<i^e ginrit^tun^ ; bie "Jirt ber 95twtQm^ tt^eidS^t aber ob. 2(n ber 
Jturbel i|l rfä'^mltcj^ eine flarfe @'4»nur d d befeflt^t ; biefe liuft 
dber eine 9tD0e e, utib- ift am änbern Snbe mit bem Xritte f 
t>erbunben; l&epm {Rteber^e^tt bed (e|tern {ie^t bie @4^n«ir d d 
bie Würbet c be^ 9{abe0 a in bie Spii^t, bux^ ben ©c^^wung bie« 
flj- 9tab«^ Äer mir* (leTb lonfl«' inldtm^un^ erl^artm / bi^ fie 
n^ieber unten ati^tlommtn ifi. ;pänn wirft ber Sritt )?i>ntneuem 
V. f; f: 2)(e fjüoüt e bre^t ftc^ bdbe^ abn^ec^felnb vor- tünb IfiStE* 
wdrtd / tntein bie bardber geleitete @d^nur ftc(^ anUl^rtir &tixn 
reibt. Sine Qani i{)rnfi<^e ffiorricj^tund ift (§. 77) üorÄ^onimcn. 
'®on)o^>l bep biefer/ alf be^ ber in %xg. Ö abgtbtibetirtt, unb 
oirn befc^rtebenen SJorrit^tung ftnbet Hrie eige'he Önbequemlid^* 
feit-@tatt/ wel4^e tiid^Urf aflfengillen-gänii^IetdSjßartiglitrSßehti 
nS^mü^ bai von ber \fturbet bewegte fftdb fi^ tu'bre(^en atif' 
l^trt/ fo bleibt bie jturbef/ wel<^e bem Stabe ein ^tebergewtc^t 
dl(t/ iebe^ma^I unten jle^en , in wetdf^er ®(fanng ({e weber t)ött 
ber ®tan$e in grg. 8/ Saf. XIII, unb gig. 3, Saf. X; nocj^ 
T^in ber 0(()nur in gig. i5 feidi^t ^ur ißtmgunß ^ebxa^t wer' 
ben fann. SD?an muß bal^er fafl immer, wenn man neuerbing^ 
)u arbeiten anfangen witf/ batf Sfob'etri wenig bxtl^xn, tamie-bte 
JCtrrber in bie i^&$^' f!eige. Um fi(^ biefe S9?ii^e^u erfparei^/ unb 
bäi 9tab' fogIei($ burij^ ben erflen Sritt in SSewegung 'fj|en f^u 
Iftnnen; gibt matt SfteV bem Stabe, auf ¥er'6er iatirbel pd|l ent« 
fle^engefe^ten @dte ein grSffered (Sett^^trinb^ mttn j.t!3/ba5' 
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2.1 i* 

f o(<|ff raeflalt- tie &J^mvi t>e«.State^^auf bUf^r 0uae j}r%r ift/' 
fo jDtrb btf JCiirbet g<in>ttii0fttj. i^U6ma^l bepm 0tia(tftl^nt eine 

bir 3?t(l[|nun0 (Sig. i5) ßrj^l., ;?>amii aber ^rrbtir<^ ni^^t tint 
Utifllei^kl^eit onbercr }(rt in bi^ {BetvegunQ bcj SKabe^ gebrac^f 
werbe / muf man barauf ad^ten/ ba^ Uebevg<iiii(|^t nid^t uni^aßi^ 
Sro^ jtt madigem 

. * Sig* i3 ^i^t hit (iimißfUmi timv S^utUt f beten. 3i!i^' 
ftange beliebig t|erlangerl obev perfär jt werb«n f ann ^ wenn bie« 
fe^ wegen irgenb eine5 Umflanbe^ nSt^^tf gefunben wirb» S)tei 
(SUnge befielt l^ier au5 {wep £^ei(en/ bte mittelfl etferner Siin« 
ge iufammenge^altfn weitbin/ unb w>n benen einer^bc/bie Sur« 
befwatrte d mittelft be^ (S^arniere^ be^ x umfaßt, wiS^r^nb ber 
anbere f a / bep o mit bem Stritte mm nufammen^d'ngt. 

, J. 1004 . 

SBo ber (S4^wung bed t^oit ber Stürbet umgebrej^ten SOIafc^i« 
fient]^eüej$(^«99)m4ft f)inrei4)t/ biel^albeUrnbre^ung P^ne9fla(i»r 
(ü(f^ b<r bewegenben Araft i» bewirten/ bort.mti^ bie gan^c 
Umbrsl^ting bev Kurbel burd^ bol abwedflf^^t^^* ^in«unb. ^«r* 
((Rieben b«r Bi^^f^^^d^ gef4»t|^en. <itn foU^er ^aü tritt bep ter iit 
^tg. 9 (Sxif« XllI) ge^eid^netfn 33orri^tung ein / beren man 
fidj; be; gro§etf 3)re(^b4!nfe.i) n^afi^mAl^l jur ^Bewegung bf$ Süa* 
be^ bfbtmt/ 9on ml^m atttf bu»( eine enbUfe Sd^nur bic 
@pinbel il^re 2>rel^ung er^dlU* X)ie mit ber Kurbel c verbnnbe* 
ne Si^^f^OAge b wirb be^ d gefaßt^ unb abwec^felnb oorw^rt^ 
geflogen unb {uräcHgeiogenr bamit aber bi< arbeitenbe ^erfon 
von bem ©ewic^^tr berfetbeti nidj^t be((i[tligt wjxpt, wirb h^$ U^U 
9on einer fenfre<f>ten/ bep f in einem (Sewinbe ge^enben Stange 
a getragen* d tann au4^ fe^tr g|it befi £)ur((»f4)nitt einer laxigen 
£luerftanae (»orileOen/ an wddjiev mehrere ^erfonen i u g l e i d^ . 
arbeiten« -^ :S)ie. Z^eb^Mat emt jturbel fann eben fo wieber 
burd^ eine Würbet \^ SSewegung gefe|t werben r. we(4^e jebo4^ » 
in biefem gade genau eb<n fo (angfepn t^uß/ a(^ bifienige/ auf 
weld^e bie S^wegijng dberttaji|n.wirb.(2;af. XU. Sig« 18).. 
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5. 101." 

SBir^aieti in ben (epben t^oriijet^^^. bte jtttr(e( a(^ 9ott 
i^t Si^t^ftötifle iti ^^we^ung gefe|^t> fc^trac^tct 2)ief<f^,iflfiebod^ 
fticf^t atfgemetn tfetSdO; tietme^r :<)efi[^ie(t ed (^(ifttfig/i ta^ bie* 
Seibegäng t)oti bÄ {^trtbef auifge^t/ uitb auf bie' böYTtit «et« 
biin'benr gerabi ätähige flbertragiti wirb, aSepfpärte ttefet Are 
jjtbt e^^ atifet berti in ^i^. 18 (3^af. XII) ßtiti^neUn (mo bie 
feetuegnn/) 90h Um 9tabe A aüi^^e^t/ uhb bttrd^ bi^ Aurbcfbe^« 
(efBen mit?tel|l bcr Ste^fiangc abattfÖ fortgepffonjt iDtrb) ote» 
te« SReifleti^ l^at man babe^ bfo$ bn^ 1ibft((^t/ eih^ dtrabe ®lan« 
^eobvr eiheh tl^nlt'cl^en ^afcpinent^eit' iir aSmed^ehib l^tn » unb 
^rge|enbe SS^ewi^^^ '{(i fe|en/ feltener rv iO man btef^ S3emegiind 
^iiti) weit^^itt f^VIpfTalijem Um (»{^rb^^ bfe fonjl tini>erm>ib(td^e' 
(^ i e f (l e t ( tt n^ bl^r ® tttn^e' jil A^^tttsen / oerbtitbf t mefn tie« 
fe md^t unmittelSttt mit btr Äuir6rr/-fonbern!eflt jmiM^n beijbe* 
eine anbere . ^tan^ty n)eld^e bur'^' ein ©ewtnb mit ber ^aupt« ^ 
fhm'^e itifa'mmett^iint^r. Siefe^ üJfttteM bebient miin f{(^ unter 
airbem bep ben ©d^emäl^len ($af. XIU, $ig. 4)^ wö^ de bte 
jturbe(/ cd bte Bi^i^ftandi^ / unb cg ble (jeräbe auf unl^ nieber« 
gel^enbe ^ii]i'^ meiere aud il^m oertifalen Sa^f hül^t meicf^en 
barf/ oor^eatl— ^ <£ine anbere/ ^u bem nd[^m(i(f^n 3wecfe bie^ 
nenbe 93orri(ä^tiwifl wirb (J. it>3) befi^rieben,. 

^ir Steile einer gemeinen JCurbe( erfe^t man in igeiuiffen 
Soden burc^ eint gefr 5 |>fte<S tan ge/ b.^. eine an ber geJ^S^' 
tXQiti @tene furbelartti) gebogene dßeffe/ welche gan^ in ber üvt 
einer 9em3^nU(tr^n Stürbet mirft/ unb aud^ benfelben ©efe^en 
(§. 98), miebtefe/ ttnteriiWjt* Sine fetd^e fielet man in ber B^i<&« 
mtn^Sig« 3 aiif Saf^ IT/ mo (!e )ur SBewegund be# ®^iound« 
rabe^ einer !&re^ban( angen^anbt ifl; ®an^ in ber nd|^m(i4^en 
Hxt mirft üui) ta$ dtwi1}n\id}t IBo^rmerljeug ber. S^ifd^Ur unb 
vieler SRetaffarbtiteir / Jbie fogenannte ßruftleperCSaf; XIII ^ 
d^d* ^6)> ^in^ ^urbelv bie bep c* gefaxt unb^erumgebre^t wirb; 
.ma^renb man Hi ^eft a mit bev (inten ^anb ^olt/ cber geqett 



214% 

Me 95ru|t |iü|r^ unb bti be9 b einjefpannu %o(rfpt|e f<il 
an l)ie.2(r6ett brdcft. . 

S0irb.eine SBellf fo^6oj)en/ n)ie e^^i^ .i,7,(2;af. XU) 
jai^f ft ^i|bet fie einen bj»P9^Uen^riimmiapfenf unb moii tonn 
bamit jv^J^me^i^n^en ^u^Ieii^^^ertjorbnn^en inbem bit cinf 
Kurbel tt;eberge^t/ md^renb bU.anbere.in bfe .^(eft^igt SRan 
finbet b^fe,fBprri4>tnn9 ). ^. ^ ^ii^pen^, :^e9.bfnen^ioe9.J(0U 
ben ab)pe4tfe(nb in i()ren Stiefeln, xiuf< urtb a^gej^en müfTen« Z>i^ 
(^tanjien.f 4 jt^nerSoibenitaben nd'^mKc^ in bi* $etegun$en. ber 
?ljce«(in^]^4ndt/ unb bey 4)6r 4tinbre^uu$ ber le^tern wirb 
nütüvü^^t ^^ßufi immw Ut J^ui ber euttn^antve ^teid^ititig 
^ef(^e(^cn mit bem ^lieber^ange ber anbern^ ^4Ji eben (o mö^« 
li((/ bfir <^t)inde i^d^. mf^ere/ j. 83« b r e 9 ^i^ungeii iU/ge« 
b#n/ u^iemon au^ S<9* ^^(Vf* ^^D fit^t^Sür bfefrn $00 
tnui^nan^aUr/ bamit bie beiuegenbe, Araft ]^m^^u$.m6^lii^ft 
g^cidfmdiißi ^nfleflren^r werbe ^ t^ie Siegungen fo fh flen / ba§ (tf. 
liiert; iu^ber na^mUc^n (Sbtne ^<|^ bejlnben/ fonbern f<i'mmtU(| 
unter glef^en SBinfeln oon einat^ber abfielen; eint Sag^r-bU 
fid^ in bec ^in^nun^ ni(§t w^l^I au^brddm (ie^. 

X>a bej^.^iQer jj^itrbe( oon ber oorbefc^rieb^nei^i $inti^tmi 9 
bie giSng« ber, 2fu^biegt|n j (b,c %(x\, XII/ S'^«^^?) tie S<^9^ 
be^ ^urbetarme^ reprafentirt/ von mef^^er bie^^i^e bei) ^ube^ 
ber bamit oerSunbenen @tan^ (^b^dinigt; ba man ferner mo^(.iii 
ben %oX^ Uv^mtn {onn^ biefe ^&^e verdinbern ^u muffen/ fo ifi 
e^ nic(^t i|u wunbern/ ba§ man Aurbetn \n ^enftruiren. perfud^ 
^at^ ^eren %Qin^% ^ fodte na^ 93eitcben uer^rSgern ober oer« 
rindern (affem Stne fol^e: fie^t man in %\%^ 11 (^af« XIU)/ 
mo m m ;bte t)on ber iturbei unterbrochene fSBeOe QorjleQt ^er 
S^eif aa her Kurbel/ mX^^zx bie Stange d trdfgt/ t(t mi( ber 
SBede bur({^ mer paraHele Standen oerbunbeu/ oon metcf^en q q 
on bem ^tücfe a fe|l (Inb/ unjb burcf^ ein paar 854^er in ber 
SBede gelten; md^renb bie ^w^ fub^riii pp/ mit m. oerbunbetty 
unb bur(^ Oeffnungen Don a^eftecft (tnb« .3^be biefer Stangen 
b^ft^t ilbrigen^ me|^rere H«ine Sicher/ burd^ n»e((|^e man ^ur $Oo< 
fefliflunö eiferne 9W'a)f( jlecft* 
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.-i;.8JJft9 J><b^iU;/;ßi;ie^-iRuri|5el{d|e^bm .o|^ MiMlanb .fa^. in 

t^enbm m^tinr unk.if^P^&j^htm^M iMAP, mit ni^t mbitt&^u 
Uf^m 93ort|^^i(en > p*iY6iii;^n« ; S)eoo^ nicf^c: . .nur ifl . ^ittj« fp({^e 

\i^ $m1^elf SQti^xn Jx^Mfinbf^ fi^ m^ ati> übet ^Uüiitm 
&l^(i^mi^U (tv^ftr^flj^^iiifijemi^jinTici^e ^urbel immer bie ufT^ 

S^NiO^raii/; bie )Si)ri( /:s f Atin im . dlfiifyf(iüz lü<l)ty' pn^t/^ni^ 
3e^(rIutl.ioiebet erfe^t:itt^rbjen. --r*. &ifl(if(l^^^9Raf(ibineri6aüt<c 
^A6ett:p4iUfcß fA(4^0v Amiel(4^)ribeiti(bieitt/ btren<$OSarir.^ 
in :mf4^i^bin# ^l&H^nbe vom äSittelpunf^et »verf^^^n: Iä§t/i nm}« 
man fie einen grSßern obtr Heinern ^rei^ tuiQ befc^reiben.faiT^n* 
3>i« 93«rri4>tun9 Mju (et^ntmanaud Sid*f7v<£Af* Xl^iyi^^^'^ 
.^(^ttlMi^n na^:lenneit^> 2iie (m^@ir«<trobeiräß«fTinrd'd^^fT<^^«' 
&^HvC beft^t in vcrfil^iebenen.lS^tferout^en von.t^r^nv ^lij 
UipnntU}» ier SM^ejr a^ ^ut^ berm einej^ na((^ 93ebiltfni$ ein. 
'wtjudijßt äSor^en b ^ftedt wirb/ um jum <Sinl^(i[ngen^ei^^t^|K? 
ftoti^etic |u bienen« 3^ i^^i^^i^ ^^^ Sod^z iojpjet^ui tet £o|^ni 
obir^bie äBar^e.b fl^flecft mtrb> oom/10?xltefpunftf ber (S^eü)^ 
(ber:^ufl(fi(|^ ber. ^im(|>ttnlt ber 2)re|Ni^ ij^) abfielt/ beflo. 



f^oSen mtrb. — Sine al^iilii^e Ct nrt^lttfid ^fte^t man '(tit unb 
ivieberten Sd^wunfirdbeirii ber 2)yi^biiia(^ i^ s^Vtn^ <Hi'^#l^fit 
@p<it^en meifi mer f^ütUtniQtl iffeftidi iverbeit/ bu Üti^feid^ 

h$$ ZtitM in eintn ni^xn ober etttfcNiterii-iRaflel tin^el^nit 
toiifbf'^Mt bu Z)rf(^uti$ be^ Stabes f4>ne>er oVer lemgfamer 
aul<r:-^ 2)^r 3(el^n(i^{eit be^ Sffrfte^ nd^rd^^^^ (ler^tr ouc^ 
fene ^rrid^tuii^ ^ loelcf^e in ^ig. 19 (Saf XUI> getn^t tf(# 
unb' berin man (14^ bebient^ 11m bie ®<(^etb# ber SeiHbra^tiie^ev 
in iBetoi^^n j ju folgen. 2(uf beln Zif4^0^*a -flf l^e bitfa 0(l^tbe b ^ 
n)e(c()e fld^ fammt il^Vev ?(jre freybrt^i;' nnb beflimml ifty bett 
burd^ ein üo^US d(«Mf^n^ d^an^ftten 2)ra^l c aufzunehmen« 
®ie bffT^täuf i^rerobern glicfle eine Si|^(ane e^ in we%# 
oom9)?iUer|^unFtr bi^ an biei^ert))Oeti;t'/ mehrere U^^iUffH 
«flnb^ 2>ie b&Iierne/ unlen mit einer iifeeneti 0|h^ iMi^fe|ene; 
9t>en; aw einem (Sewinb^r ^bev auf an^re ItH Uwi^lH^ 0eatu 
^ed f;?|i bev HiUiUx in -eined jener ii^tf, tmb f%r bathit bte^ 
®4^eibe im .ftreife^^evurn. 3e O^eiter er'>^terbe9 bie ^tan^ii 9)em 
^itulpunftt berfclben entfern^ ^ mit beflo mel^c ®ema(C/ aber 
auif beflo (angfamer/ »erma^ er bie Drej^un^ ju bemirbn / mit« 
lel^ melier ber Sral^tburd^ ba^ feflfie(ienbe.;(tn bev 3^^$»^ 
nic^t ft4^tbare) (Si^n oe^^^^i/ ^"^ ^^ bie^^eibe aufgemUfeft 
wrrb;;ri4*^.}ln einigen «^anbmel^(mil{^I«n.> ferne« an ben ©fofur« 
mitfUn Ht S8pf>r u. f« lu* finbet man biefetbe/ tber bo4^ eine 
l^^r 4il|^N(t((e Sinrid^tun^i - ^ > 

Xud^bep \fttirbe(fc(ei8en Eann^ um bie äSemegung einfr mil 
ber ISBar^erverbunbmen 'Stange ^n^ getabünig (ii maiftn^ bü$ 
(§. 101^ befc^riebene QSerfa^ren angemenbet werben ; bo<|r aber 
i^tint 9i mir ni<l^ ilberffaSfftg/ no(^ ein cinbere« Sfßittef^ an}tt)r 
feileren/ bur4^ metc^H man ben n4^m(i4^eti Bmect erreii|l; Sic. 
bnr^ bie Jlurbelfd^eibe a (Saf« Xlll/gig« i3) ju beivegenbe' 
&tixn^ in. ge^t imif^enHeioen StoQeupp^. webl^e {ie 9er^in^< 
tern/ uon brr fenfre^ton Cinie abiumei^en^ i^r urrtarer.S^eif 



«in jttr »ufHa^rtrt ter Siiii^Mti^i$ x teflitiimtef ei^lx^ q q .*^ 
f[ftm.-3f^Hf^m f4^iei^t fNj^ '^1^ abmift|»relKb |in unb iev, 

tt^it^, W4n trfpftrt fpmit bÄ*'il(id& §. m>x (uitb taf. XIII> 
^dv4> «tttittwenbnibe tWitteHtilrf (cd> — SJtef«' ^tvi^tun^ 
nttnHttnän oft im Af^ittttr an, umUp ^öfttfffttnmit Sogenannten 
3us*4eg^lii7 1e|terk »oii bem ^iuptries^fatt^ iti fbtm^m^ 
«I f^geli^vSi^-ii' (Söf-'X) llittit eilt ®i^1raifffilfrM »Ort biefer 
StnrtdjHiifii^ i>ur« (S^ bebentel ^ier ä beti< unttv^n Büd^i^d^'r ^^^ 
\>it iml^nüi^ Sß'fyaUmi b«bef!|t, tiifb wn btm Ißarte Ui 
hm^ € fin^eftfcfien @d^(fife(^ unmiUefbair gift^olbert tvir^^ 
l>eft|t bt9 dvinen etift/ b'tr bitt# ein lin^Ü^^^^o^ ber @d^eu 
be A gij^f 4mb de rtn-minig^ um il^enDDtiiti^l^u^fl (itA^ ber 
ffli^Umi U^^ülH) bvtl^t/ wemi a MfmütU Uwe^t witb, Z)iefe 
e>^Ük i^ eine f&rmlid(feJliirleIfdbeibe/ toHd^ burc^ il^re SBarj^e 
be^ e(etti«tt auf fle fe^^mtttten 6^if Oben ^au)$trie9e(B in 
bm ®^l«^faflen )Uf4tfiiel^t^ .menn man a {^ineitifc^iebtf ifyn 
abtv im t ntgi^tn^felten %^ti$ ^erau^flSgtr Ser ^mepte S^d^'t' 
gt( f erJ^dtt be9 g feine ^ben^gm^ 9i»n beir ®d^eibe eben fo / 
n)i« f{e bi^cr Up d Don bem 9tte^el a mit.^etl^ei(l; i9i>vben i|lr 2)ie 
0d^eibe mit i^rem ®üfw unb ben ^it^et^ Sitifi^nirten f!c^t man 
in Sid« la befonber^ dejeidj^net -^ @9l(fter (Sd^eibeii bebtenl 
man ft^ i<|l; aucl^ fel^ f^vri^ be^ .ftaffenfd^rftffern/ .(lätt 
ber fo»^ ^#m2]^n{4<^en @eiriebe ($. 92) um bte Stiegef in ^e^ 
wegung i;u fe&en. Sffon mtrb ftd^ biefe Sinrid^lung unb beh 939t> 
l>eU t^r^ $infad^fl«it Itic^r aui bem Cbigen Kar ma<{rm 
f^nnen* 



y«. 2>aumenme(Ien« 

5. 104. 

©er ©aumenweaen bebiene man j!$ bep aDen Arten tjo» 

^od^» iitib ©tampfwerfen, ferner bep SBalfmii^fen unb d'^ntU 

cti?n ÜKafc^tnen ^ ^um Smp^rl^eben ber Stampfer ober Jammer- 

€^ (4>emr bepwesen nöt^fg, üUv bie «tninci^mnä' fpt<^^r ÖWa-- 
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tti}b ber @ebniu# tt?r 2)aitme|tn)^f9^(ittrit^<i}b,^eutU4>i,w^tbj^ 

metti. £)ie ®taitipfmerfe ber ^r^te» 3(t^t fabelt tridd#f4ittmt S»U 
gjjttbe^ , mit eittÄrtbet. öeriiiein. '®ie . ©.t-a 9» p f e» -:p^ ^ t d m« 
p^t fmb'(Ut*.i^r!fWise ^<rf|fWcl|i. W|i t?r?Wi(**lm<5|i« «*•• 
frt Wnijt, iiiib;.\^e. b«b<tttUnber:@i!rrt«ire/ wr%y:W^ 1!e 
obcaud d^obenivorbrn Pn^/ httfniUitt^^tn^cJl.^txf bjibarun« 
ti« gebrad^tetf ^iirpetrmrten^.biifetbmentiu^tier in f>«ifoir oer^ 
manbeln« loenn^fW ^r5b/ obeü n^nij$#<nd init^T^fier ®ema(t 
{ä|r^beteetii:).i>#nnfte nac^fllebtg fihN Sig*sio-auf £af. XIU 
iidsjt.bif @etUU einr^ foldi^en ..Krampf evi/ ber mt n» |fi€i«)^ti#t 
ift/.unb 04^ jmtf4>im ^äIienim«:S3<atei (i^d^elb^inlUti^/ 
S eft u n 4 e n/ m iii > n n / in mdc^en ntaa juc^ S^etlRiiibevtiitd in 
£)}fibiing oft no^ Utint SfioUen'anixit^i} auf unb ttub^r bVwtfdl« 
Um bie {u bearbiitettben 9)?aterien ben^ampfefit ottf eine btt 
queme 2(rt bavMei^en^ju Hnnm, faUtn bkfe Ce^em in {^Hi^lid^e 
?iu$|^S^tund«n/ (ärtiien.Dbec.Si^di^er/ eine^ bicIm'^iUetntn 
fito^ei D; [ioe(<^ex : ber ©tuienflo^cE ob^er g2^4>tjrbailm 
^eiSt/. unb in Un .nuiften ^äüm mei^ne fold^et fStuhtn i^cft^l. 
3n jfber ®mbe arbeilen jemiS^nnd^ {me^ bil t^ier üiSitattipfeO 
n>et(^ abiDed^fedtb ^e^oben mirben / unb ba^er (u . verfd^itE^benen 
3«i(punften niebetffafl^n. 3>ie :&aumenmelte £/ ol^ be rieni« 
^t 2:M(/ wefd^er ba($ ^eben ber Stampfer öeinrti^let Ji^^ na^t 
»ov benfelbeii/, un^ meb burd^ein Sldbermerf/ nTeUl^eff fein^ 
^etDe^ting ^emfl^nKci^ t)0m SBoffer n^d'Ijt^ um'0ebre^€. ®ie ifl 
tin getp$^n(i4)er/ runber ^Sr^erner SBedbaum/ liegt mit i^un 
Scipf^n in geeigneten Sägern^ unb mrb t>on umgelegten eifernen 
Mitigen am S'^^^^i^^w ge^inbifrt.-2{uf-il^er Oberfläche finb mel^« 
irere |[^erüoritel^enbe B^pfen f eee üngebrad^t/ we(4^e ^dum* 
ItngeV «^f bebaumen/ aud^ HBetff d^e obe^'^<!finme 
l^eigen / unb beren erfle bepbe ?la^men ofenbar oon b^r ®e(la(t 
f^ergenommen ftnb / in n>e(d[^er fle eine, entfernte ?(<^iiiid^<eit mil^ 
^em menf^Kd^m Säumen l^a^in« idiptii Umbre^en: ber äB«ae E 



fer Daumenjuun^r ein t)Ut^,Mn9i^mftftt itfkt^M, i^ori'od 
(hie ^et>^I(Ltte)./ (ebt ieucoibaran em))oir^,«ifb,Jiit ii^tt fo' 
flleic^ wu))ir l^afAr menn <r {e(i^ 0i»räWr 0<aangeii;i(t« Slatär» 
(ic^er SSBrife wirb atfo ein jeber Stampfer he^ümtmUm^angf 
ber SSJeQe f^ off; d^^oben/ fAi nxie.mete Daumen ,ß<6. auf bem 
Umgreife i bfr{e(beit bejinben« ..^^ 4rait4^t 190^^ fauftt^ firinnert ji^ 
w^Jfber,.bftß,^t^er, 0Mmpiff !^««.»^«» aH)*f^Jii^1ti#;|tt8«]^8riae 
Steige noti ,^^b«bauoifn auf bem Utpfreife bev^^Ue be^^tr| 
muffe, X)ainit aber bie.bemegi^tibe jtraft/, mel^.bie^S&eaevAtm^ 
bre(^t/t immerfort m(ali<(ft #bi4f<iruii^ aogejlr^gtiperbe/ itlei 
itot^menbif / bci^ ni^t alle ^tampfei in bem Mpmlü^ 2(jigenf 
b|icfe MP^ft; «R^rben , -unj^ J,u«*t,e id^ au* .«?i|bfr feer^bfaflfn i 
«ietoejr miti|jivin b^^ravf fe|>e|i,-ba| immer ^ur, m^.^ewifief 
iiiib iwat ,4iüi!^e,7lnißil hniel^Jin Ji^ im .Qlt&^.,,befinbe* 2)i« 
Xaumtn nuij|eniier)u begreif U(( auf eine eigene. 2(rt/unb {wat ^ 
fo aeftrat werben ^n^ie e^ ^i^. «i (£af. XIII) auiiivelfet/ mo bie 
@teUen fdr bie /2)d'umlinde mit^^unftcn be^eid^uet ftnb« @e» 
fe|t/ eine Z>aumenme0e foOf oier in einer ©rubeiufammen.ar« 
beitenbe @Üc^mpfff in ^ew^0und.fe|en^ unb Kbe b;efer. (entern 
feo benimmt/ b<i9 eiiner Umbre^utt^ ber ÜSelle b.re pm a( ( Qi^ 
()oben p iDerben... 3n biefem ^ade mu$ man ber «^efle iiivötf 
!Z)aumen geben ^ von benen brep imnjer auf . einem Umfreife in 
gteid^en Sntfernungen t>pn einanber ße^en. Wan .iu^t begwe^en 
ben 0ta)npfern gegeniiber t>ier .ftreife um bie SSßede/ in b^ren erftem 
man einen l^eiie.bigen ^un(t f Ar ben-®tanborl; be^ er(l^ 3>aumenl 
feftfe^t ^iernad^ beftimmen {t(^ bie ®tel(en fdr bie iwet) anbern 
2>dium(ini}c be^ erflen Areife^ von fe(b|t ; nic^t fo i|l ^iffe^ mit 
ben übrigen. 9R^ixn ifyMt nun ben Ifbftanb amif4^en imep X>avu 
mn in tUn fo vitit Sl^eile/ aU Stampfer oorl^anb^n^finb (l^ier 
nd'^m(i4 iu t'ier)/ unb ^iel^t ^m^ bie S^eUung^punfte gerabe 
iinitn nad^ ber Sdlnge ber SB/Oe« ^0 bie erfie biefer Siuienben 
imepten jlrei^ burdbfd^neibet /. ftitbet ber erfle t)on ben j^m ^mepf 
ten Stampfer gestrigen !Z>aumen feinen 9^Ia|« (£benfiife|tman 
(toep Z)aumen an jene &teOen/^o ber britte itreif bie iwepte 



killte, unbtttfiMtSttüi Me Mttt'ZinltUixt^f^titiiu. 'i&eii 
matt titttr etiima(( bfe SteffefAf ben erftett Sfäumen etne^ j(rei' 
feiS/ f« flnbin fRJj^'bie übrigen (efd^t/ meU f$ iilr '«vrKegenben 
'S^ffr biitreU^tVbM UinIreiS bet 9Bl8e von fiefm ^iilte au5 
in brtp d^ti^^t^tiU ^u tjrtfm <f. ^ta* 2»y. *' 

3>Tt Abvi^etr ^ebindttna^n {Uif 't£r/(te(und etn^ Teilten un^ 
g{ei4^f8rmli^fW' 95f me^nn j biY '® tafh)>fer / finb na^^t^znü : 
^ i.) 9)I«fM^äYf' bie 3b(f( b^l Saumht au? ernem UmEreife 
Her flBefle nt^^t'iii gtof ntl^men', aUt'avii) Wi$t jit ftetn; mctt 
\mXt^ien'%a\iz'blxil^^inU^ pi flro^iii 3wifd^eni 

jettrh flff^ie^V ble SG^ffttng ber ^^!^ aiio rnttit^iSttlBitii 
fe verringert tbirb/ Im etilen' aitt bte ^^belatte bed$era6f allen« 
ben &tatf0ipftxi tfi^t liegen ben nS^fttn X)aumen ffof en (Snn^e. 
iSBoOte man biefen Urftflanb i^ermetben/ fo mü^te "btr. i^eme^ung 
ier ®elfe Ian)}fdmet 'gemacht werben/ wobut<( bfranftl^elnenbl 
!8ort(^eil ivieber verloren ^e^t. "S^at toStt ei mi^li^ , be^ un« 
veränberter ©ef^minbigteit birr^cffe/ ben thnfang berfelben^ 
unb foniit and^ bit B^1>i bcr tDattmen au t>ergf5@ern ; bann aber 
tnu^ bie bemegenbe Jtraft ftJrfferfepn/ loeU bte !Daumenit)effe 
a(^ ein ^be( wirft/ von mi^tm ein Xrm burd^ bie Sdn« 
£t i^re^ i^aflbmefferl iufammengenommen mit ber Sitn^e eine^ 
^aümtni (EpSig* ao)/ ber anbere aber burc^ ben ^a(6me|fer 
be^ an ber SBeQe (iQenben Stabes beftimmt wirb* 

9.) !Die X^dfumtinge muffen bur<i^aii$ (näd^ ber fftl^tung 
» ber ^erip^erte be^ iSEBeHbaume^) qM^ weit von einanber abfte« 
l^en / bamit ba$ ^eben ber Stampfer in gleichen StQifc^enjeiten 
flef*ie^t. 

3«) Stber ^aumtn mn^ bie ^ebelätte c d erfb bann / unb 
gerabe bann ergreifen / ifenn er in bie ^orijontale ZaQt tritt; 
ba^er fotf bie VLnUxfl&^t ber ^ebefatte/ bepm tiefften @tanbe 
be^ Stampfer^/ ^enau in ber ^ori^ontanime EF |i(^>ef hben* 

4.) 2)emjeTitden 2^ei(e be^ 'Daumen ^ wef^er mit ber ^e« 
betattct in.$Öetä^rün0tommt/ mu^ man eine autjemeffene^ ©e« 
Iflatt/ ultb jwav eine ^räminun^ tiac^ ber (§. 86) erwähnten 
^bwicffliing^-Sinieeiit^;) ^ttiU^ geben/ wei( bit 
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2)aui!ientl)^e auf Un '^tmpUt f?^^^ ^^^^ f<> ^^^^^ r ^^^ ^<^ 
ütfih :ftttf #iitf T^tt^l^n^^ @tan|e, &f|en mr (€af. XIT. ^ig. 6)/ 
h iipM6 j^ofU.Der iDdttitifnmeOf/ tiub aaa ber ooii beti Sn« 
bjui ber ^emmn.Uj^ ber JUmbrel^ns (ef4imi<ii^.ibei4; fo ift^ 

ib bte 9er(fin^ £rümituiti$/ ^tl^f .-^^ ^<'^. $^^^^ d^^^»: 
mn^ 9ERati<r^iIt bUffUe^^inbem^num auf ben Umf<^ng .«o» a. 
iue|^ijred]jeicf^^l^ei{^# mU ih^.l^l/ ^^'^ ™.^/ aufträgt/ i^tti. 
SKitttipunftf be^ ^r^ifM a|i^ .^olbiiieffev na^ biefen ^^untun^ 
jii^t; un^ unter re4^ten ,^^N(p .mU biefen bie. Sinien dk^. 
€l/ fm ^ gn oeritiii^net fß^rb ^pn jVber btefer.^ien ein ®til4. 
obgef^Jl^miUn f ,wel4^il beut .C|itfpre4ienben 93^dcn bff Areife^ a 
(g* 86) 8(^i<j^ ifl^ cfo riegen^ bie er^aUeoen ^mttff\U<.»n h t w 
jener ^trämmnufl* £ie ®rdube biefefl akrfa]^e9&>df<^&fen ^ »b*,! 
ivol^I fu Iei4lit.hariutl^un xo&utif ^aau) aufer nüeuun 3we(f. S>i(L . 
Cande..oon nh cuf bie fenlNr/d^te iitnie .ci^ dbertraDeti; (teilt nun ^^ 
au4^ bie ^6i^e »ori^^um xo^^ be? 0^fn|>fer von bem S>aumen 
gel^oben mirb^ vmu^e(egt^ baf/ aufer ber ArAmmung ih^^ 
fein anbef^r Sdeil be^felben ^t;. b/v «^(^^atte in. %^r%Mng , 
tommt* . .....:, ^ . 

Z)ie ^^ebetatte fetbjl'ma^l^. ma^ auf il^rer. unter» ^eite^nt« 
Weber eanj g^rob, pber «evite^^fie J^miu^^ i^rn mit einer Jeid^« 
ten Surunbuna* 

3Die (ijl^ernen X>d'um(inge. jubern r wenn ya^.^ il^en * oud^ - 
anfangt bie von ber S;^eorie 5>orgef4Hriebind Jtriimmund gibt ^ , 
btefe $orm* fel^r bafb # weit bie ofi perfd^^e^enen j^^en fdffrjg 
burdi)oef4)nittenen^pI)fafern un^eic{| f^n«l| ftc$.abiituti;n^ 4&t|raui 
€ntilet)t aber noJt^wenbij)ein9fIa^j^fi( fliir ^ie,®(ei(|^fitrmteteit ber . 
%emej)ung^ un^ e^ t|l bal^er tU^\i)f fti^ ^uietfeuMr, (Cftuuiir > 
Unge jjU bebteneii/ welche mitteMt. ein^^ eifernen Stin^e^, an, web « . 
tiftm (ce ft^eUf. auf bie %ae geliecf t werben (£af*.XIlI/Sig«.2^)^ 
a)?an ))ermeibet baburA iugleic^ bU^ii(w^(^ung ber SBeQe/.weU , 
ift^ npt^wenbig bur4^ bal Xuj^fleNijnen biir (um Einleiten bi^c 
i^S<ierncn Räumen not|weubjignii.{Jo4f«r^ntf^^^ ^m bie ^Cj^nu« > 
$un0 inoerritt^iffn/ wirb aud^ l^if ttnt^ Seite l^r i^ebe^tten ., , 
mif eitt^r «ifenfi^ierte belebt*.. _ ^ . . r^ , .., 
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^a buvd^ bfe fßxttuns ber *S)aumeti bie ^iantpftt immer 
me^ -nnd£^ etrier ^ette \in ^e6rt!(ft merbeit/ fo" reiben fte (td^fe^r 
bebetitenbdh ben @4^eibe(attefi (mn^% 20/ Sof. XIB); jtot« 
fd^en %t)e(t(^en'tTt auf^ tinb* nteber^jeben ; ttnbbtefe ike\f>ungm&^ft 
tnti fi> me^i^/ jhe Atö^eV bie ' (Sntfertiüng ber träumen Don ber 
2fri^et'@fcimpfev i(l. ^u^ bUfer Ütfac^e mad^f man bie ^ebe« 
(dtten nie fdn^et/ af^ e$ nStij^fg i(t/ üfn ba^ Streifen ber X^au* 
mm'ah ben Stampfern felbft ^tt t)ert)tnbern« 3nbeffen ift e^ bod^ 
ntd^ t>ort(etI^after'/ bie i^ebefatren ^ati^ ju befe{tti)eh # unb htn 
@tdmpfe/n bie tti gi^« 1 {%af. XIT) gejetc^nete Sinri^^tuhg {u 
geben/ ipobe^ ber®tampfer tn fe'thtr IDicfe bnri^broc^cn / unb 
mit einem quer burd[!ge(lecften^ofjeit verfrl^en i^/ tin n>e((^em 
er ton ben l^aumenin bir ^Stft'^Üjh^tn wirb, aa' finb tn ber 
erwähnten 3^i<^nnng H^tt, bie in einer jSntfernun^ oon^ bt^ 
3 3^0 ben Stampfer burd^bol^ren. Xfutt^ eimi btefer SScf^er 
nfirb bre fBoIjen b defiecfe^ beffert , untere Sidnt'i itl^eriinbVt ift^ 
unb ber auß S0?efftn^ befleißt/ menn man fi(b etferner IDdiumHn« 
ßt bebient Z)tefe (entern kommen bep ber Umbrebung ber ^eüe 
p unter ben fBöffen/ (ebett t^ti* (Stampfer baran empor/ unb 
laffen-i^n hiebet faflen/ wenn fte wrdber gegangen ftnb« SScnn/ 
wie in ber 3^i<^nung/ bepm tiefften ®tanbe be^ Stampfer^- ber 
JB^Ijen ftd[? ber ©aumeiimeBfe gerabe gegenüber beffnbet, fo ifl ber 
baburc() bewirfte 4^ub ber gti^te} ben man überl^aUpt erreichen 
tanny'um benfelberi ju )»errtn6erh/ reicht e^ ^in, ben %o(i\eu 
bur(^'etne(?'ber oberh €tä^et aä ju ßecfcu/ weif bann bte ^auß 
men btr SBeDe tl^n fpater ergreifen/ ttnb ftÜ^et faflen (äffen. %it 
bir'2(u$ful^uh{| 'biefer Siorri^itung muffen noc^ fofgenbe Semer^ 
lungen jjem'adjit werben: X)ie ^5^e ne be^ in ben (Stampfer 
gemachten (Sinfd^nittet; / in meinem fid[r bie'3)aumen bewegen 
foKen / mu$ wenigften^ "brepina^I fo viel betragen / aU ber ßti^tt 
^tib be^ Stampfer^; unb"b)^f'ttnter^a(6 be^ ^ofi^en^ gelegene 
S^eU ie be^r^Iben mu^ immer wentgften^ tit ^iifte bei geinten 
(Sinf4!nttted au^ftnat^em Um ber @4^wer^ be^ ^ampfer^' ba5 
wieber iu erfe^cn f toai burd^ bie Tini^i^lun^ bedfelbeh i)eyf bren 
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gt^t/ mS^te tStdtllx^ ie^ftf i^ii fft fiej^ben ®ixUh mit eifernen 
S<ttewen ju Hegen/ mef^re^ bann 'att\ fem n -fetetfen , wo; Me 
88«6er aa Eintreffen/ tuf^ebtibd^ert warben möften* t)it it^ 
ttfS) in aOeh %äüen bie eä(SrFe bef ^tam^fer^ bur^^ feine\3{u^ 
^S^funj leibet/ fo fSnnte matt oud^ bie £)ur(^bred^unj) ganj auf« 
^eJen/ bägeflen befi 5Botj«hT> .^Hbe'tjrben ^eileirt^'ij^raui^(le^en/ 
unb an feinen (gnben tJ0H^jwe9'auf ber SBfiBe ]^' 'pätdUef fifen/ 
ben 2)aumefi l^en laffeife J)a-|t(^1^erbeV b^t SSiberftawb auf 
bet^be DifumÜnöe gUi^nti^i^ urif^eiU, fo bdrfti 'man jebem' 
bevfelben' nut ]^a(b fomrf'0tatfe jg^eben; af^ fonjt nfit^ig flWe«^ 
fennxlrf. ^ "'' ^ V - • -- 

. ' ' ^ •'• 5: ii$5. ^^ •'■ 

• €ln anberej CD?ttle(/ um ^le bet)^ ber jife^&Jnfi^fen (Sin 
ri^tuhä bjJf ®tdmpfer-Te^-betrrf^tlt4>e Keibun^ in ben Öet 
tnngen ju* minbetn/ ^öi" iöii^mel 'angegeben ; man flejJt V^ 
gig. fl (Ittf. ilV) gejeid^fiet. S5W Stampfer b mirb l^ier ni^t 
von ber ®eire ge^oS'en/fönbern gohj \>ertifariri bte\98{)e gejo** 
gen, (ix ifl für biefen 3wecf Vitr4>*bi^ Äettel mit' b«m* An bertf 
^ebet d bepnbff^en Äreiöbogert <J($. 40) Derbrinbl?n:*Hd^ ahbere'' 
KSnbe te^ ungefähr 9 5«fi (an^eii .^ebeW trJgt eine 'fenfred&te" 
®tange C/wel^^e, bamlt^fTe ijre 'Sage'nid^t M'ern *f6nne, am.' 
untern €ni)e i^mtfcfiett {(einen S^toOen gg ff^ bewegt/ unb bort 
gabelartig gefpalten i(t/ um einen flarten iboij^en h/ ober etn'^^i 
fRoüe aufzunehmen/ worauf bie IDdumfinge berSeUe f hvüditt^ 
wenn ber 0tampfer gehoben werben foll« !£)amit'ba^ ©ewi^t 
ber'S^tange e bie SSirfung be^ nieberfaQenben Stampfers nid^t* 
t>erminbere/ ifl i6 nSt^tg/ bd| bd^felbe burd^ ben am anbern 
^ebefarm angebrad[^ten Arei^ogen aufgel^oberi WerbVV ' 

S^'ift rt^tig/ ba^ bur$ ben \)ör(iegenbett'^ecf^ani^mu<f 
ber ^auptiwei(%e^ferbett>nd[i^Iid^'!&ermtnberung berSteibung' 
jwtfl^eh ben eru'fi'ttnb ntebergel^chben Stampfern utib ben S^äfei* 
belatteny oeHfommen errei^t wirb, atfein eJ'iflf bi^' grage /' ob' 
btef^r QÜ^ortl^ett jema^l^ fo bebeutenb fepn taniit b'ag babürc^ bie' 
jtoflenrber 'J^erffeHung {tcj^ wteber erfe|en. SBenn man nun^war 
ntd[ft ny/ivt Eofnn/ biefe geage iHi' Iiagemeinen 'l'tx ne t nt iit> lu 
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fl^iflt V>erben/ $ie.2)ftumcnn)^aei in liner ]&ebrHKnbeti (|ntfet^ 
tjutig von ttn.^tampfitn anjitkin^it. fi5e9 betttSaue nian^^etr 
^^^mtU mirb bUfer Um|t«nb »^tif ^meifel Don 9}ii|en [epm 

t&tbinsMSiti Cii , tt4l^m(i<^ 000 bet 0c|f:mc|re bei* Stampf tri/ 
itnb 9on frinefr Sa f (j^ i j^e/ .mei( burd^ tiefe bie @ef^»tnbt^hit 
bei S<^II^^ Bcflimmt mirb i bie Sef^Winbi^feil ä^t . tinb bie 
@4^it)ere ijufammen bal med^antfc^e 9)?omettt dttimad^en (t>erdn 
lit StitletMin^)* SJlan m^d^t bif, dampfet meifl 4 bil ^» 3oB 
t)i€f ^ unb itt)ifd^n 8 uiib 12 5u§ f)o^i,<gl tfi uiclit .rd't(^(i#, bie 
^^W)i^e auf Hoflen ber &^wtu hifi ^tawp^tti ff^ ^u t^fr« 
^tifietn; benit um einen ^tami^er ^fyet |u l^eben/ wirb^ be9 
fiUi^er ©efdS^winbtjgfeit ber £)auinenmelle/ me^r 3eit ttfetU^, 
tinb bai Stampfen gel^t bal^er (an/ifaitten &m6f^nlii^ ftnb bie 
@tampfer an i^rem untern/ in ber^SruN (e{!nb(i4ien Snbe mit 
difen ober üfReffing bef^Iagen^ eien fom«^I not fie fii^weree 
in mdifinf aU um i^refSBirfuri^ aijif bie ju ({ampfe^ben S9?ate« 
m(ten iu oergrcf^ern^ 2)er^oben ber ®ruW mtrb/ um feine 
balbige 2(bnti|und p t^ermeiben / tUnfaU mit einer eifernen 
ob^er metfinaenen platte (eU^U. . . 

. ß* 1084 
SBep @ tampfwerfen mit ^Ammern ($♦ 104) »«• 
rid^tet bal Stampfen ein fd^ttferer bS(^erner £(oj|..d {%aU V/ 
S^S« 7) f >^T ^'^ ^''^^^ 'Stiete ef p|$f SDieftr ifly ^11 jt^in einar« 
mt^er ^ebet^ J^ej^ f um einen ftßyUn eifemrn %t>^ett. beioegU|^/ 
litt i^n.mit einem fenfre4^ten ©tdlnber h )^ereim^t»ijnbberi^am» 
nier d faUt j(fo jp,ie ber fenEredbte ^lampfer beo^btrvi^oriaen 2(rt) 
in ein Sec^ be^ .©rubenjl^cFel i# worin ebenfaai^it)eQ ibjjS. wv 
^iilmmer iu^feu^, arbeiten. 2)ie (linri^uung ber Ziaumei^m^de 
leibet l^ier feine n»e[entU(|e ^Ib&nberung; nur mi^ man;.,|i>ii 
genau ju fepn/. ben,;£)aumen eine anber^ Sorn^.^eben«^ Z)a 
tta^mli^ bie So|tfei|uns bei ©tielel/ an^Wfl4^.ber:^?(na]ri|f 
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M\AkU^^l^ B^^n^itui £Rab€^ ffstXßA^et iverben Unn, U^n 
fea(b,tpeffer dfeic^ i(l. b^r ßänöe tey&.Ä^^^ von feinem 

UmbreJ^ungäpunfte f an /. bi^ , na<|» ^/ i> detten ^ier biefelben 
.^4ji|e , welche <6! 86) in »bfn^t auf bie gorm ber 3%e bej> 
iioefi in einanber nreifenben 0l;irnrij^ern an^e^eben morben ftnb« 
ä^San jnu§ ba^er bU ;&aumeit na4 ber Sptcpcloibe abtunben« 
£)er Umliänb/ ba$ ber Jammer nacf; jebem ^ube tuiebetr nteber« 
f&Vitf unb iQi^ f(c|^fotrtit immer nur ein unb bernal^m(ic^«3(i^n 
ben 2)aumen barbiet()eti^ ifl l^ier natärlicl^ flan^ o^ne ÜSinfufl*' 
£)ie übrigen (fi^ iq4) angegebenen ^unlu (i— 3) uifijfen eben^ 
faKef I^ep ber Sonjlruction i^on <Stampfrt)erfen mit ipdimm^rn be< 
.rticffi^tigt merbem — Sie man burd[^ e i n e £)aumenmeOe. iniie^ 
9^ei^^n4.oon^ämn^crn jiugteic^ in iSewegung fegen fann^^. bariibejr 
i|l (S* 42) nQd^iufei)en. 

(Ergibt auci^ .^(Kinmer/ meld^^e burdf» bie 'S>avimztimVit nid^ 
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an ij^retli. ^orbert^eile ober Sopfe/ fonbern an einer. rücEivarttf 
gelegenen ^I^ert^ngerung ij^re^ ^tuU^ (ber bann einen {met^ar^ 
migen £)ebel bilbeO gehoben tverben (Saf« 111/ gig« ^S). 9J?a^ 
fu^^t.bui'^ biefe Sinricl^tung nax^ix^Wi^ an 9taum in ber 9^ä^e 
be^ ipammer^ ^u gewinnen. 2(uf fotd^e 2(rt ftnb in ber Stege! bi^ 
Sifi;n« unb jtupferl^dmmer gebaut (S< 35). SKan nennt fie bann 
^d^n^an^j^ommer/ xotxl tiit l^inter bem :t)re^ung$punfte lie^ 
g^nb^ ...(Oerfängerung be^.®tie(e^ ober ^e(m^ ber i0 d^ w a n } 
K^eipti unterfd[^eibet |te übrigens t^on \i^n fog^nannten 21ufn)er« 
f erur bep melc^^en \>k £)aumenn)eae mit bem ^ammerJ^etme po,' 
raOel Uegt> unb ter 2(n9rtff ber £)ä'um(inge von ber @ette(be9 
6/ 5*9* >/ $«f- VI) flef^ie^t. 

©ie t)erfd;ieb^n?n 2{rten Don ©tampf • unb j^ammerrperfe»/ 
meldte./ meil fte burc^ £)aumenn)eDen in ^^etpegung gefe|t mer^ 
im, l^ierj&er ge{)6rcn / ftnb ungefd'l^r fofgenbe: 

1.) Me eigentli^en (Stampf' ober ^oä^m&^itn, bey 

n)jßld[^en bie (gen>5l^n(id^ mitSifen befd^yla^etien) fenfrecf^ten ®tantf 

pfer.iiur, ^erflet^erung non aUerlep @itoffen / al5 So^e; ^iiop« 

Pfrn/ ^{^tt^ältigen ^atmnt* SLM, ©pp^^ SrjeU/ $Dri;eaatif, 

JSarmarfcD C^infeUung« L ^ 
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tdliattxiMtn u. f. \\>. angemeitbet tt^etbim^u i^mn /jel^tren' ofld(^ 
tnd^efonbere bte ^ulutmü^Un, itp beneny oiui befdnitteir Ür« 
fa^en/ ba^' fBefd^Ia^en bcr ®tampfer> fo wie ba^ 2(u^fiSttertt 
ber ®rube mit 5D?«tan, f brflfdtlij ©ermlcben Vüirb*. — 2.) 2)ie ^ rf» 
)>iermd^Uti/ tue% jur 3erReinit^un^ ber S^atttn, uitb ju 
beten OSermdnbtung in einen feinen $ßret) benimmt ftnb/ bdl^er il^re 
Stampfer audf entn)eber nitt fdfiatfen eiferneit ^nS^tltUf ebfr 
(wad befTer i(l) mir fd^mateh meffin^enen ®d^ienen befc^Iageh 
ftnb» IDte meiiten ^apiermä()(en ftnb ^cimmenndl^Ien/ ttnb na^ 
Hxt ber gifl. 7 (Saf. V) gebaut ; SOJtiMen mit eiflenttt4)eti/ fenf» 
recli'ten 'Dampfern ftnbet man nur tn'b^n J^oKd'nbifd^eti' gabrt« 
fen, wo (le jum 3«rfi^Atnpfen moKener ^abern / au^ benen man 
orbinirr^appe erzeugen wiü , Uni^t wevben. — - 3«) 1&te 
SBalfmdl^Ien Aum SBatfen be^ Zuifti, mX^e t^ei» i%ertt> 
Ii4^e Stampf-/ t^eil^ ^ammermd^Ien ftnb. X>a man be^ if^nett 
leine^tveg^' bte S^xtUimxun^ M in ben ©rubenfioc! eingelegten 
Sndt^e^/ fonbern b(o^ ein (tarM (S>d)UQtn be^felben beabft((^ti0t> 
io ftnb bte S^tampfer ni4)t mit 99?etan befd^fdgen/ beft^en aber 
bagegenan i^rem untern ^^eite mehrere ftufenarttge 2Cbf{$e/ weU 
iS)t bai Ummenben be^ Sud^ed wäVenb b^r Searbeitling erleid^« 
tern. Uebrigen^ weichen bie Stampf -SB at Im fl(ilen nid^t 
wefentltc^ von ber in gid* ^o (Saf. XIII) geiei4)neten Sinrid[^' 
tung ab. Sie Sonjiructton einer ^ammer'9Ba(fmü|ile 
fielj)t man ati^ gig. 6 (laf. IV); bie ^ammcrliiele i)abeft' l^icr 
eine fcliiefe/ oft fafl fenfre^^te Sage^ unb wixUn baburcl^ fo auf 
baö Suc^v bag flt^ biefe^ von felbfl im äBatfftocEe umh\)xt, unb 
Alfp weniger 2(ufft(^t n&t^ig madj^t. !&te ;E3altmiil^(en mit'^dm* 
mern ftnb be^ioegen meit ^dfuftger in ©ebraudf^/ al$ jene mit 
Stampfern, obf^on bie leßtern fc^neOer arbeiten« — 4.) Die 
9antf(^maf<^inen inm SBaf^eti^unb (Sntfd^fid^« 
ten b«r iBaummonen^euge (Säf. XIII; gig. 26). Sbett« 
faa^eine ?(rt i»on ^ammer^SBalfmd^ren/ beren «^dimmer aber 
eine ganj abioet4^enbe gorm l^abeU/ inbem f!e bloß aui einfad^eti 
i^Slüern r be(te(^en/ me(c(re vorn flac^unb bicf ftnb^ rücfmiStrt^ 
i^rei Umbre^unglpunfte^ ü aber bep w ton bett SPaumet^ einer 
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IBS^De. iemc^t imtpjmf (&ne ijonieSttil^e fot^et :^immi£{^U^i , 
fiedfn,*eintUniii^t^Or auf 49idf|er h^ i;A.imiüt(tnUn ^u^e lie» 
0ea* S)amit aber^ade 2:$|eile biefer le^t^rii jege{maf ig \)(>n i^ttett 

f " ' ' ' 

gettoffen merbcn / i|l bie Unterlp^e- 1 entmebev ein gerabcr £ifci^/ 
ly^r jM^fr .ben .^^mmftn J^in » im^ wirb, ijljer eine 

fi^l^ {^^^i^^Fne S^eibe, l^ie ftd^ lanfjim um x^xm ip?itte(pun!t 
bK?tt*-7-.ö0.2)ie, De.{jrpre[fi|W/Be5 weld^eri baf Sinfd[)fa^eit^ 
j|^^,%r,eg!ei(e6 in bie Oeiflltabe t)uti|) einen Don berX)aumenmeUe 
pf^j^tnm €fU\x\pfex i^ff^}e^t* -- 6.) Sje Sj.f«ii'«nb fiupfer* 
|2 ä m m e r / beren. (£inric{)t|ing ($$. ^5 ^nb io8) befpro4)en tDor« , 
bÄW iji. .*— 7.) 2iie.®l4.ttl^imniiet pMr ©d&t.aaft^^mpfen 
in bm. Rapier fabrife^^.jiJfe eifrrite/.4Mf) ii^wc SSa^ ^>oUru 

n^^n? g^i^oben wert^en/unb bepitii.SHebiirfaam auf ba^ titid^wei;? 
\%^%ix^z\t%it 5papier^treffen, mfl^^ baburij^ ei^m jewiffen 
^^J) ü^n .®lä|t<j ^rl^d'ljt*' 3um ^ebfn,bieffr.^irpmerbn»ötmÄn/ 
jlat^ bfv IDaumenwejOle,/ oft eine ?(ft\)on S:riatn0 an/; befj^enjmi« 
l^jen. jtttep @<|i«i{|f;^ ei^^efelte (StocSe , biej;el^en SHenpe/ mt 
bi^, :b4'ttUiUnde/ (eijlfn« ^x%x oerbient 6^9 (^eleaenb^it audb \i<xi 
,S9?i|tel emd'l^nt^iu ^werljin/ burd^ m^cS in @^X^gfiiJ^j^«n^,bai 
^eben ber Jammer öif4>iel&t. S^ b^)le|^t biefe^ in {.urgent. meffin;» 
fsimi^ Stiften/ ben fogenannten 0ci^|ji^nädeCn/.. welche auf 
Jber glac^e eine^ Stabes im greife iie()en/. unb bep il^rein ^orbep« 
jaff)en*ben ^aniitfer(liel ^uräc^^riJiden / bev barattf buri|^;eine ^e< 
ber fo^Iei^ wieber oornxKctd getrieben wirb«-^®a|tit \izxi ^£)aumen« 
wellen (((^nlidl^ wirken auj^ bie 3Bal^eti itt ben ©pielwerEen 
(|..iB#.S)r^.{loröeIn/ glSfenwe,rfen/ ©(ocfenfpUIen j^ gcberfpiel* 
werlen), b<;r^n Jße^rj^tung be!anixt i(l. ©ine fMc{>e, auiJ Sl)?ef» 
fing ober ^ol^ .brilel^p.n(^e ^alje ift aMf t^,r;er Döfr;P(!^e reiben* 
weife mit .3)r<!^<>t|liften befifijt , welche in i^rem aSorbeoge^en bit . 
J^^mntil, geb^tu .ober J^f bei in* bie. Ä5^e brücfin. 3jjbe,^ g>fei. 
f</>i<ber J5)am4>er.cb^f ,iebe geber l^at nattirUd^^r SQ??.»^f^:^W; 
^^gene ,9iei^e pon/@tifte« auf bem,.\lmf reife ber SBcrjey nlhht 
^ar b^ren mel^rere / wenn bie, SGBaJji; Hie()rere ©tvlcE^ fpieU:»} foö», 
ii^f ga,9i fjeinen SpietwerNn^mit Sibern (p>'^^Wi{,^9 %?\^^f 
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ul^Un lt. ftnb)/tt)o ei önÄourn für eine orfcrittft^e SBotjefel^ft/ 
bringt man tte Stifte oitf bet %lii^e einer Meinen ®((eibe / lii 
üerfd[;iebenen ^Cbflcfnben xiom Witttlpmtte berfefben/ am /' * 

§. 110. 

3fu§er ben eijienttic^en Stampf' iinb ^anttn^rmerfen menbet 
i^an (DaumentDeUen au^ noi^ l^in unb iDieber bep fo«|)en ©elei» 
gen^eitenan/ n?ogen>iffe 9)?afd^ihent|^eUe ^ut €>ette gefcf^oben/ 
ober ntebergebriidt werben fo0en / bie immer' wieber in x^xi 
alte Sage prdctfe^ren. ^tei^er qe^ltt i^oretfl ber ^ei)ati\$n\uif 
mitteilt beffen an beit großen Xirat^t^tg e>n bie S^^nge/ 
weld^e vor bem 3i^Nf^>* ^^^ 2)ral^t gefaxt ^at/ nebfl biefem 
jiirödfaftoflen wirb^ (Jof* XlV^ Sifl* 3). €ine um ben g>uhft r 
^emegli^e/ unb fomit einen einarmigen :^ebet VDrflenenbe 
®tange q q mirb oon ben Xaumen ber SBeUe s jurdcfgebrilA/ 
von ber geber p aber/ ble (id^ gegen einen feflliegenben S3aY' 
ten n flA|t / mieber in i^re anfi!ngK<|»e Sage gebrad^t / wenn 
ein X>aumen t^orbepgegangen ift; fte jie^t im erflen galle mit* 
lelfl ber &tange o bie B^nge nai) fid^ / unb (tSgt fte nac^l^et 
wieber t)orw<!rt^ gegen ba^ Bi^^^iN. !Die B^^nge f^Iie^t fi^ 
I>epm BurddSgel^en/ 6ffnet ftc^ aber bepm 93*orw(S[rt^T(|ieben/ bep» 
tei burd^ einen ^ei^aniitmS , befTen S}ef4^reibung nicfit ()ie(er 
jie^6rt. (Sine if^nli^, jn bemfelben B^^fäe bvau^haxe (Sinri^ 
tung ift bte in gig« 7 gejetd^nete/ wobep bie ®tange bd ein 
iweparmiger/ um ben ^unft a fid^ brel^enber ^ebe( id/ ber/ 
wenn er bep d oon ^em 2>aumen e jurdcfgebräcft wirb/ mit 
feinem jweQ^ten Snbe b bie @taiige c, unb ZUeßf n>a6 barati 
befeftigt i(i/ voxwivti üie^t. $6ep einer in mel^reren ©egenbeti 
gebriSuc^ß^^en SD^afdl^ine jum «pöbeln t)on .^oTjifpiKnen (®dpu« 
fter « unb J&u^^binberfpd'nen ) wirb burd^^ biefe^ 9;?itte( ber 
mit ber Stange c oerbunbene ^obeC gefii()rt/ welcher bep je« 
bem Buge einen gleid^ bieten &pan ^on bem eingefpanntett 
^ol^blod^e ahftiiU — 2Cn ben gew2l^n(td^en 93anbmdl^reit 
werben burd[^ eitre SaumenweQe tie Sritte bewegt/ eiharmig'e 
ober jweparmige Stehet f bie bcp il^rem D^iebet'gahjje/ fo wie bie 
e^ämel einei gemeinen S&eber|hi^ie^> Die ^dfafte na^ (td^ 
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jiej^o^ (SnMid^. Sebtfiii^ man (k^ Ut ^^ammwtttn / um. auf 
^iitltem»« rEen lif ®eb(((fe (welche entt^ebec, gemeine lebetne ober 
i^5(ier)u a5rq^^(/)r finb) in £0 J^^^^ iW fe^en. fDtan Idtt ha» 
iepMt ^aumet^ tf^eüi mnütunax auf b^n 2)e(fel be^ ^at|)etf 
jn^jrfon ^ ber ^abuf d^ nUbef^ebräcE I witb i ober man bringt i{n>u 
f4»en M^ben einige 3tt;if<^e|iil^ei(e an< (£tne 93prrt4^tung .ber er* 
flen 21r^ i^j^t di^iö-AUf Saf* XIV, wo ber Obitt^eU a be^ 
Jt^Ia^^alge^ von b5ll;^((ut|i(ini9en dd berSBeÖfe c ntebergebrdcCi/ 
,ll!^e(ft. ber Aet^te^b aber i^P9 bem ^ebet ef/ ber bet> g einen 
^l^.(S€0en3ti9t4)t.btei|fnben @teinfa^en ttdüt/ wieber in bie J6S' 
J^e.^fjlPden wirb.. Z)i^(^ biefe bepben ^^m^unden wirb abwec^« 
j^h^rHbie in bem.JBU^bafde beftnblic^e l'ufc aufgetrieben, unb 
bem $^UK ^u^ef ä{)rt'^ ttnb wieber mue Cuft eingelaifen. Um 
pifi^i^ ß^piei ber änafd^int ju begreifen / mup man freplid^ bte 
Cinrtcj^tung ber ®eb(iiiff le^nen^ bte id^ ^ier aber um fo ^d^erer 
' Aptau^^en fann/ ol^ biefelbe in bi^r ßanptfadbe mit ber S3ant 
arl;.eiiui gemeinen 93(afebalge^ jufammentrifft. 9Set) h oerfte^t 
inaa^.nNenn.bie Daumen ober ^ebf^pfe d,d oon Sifen f!nb/ bie 
pjt^i^eite be$ ^^gtedel^ gfeid^fad^ mit einer eifernen platte. 
y ^ompltctrter (4 ber in S^g« 4 bargeftellte JDfec^ani^mu^/ 
m^(<|^r 0(^ t^om i>origep.,wer^nt(i(^ nur barin unterfc^eibet/ bajgi 
Jbie.'^aiimen ber äB^^Oe a nietet unmittelbar auf ben Sa(g / foni« 
bern auf einen buu^ bi|» SUttt f bamit verbunbenen maxmiQzn 
^ebe(;ik wf rien « ..bicfcn itteber^ie(^en / unb ttaburc^ au^ ben 
l&lafebatg. feU>(l iu^mm^briltfeq. :Ser ..^ebel c d, wetd^er 1)urd^ 
ba^ &€wi^t b^$ ^tintaJfUjfß e i^n mieber offnen mu§/ ift fafl 
iam wie m $ig. 5« ; 

!l>ie 2>aumen»relljen trietben in gewiffen einzelnen ^dütttf 
iit i'eboc^ me^ b(o0 oon ber SBitttä^ir be^ 9}?af^inenbauer^ ab» 
fingen i eine QSer^nberun^y hm^ beren Einbringung man ge# 
w^^^nlidj^ bie ^ewfgung^erleid^tern ober (teuerer machen mü. po 
iuifyt man ). i8. (in unb wieber bie 9teibung buxä) heim ^rt^ 
ftton^roflin^tt oerminbern/ welche man an ben ^ebelatten ober 
an ben Snben ber Daumen anbringt/ welche aber burc^ eine 
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jwecJmdfig« ©eftäftiiftg tiefet Utttk^ ^pif ^ Wrte^tttdjr »rrt^; 

ganü erfpart, unb but$^9tbÖen erfe^l; (ikb. "Cglt^cblfr Tif^Wbahh 
liefe SKollen auf bec %iä^i eifier"0^*eifei («le'Saf. n/5i'd/a3>, 
ober fie'teftnben (ic^'anlen'gnben VtnVr'ürti We' tBWe ^0iitn 
breVetfiflen ?Äa^meW (taf.' Xßl, ^i^; aS). '^ie'e¥fte'^^oWic&- 
tun^>irb in5befohbere man^ma^i'-Hh'\^kR&^lft4^^^^ 
9Santifainhn flefunVfn / ^wof«" We @lettrt!ft" tie'^d^imef'^ei 
wegenljen SaumenWeCe (§; iro) 'ititxilC ^u Um ihl^mfJdJÖi 

' s'ÄecFe bienen of t 'irtldj jroet) fiber Äveüj lin'Ve'^eae flefteMe? 
ooate'@4)^i6^tt (S:af'Xm/giflr. fi'i)yt!Mn^iteU}) einiitt^iiili 
goncie iiue^ma^r bie '(^r be^etfnenberiJebrtlftieberbvÄSt; S)ff hl 
gig. i'5 auf taf. TLVt dV^zitiuu äWV^Äöi^mii» feim \>iH"ati» 
fleiue^nbet werben/ «)i baf \)oit' ber* 35yttttt^*nn)etle arigejjÄffÄe 
'®tÄd! iine Seirtang san.j unbemegft^' ^tfe|tien"fo0V S^ jind jttidj 
an ber SBelle n befeiliötefitei^boden h'h/^ei^«iv SOfittet})^^^ 
Hen bierer SBeüe Ti^flt SÖViin einerbiefer «>ögen bert Wft-iKfr 
wc9(i^eni*)ebelp ^iitmaf)( nieberfiebrt!ch1^ar/f'0^ toüenbietirfriHt 
Ümbrtjjung, o^ne feriteV 'auf ben %bM 'iy teJrfeft/'2ht '"«W?ä 
t)on^^orrocE erfunbeneh fe(bfliirbeilVntf«fi l^mm^U'xit biefe 
SJoriii^^tuna angeiuen6et/'um bie Srtffe lyeV**®(0dffe J^eraB'itiitei» 
l^eh/ wel^e «xi'^renb bem !t)ur4^((bie'$en 'be5''€intraae^ iefffokn» 
men unbewegt Meiben.~*2^^9gto5en-^!9l^a^ wo @td»ttvfrc 

von ^^eblutertbem ©ewi^te fel^r Jpi5^^*get!0bert"wetbert' möfteii/ 
brmpt rfian juwelfert fraft^ertinf«4rett^!Ö^ 
fc^wa^^Teijn wilrben)rettfe Ärtoön^Wit^tt^^f-XlIJ/giiäa) 
an/ oon ber man ftc^ oorfteaen fann/ ba^ {le ajr^ {tu^p a'bgefbubn« 
tttif unb burc^ ein duerflucCc'iferbitinbenen 2)aum<n aa lejhl^e« 
Sfefe iQbrri^tung pnbet flt^j. 'tß.'arl-bSrt'^^ampfirii I^De^U 

^preffeh. --(SnbKd^ mttr^ierauf bie fJ^oii-^^/ga) erwtf^tt!Ä!^ 
icil^nung jurilcf oerwiefei?'iVerb'ert> betfeti inaf<r fitfr' iunt *^iltt 
oon (Stampfern mandfitiA^i boVr bebÜht/ n^^tfer bur((i it^dttitieh 
|u beivtrfenoe ^ub nic^t t^inretd^enb fepit ibilVbe« ' 
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ttnUm^fintiffifyiVkh aitger t^ren 9)?itte(pun{t fdDt. ^an madbt 
|i» etttmebctIreU:« otfr ^rifSrmi^« SBenn eine fol^^e ©c^eibe 

i^iik hh $«f»T)/*w P* M»» l><^» <PmH d.brel^t^ unb t)e» 

vm am m?iften vom 2)re()unjj^pun!te abflel^enbet S^^U. a bm 

Areid ace befc^reibt/ nxS^renb i^rer Umbrei^ung an einen/ etwa 

^ «b^'b^Sinbli^^it^i/; ^^ffiet f^ogt, fo 4(^iM .|ie biefen ((^n^fant 

. jimiiBv Wi^nn..)ffir[e|^,,«nber^ au^wetcj^en JantL 3tir nun eine 

^rt)ft (eine ^t^Xtf^f^vn ^emiq^t u.) t>ar^anben/. ml^e jenen 

£irper lebelma^l. .wieb<jr in feine alte 2ap brin^t^ foiüieber^. 

b^^tJS^^ b<i^ B^ü^iifUi^n btt) ii^^er Umbre^un^ ber (S^ei' 

ie aA ^on ben !&aumenn)eaen /. benen ficf^ bie ejtrcentrif^eti 

Sfc^tf^n in i^rer :^irfHPd^<^>^i ^^^^ meijlen nähern / unterfc^ei« 

^t4iii^f J4»iie.b9(& babitrc^^,,ba^ ba^ 3ui^uc£r4^ieben bei) jeber ein' 

leAien.Umbre^ung fi^irein ^a^i ftatt\in\>ct, unb bai ferner 

mi^'Mx: inj&eijofgvn^ .fl^fe^e 9}?af((iinent^ei( b feine a(u &a()e 

iK^^^fo ^Jjif|li(&. wieder einnimmt/ mie.etma ein von ber Z)au« 

2iiteiw)e8^^(i>beiMiry unb nun abfoHenber Stampfer; fonbern 

«Nil au(l^ bief^ riufl^^r^nbe Semegung nur (angfam oor {id^ ge^t« 

: Jr; £ie .@leiclgf JrmigEeit ber pon einer ercentrifcj^en ®4^eibe 

^ei^V^t^rad^ten j&eiuegung ^dngt baoon ab/ baf bie ?(b- unb 

3u9J^|p^ ber. Sjr(.entricit(i[|; ( b^ 1^«^ ber Sntfernuno vem £)re^ 

'i^mtgli^unlte) unbebmtf^b/ unb an .^en Stellen be^ Umfanget 

mi^i^^ g{ei{{^f&rmig fep* 9}a4) biefer SSorau^fegung muß bie 

-Nif^t^mige ©eflaft fp(4ier ^d^eiben filr bie oderbefte o^ne Tin^ä 

na^mp anevtaiMit merben; n^enn anber^ bie 93erjei^nung bie- 

i^l @#aU imeji^rii^ig, oorgenommen n^orben i|t, ^i^. 27 auf 

Z(^f* Xni ieigt ^i }ixi, mit man b.a(f9 iu Serfe get)en !ann. 

2>i^ (Entfernung/ auf iDe((^e ber ^u bemegenbe ^afc(^inent^ei( 

gefc^oben werben foQy mirb j^um ^albmeffer eine^ ^retfe^ ^enonu 

niznf (ien man au^ einem 2(nfanj^pun(te biefer Cinie befc^iretbt 

SWan tl^ei(t ferner imm ^albmelfer in eine geiviffe ?(nja^( uon 
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flitxifm Steifen ()• &/itc6)/benllifrfttiig.^e6.^ti9((l^tU«n jtrcu 
fei oAtx in bo))pe(t fo wU Sl^eiU (nd^mKc^ in la). S>ur(l^ bie 

f • > r 

£^ei(unjlpun{te bei ^albmefferl {tei^t man no((^ mehrere (^ier 5) 
(ohcentrifc^eiKretfe/ bur'c^ j^ne'bel grS^ten Jtreifel aber la'^atb« 
mefTetr. 9Bo ftc^ nun bie ^atbrneffer ntft' ben Streifen f<9ir^U)en/ 
bort erl^dft man fünfte/ bur(( wef<(e nuti (ti<(^r (auf ^ä^ in 
ber Seici^iiund erfft^ttti^e 2(rt) bie t)erfafn^fc ^erjfirtiitV 4iiie 
0e(o^en »erben {ann; ' 

5. ii3. 

' tSffan wenbet bie ejcentrif^en 04^tSen 1^ unb mtebvr ^ny 
um' itj^i^iib einem SRafdjiinent^eife eine fdnfte/ fStl^ immer «mieter* . 
l^o((erfbi^ SSen^egun^ na^ einer dMx^m tJ^Ü^iüni üu ertl^eilen. ^) 
^epfpieU t)ieroün ftnb^ unter anbern/ tiei^fle^nbe: 

%e9 bem ^\>n Tinixt in Snglanb trfunbenen ^iA^i» 
f p t n n r a b e ift ' eine ejrcehtrif^^e ^i^Aht an^ebra^t^ burc|r be» 
ren mittetbore Sßirfung \>U ©arnfpufe ft^^ (ängfam auf bir 
<Sptnber ^in unb ^er fc^iebt/ wo6ur^ atle Steffen bef^ltfft 
gletd^^fiifmig oon bem i^efponnenen Stoben bcbedt merben>-'lM 
ber 0pinner baef ^txi^&n^m bei gabenlauf l^er ®a%ere^f^^a#t^ 
gigVg (löf, XiV) ieifit bie ginric^tunir -biefel S»abel fa, 'M 
man alle tDefentli^^en 2l^eiU belfelben beutli«^ ju «rtennui^m^ 
(Stanbe ifl* 2)al auf bie ijetoS^Iic^e ?lrt burc^ ben Sritt h imb 
ben ^ned^t i mitteilt ber Stürbet k in Umbre^ung «sefe^te 9{ab a 
ben^e^t^ mittelfl b^r enblofen @(^nur s, bie StoUe h, wel^e/ fo 
n)ie bie~®a(etll/ (nn ber ®pinbe( c c filf{p|,t.^ £>ie ^^m^ 
n)e((i^e ben gefponnenen S^ben aufhe^meri fon/f<l ^J|eg'tfn.(['A>(e 
bep jebem gemeinen ®ptnnrabe) nur (ofe auf b»e®pinbel g#(t^^ 
unb laßt ft^^ auf berfelben in geraber Stid^^tun j \^%n unb (fer^iM 
beu/ n)irb aber^ auf eine noc^ ju befc^reibeirbe 2lrt/ an einer ju 
f^neHen Umbretiung'-se^inbert. ^Siefef i^ itoe^tt>enb(^/um \M 
2Cufmicfeln bei gefponnenen ^abenl m%ri(( jit ma4^en. S>er9^« 
ben tritt ndi^mlic^ bep r in bie (mie gemSfrrilicf^) burd^b^(^rie 



*) SSott einer anbern a^ewenbungeart folcjec Scheiben Ijl: fpal« 
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epüibiO'Oi^o* <r fein« 2^tiii;9)Mf>f(fngt^.'Ri^toii H ^€ 
ye t, •» rVtm^^eCtf ngt mbTH(f aiif bfe &pulr d« • (j^^iHeiM nuit 

wiclefn' te^"®|irnf äben^ .ouf ««lOe' S^eiU berfdbtn ^feic^Srmig gtf 

Igern (ättfr>*''(ttt"!bf9 n em<^ ptmt ^^rduben^cibrge; bcc^ ^reiftii 
in ba^ > mtefTindefit / i3i)r.S(^|iir'beft^enbe 9t«l:a;nitb bte^n 

fSrmig ^ebodener Med^ßrlSIltt «ttf:t»in ^.di^itfli^Üi^fe HA 
t}«rbuitb(n|< td&ftbief»^ 'j^ex;^^ bpficft ben <iii(i^ei(ibait Z)aumeti p 
tei ®^yi«ÜlMN|ti6lt$ 6/ b«rr 'Ottiin aitiamm^r^fefeeF/ feintd 
{DV€l^uti0ll»uiift' Uliten in >f befl|t:/; i^ttrAcf* SDer^uUnfd^ebfr 

!t# g> INtiflA^t b<9 ]&:> ttf^^er fdibeiffrmid $tfp«{efn t$/ fiiwt 
gerffdlW 0^ff / tmb b»trtem<Me(ft'btef«!'9G(«rtRflt^nnd;m^^ 
iiiiv^'ba^>^tiv>it«rb Sptvi^tärniiffttiSiauh üu^tsl^jpiMtdtiy.c^ 
fonbetn'0d{tr^il4^ lenr ^ucM/^ ba$*:fie:ibHit Utuft^äkn^rrttr (Sb^ 
bef i) titxl^t'4iti60biti9t fö(^ibmu;.Uin:buf(l^:8lidtiliMataß^^ 

^^mimr^piUnt^tti, f><^tint^ySaa>d.M 0ptata|i^lli4;<cioe ttt 
'b€rSeäfflluff0nm4^e:ft(^^bM•;0teaf%aube>)^^^ 
febeirnbfii'3(tm^ 'biefev<'i(0al»«iiti^4 :ttrt ,«iti<r T3Mgt^rd«Biein«U!^ 
^et g0iHre9r#elrb«tu liB{trb^fen0'®4^t(^tibenut:w]^§iaiij}eüodtn/ 

-^en 'M^huti^ffm 3(njlAn(!^f^0eli;. bt^ ((»n^enbri^arib^M f^ 
rtiit()ln\!^nnef^eti)aU/'il^ fil^ntfa obef langfian^ ei^lati» 

feri/ {|ii whM^ 0b«^t)üe^b]rUp«H^tllaffeH^ ^Dtiri^ fl&lArcÄ 3«* 
«famb^fl^«^lm.b€r.@«ierwiit tif ^l^ttle<gefl<mml/ ibt Unit 
laufen b^miia^' tcf^f^mert; bfrgvbrn inu^ ft4^f#i|ea'<^^ 
itnb wiifb ta1y0t nnt wenig gda^t . ;.....:. 

tie^^ii ba5 ^evi ifi, eine Heine^dt^Ue^ meiere an bf m ^tr^ felbd 
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M-einc n Ulrigan^ voOeif^cO *^^ ^f^ 3>atimm!<4l^Mif<^ oben 
fvwi^t mnltY'^tHkft Dem gatijj^a' S«^e(iee^;jn|MM^i^.f|^f 
von'bem ^cfjia^igfAni iunic^^vMt;Mtin^ Vte^0lMi{e<;4"n^ert 
fk^ ttitt^iir to^ätofleb* &^Hlbi^i^Ut&fitiitjhH^Sp§ti$ni 
m btm (iDaiim»t.*»i»nttfr de^ongeti ifly: ntmmi; iint^mfi^t^iu 
f^triOctp$dws rlrerr S^ule^;-^ vmn btai . ba>' f ^QÜdet^ii^.Ui^ ge« 

'idtsO man, ttte ®rft^tninät j{eU:Kiff€ci 9$«niei}un9. t«n^ 9(Q(f (»311»^ 
fine^ grSßfdt oDnJ(etii4?m Stabil q|i :Det @tcib,)8>»i<«tstiu;4nfe!fr|i 

M >'<StnCb«c JMfi^rl^^BeH /^^m^aitgffeil^ itt X^ff^tiaiilrtHe JSirf 
tms'tf A^M&^tiiS^md^unfiifitt^i «ün.fcey ^(»MIM&fllteiii oti/ 

tor-jime^armrjSer^eM^ Ibel^ oii btoben l&iben')^ jiijiti|)!fiiie tif Mr 

^i(^nttnjr«ri(i4iUt((r'Xrt:>:ittittnm 

ti^tun imJ^rtiSnbiln q: tec^antfjatien jtt^etettfltiillfrbG^^m 

^ m :t<< <rt«ii^,>l!iifl b.fiiii]i^^n8ie<bvi (e|teirn eät:<DfiHi9: tlm fe^ 

vioi .S![tfiQ(|hi^c[tibr« 8B9f<^fc*^nbi«ISani^fi»ti MetDsMe frl^ 
'fiibimi|fe'3(tt)Uieiit(pmd ^e^canlri^rdt^eiben tct^'iipHmj^mtUa 
\fe«rfii(^t,^^ffce:dm§ifj:8 ($^;?3t^^ '^»««^ftifi tie/ 

^%U (fm^fjfän^e) er«entaifcfKri0^be;>b bie JturM -jum.Um« 
-treten berfe1benr^!Mnb«fg4^ce^jjer/*lHe'^m «inefiti(^e0e Uefll* 
v®n ®(^tmi$t^> (tff bjieirt/f'^wfjftehjeiiim^' ^ eiebM^i»ertt uuo 
^(eic^^förmi^er ja machen. i6e:f'^i^ieatMmt>tt^twe^i^^^^^^^^ 

rdcf^ urib fc^eto> fo bir ga^l^Vbamie ver^uAbeqt^otNitfiaiiäe ' 



>» 



; 15 s • 

fc^nitt/ bamir bie Sgeioegung von ber Tfjrc £^ nf $t ^e^inl^lt 
werbe. Ste Stoßen cc/ an beten @t(LDe Abrtaen^ aucb ein paav ' 
unbeme^litlie '%c(i^en ongemen^et werben £5nnten^ tragen fe^r 
tte( iltr 93erminberung ber SMRttn^' 6c^. 

'< Siite <£iHHi|tund/il»dl#'^t^<^' einen 4jHentotf^^ <ftret4 
etnf (tn»%i^^er^i^enbe<*$6't<be^g "fytt^ttgif^k^ nntb/ ^ 
•mto- i^f t *eir® t '^btnip ü fin ä fi^ inen, %urä[> beren • 4)ajf e in 
@itbe^^ei^f i^^n / SBanl^'f ttMf en W^ einV^tofir igal^l xion '- e^ei^ 
'beiifdfbvh jDsM(^ auf ®puiintißwi(i^V withi^^lk^fffm i<l ni^m^ 
Ii$ eini «'otrti^Mif^ n1!^ir> ' btti(^*^ren ^rtim<} -aOe S^ettl» 
1>tr' ®^n(^^^et^0hnt$''«iM«bieto iA»erbett;> flBttmiyfrest iu«^- 
^$i«*iltAii'ii4Wt9mäft^4^fiifl<ßn^^ anf »elt^bie inr:eei« 

tun^ bef^<9i»eH fte|ttmr«(^'3>tto9tVinäe'1b^ltt>^'%iJte lt(ilei(i^iA 
Vtn ^ itn>|er{i^Hbenbe »eA^e/fiittt p^etfn/'Wbijll''6er in Sig« n 
'(3af^'^IIV^>)Bej(et((ltet^^^9^ ber ^MjA 

bei KabW cf *fitt'^ie ejrcÄ«rtf<^e*@«^eibei€r/«tti«Wjf<p be9 t^ret 
ttmbre^ung' *en IBogren rrV ''tiefefl^ ber barTÄmfriftlltöten ®<an>^ 
ge n n' itiit' b^ Saben^aftern ftiVi 'f6eme()iingrf«|t9^^*^|fnbet'ftil^ 
nun i^.ÄJth'pf' eine ber @piÄ¥«, Mim we(<^t 'b^rlWh bete ^ofrtf 
fi)itirYifenbe''9ifbm t f\d) auMdetn* \4a, ^iffi^fütfUd Ut^ 
efitj^ufe^eri. -^ ^U tantUP^k ^ ba^ tt>^|C ^i^ fe(6(t i)ivfb^^ 
*atid^ bte ®i>ttleh biiird^ «in ^^'Uli^e^ {)!Ri(l^^«fi4r l^teWn {alfewy 
wA'^rehb n'feflfiel^ti' • *:»;., j i j /»« .;,. , v: 

Um eMe i^erabe ®tangeih'$in^ untf^efg«|A»Se SSenKgMQ 
iu fe^en/fairnman ft(9 b^ ifi Stg« 14 ($%if. ^lAy norgefietften 
TfpparalerS^teUen. 2)ie»-®4b»tea'/me14^^'(lk^^'aitt i(^r^i(:fRil»^ 
tHpunft ^'«'bre^t/ entlcSirtäle fret^förrtti^qe/i esrientrifc^ 'an^^ 
-bradj^te'Sttnne e, mli^t ben an ber Stande m>'ft^n6en3<^pf<^' 
aufüunel^en ^(Hmmi: i|l* ISMefe Stange itl ttnir untern dv^t 
rux^ 'Utt'eitiH ran^Ticf^en Stinaei^ debt(betv<' i^d#iit i^e iiui^t 
auf ttnb 'itteber ipifUnhin^9Swo^gung voti be« 2l^e c ni(^t fe^in!^ 
bert werbe. 3tene iBewegunj) aber er^itlt fteife^^ber ttmbre^tnrs 
VQti a befii^sen/ weit ber V^ii ^er 9tinne t4 ting^fifUffnnStautn 



^^u f». tttii^.^. wie «in* tfttntn^ !^^i*f *?..'b*rS^t «ft^ 

flu« fO^.ift,; _ . :;,.; , , 



" < BitrS9i«H(«tti)(^9 ettirr. %<iveduii0 auf sx^fifre dntffriiuti' 

le it ti tti9#>ii^r r®.f ft <! n d e «dei ;X livf flfl eil4^#>^ nei^tleii 
fUtf^U^ SRAtt (e^i ft<^ tet ^«HgmCAHilf l^aufig auf 4Bei^« uttb 

Jnmiaffer Pbfr:Hfj1P^Hfj^plej»:S«e ^^rbniimr^ f^tt^ ^if 

4^11 .bif bcmc^mte Araft in^^tutmü^er <Stv«fii;irmutt tp^n^ ^^ iu 

At (Sin« 0teiiMiifiiii(l ber imfa^j^at ?li;t.t^ in Si^ iSfuf 

^beuNt/ iffMK<*Mn^ ^^n^'d^iftg.auf ba6 9iab'<&r »unb burd^ 
^tefetf auf bir,)^«n'Aentffrnl«/^J};a(4^4nem for^if^niiin fpQ/ fb 
<onn^ bt^fejrUtluv^^AMn^ littf #ait^0^(^nbe üttUtp^i^ werben. 
Sfbr^ 9tab iift^ . eine ^Mr^t/ ^Wb b^l^^e ^urMn.^tp|e man 
«ita^I (in ber.>2(rt;brr Sid^ iU#l£af« XII) burci» iriqe einfatj^ 
:^ii^t%^^njß9] vitni^oAeo / mtnn bie iSnlfern^nig nid^l. fe^r grof 
^ONire. 9Ran t^iil bUfetf ntirHuf^ aud^ ^9 manct^eniS^iegent^nun. 
2)a iebe4^ fei)r »fi bie ^ewegun/) be^ 9tabe^ Ai^urii^. taufenb 
?«plb., mit» ^»ttty;»ejlt fwlftirtfileit i(l/ fo treii^ man bie 
i&cbUf^ftanaecddji.in me^vere ^Mi^^f »n^ ^.^^(i^ ^^f^ in ^^^ 
inif0^n2(j>|lil(niben:mit einer Un(^^u9s> S3er(il^l |if|e|ibe 0tan« 
:§f«.(bie Qenler ober @(|imin^en) ab finb nä^ni(i^ mit 
ibeti^'®<j^ie^lan$en' d 619 a mitulfl burct^efiecCter eiferner^ Wdü 
mtiunHn^ Stit tP^t ^^tb^^at^ ift mit ber Kurbel be^ ffta^ 
ti6 A.f bie (fi^le mil. ber be( Stabes B in 93erbinj)un^ n^Utit 
Seber Senf er ifl^ mi^ feinem untern Snbe in eine {iirje SBeQe c 
etiti^afen^ bie,- ^ fnii i^ren Qapftn in Sägern frep^ewegen 
U^t, unb fo einen einarmigen J^ebef DorfteOt/ ber nac^i 93ebdrf- 
ni^ au(|f eine fc^iefe Sage annehmen fann« 3n Sig« ^4 fielet 
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SSefte ettid^afTene (Snbe; c bii^B^Ue felbfl/ ttnb d ftttb bie 3a^ 
<5fen berfelbeit. ' ' .,.,.-: 

Sep ber UmbreJ^unj be^' Stauet A mtb bu etfle ®4^iebiiati^ 
9f/ unb mit t^Hrtverbcn alle t'tbriigen/ n^edE^fffiDeifeoor» tinb räc(» 
bart^ (j^efü^d)^; babtnrc^ wbftt* bte (e|te @d^teb(tange auf ^ 
Äütber b<tJKttbe<'B,'un^ bVe^t-btefe^ ebervfaW j^Würfi. : 

8D?(iii''^fb«ht fi^wol^r aud^/ flött' ber SenftV > fe(!(lel^ttbÄ 
^foften/ uttt''b!e ^anje QS^i^Hd^tuiid ju oeretnfa<i^«nMZ)anTi a^ir 
tte^c bee e^iAftümge in einem Tfuiffd^ntue'bterer ^foflen^ unb 
jn^av auf einer tim il^re 2ljre lei^t beme^Kd^en fKoUtf vftt^e bie 

ttteiinnfi bepm^in* unb ^rfd^teben fel^r terminbert 3^ 5*9»'*^ 
i|i eilt fe^fd^et ^foßen mit einem Steile ber ^ifiehftanQt f in 
$ig« 16 ber ^Pfoften cUtxn/< dUx na^ einer anbern 9ti<^tun^ 
geieit^net 5n bepben'gijuren ifl c bte ?RoBe/ welcj^e ber &il^iei» 
•ftange 1> (^ifl* i5) jwr Unterlage bient 

' 5. .i'i5^ ^- ' * ' 

Sine fc^on mel^r ^ufammeti^efe^te 0tangenf unfi jei^t ^is* 17« 
^ie'2)rel^und$l5unfte ber @5((Y&insen c diesen l^ier i^t ber WitU 
berfetben/ uhb eb^n bartim f!nb aud^ {we^ ©d^iebftangen / AAf 
l)orl^anben/ bie mit einem ^u^treu^e nn in^erbinbun^ (le^en# 
von beifen bepben ®eitenavmen / bepzz/ bie ^olbenltan^en 
jtpeper ^umpenr6l^ren ^erabj^dn^en« Surc^ bte Umbre^ung be^ 
SBafferrabe^ A bewegen (t^ fdmmtHdj^e ^i^^mingen/ wefdiie^ier 
{lueparmige S^ehel ftnb/ abwedj^felttb um il^re Z)re^unfl^punfte 
ßUi^ ii)eit\>or« ünb rddfwifrtj; eben eine fbl^e tbemegun^ et« 
l^dU ba^ Areujn/ unb bal^er ge^t eine ^umpenftange ntebet^f 
wd^renb bie anbere in bie ^S()e ftei^t. 2)ie fo^ehannten @u* 
^ ff bienen {ur Unterfldlung be^ ©anjen« 

S. 116; 

Oft t|l H n6tt)tg^ ben "©(^tebllangen eine^ ©eftinge^ eine 

von ber bi^j^erige'n v>erf4)febene 9iid|;tund p geben; wenn }. 83. 

bte ffiewegmrg: über eine Tin'^il^e fortgeleitet werten fe^IL 3« t>ie» 

fem (Snbe i^rt^ftibet man an einet {BBeOeiwep Center/ bie ei' 
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ife^ folgen mirfen. 2)iefe OSir^inUin^ )W«9^tr 6fn{i|r \%x%i ein 
gtoiM tng^ vnb man fie^t bjw ^|lalt bfrf^Iben dti^ .S^S^^S* 
93epbf Senfer werben l[^ier nid^t nur burdf^ eine eiferne ©tongea^ 
{pnb,erji ott^crbem noA burd^^ est7<r flarfe l^il^ernje @(^Iu^c. 1> c / 
DiiU-elil tor^etfter £eile/ fe|l üerbunben» gi^. i^^ 4(1., ein fo^e^ 
IWnUjr (lei^ftiber St^iQin^ \ m&e ber SBeObatim ^ e. be^fetbeo 
oben fla.t||in^^n/fo(^<S[tte mali^,einen Hn&eiibeg;ctNtr f 4^tt)t' 
itcifty^nSnulUniSf bejfen 3rn;e Jrep^erabij jn j/|iim ^uii^ c infame 
Genfer )>if?dt.>n4n iuweUen auf ;bif(e ?hrt fc^n^.e^fiit^^finiubrtn^^n. 
f<^ 2(u<l^ an^er ben ^tan0eftF][i|i(len bebienfr.iiifii :fic( öfter/ 
ttm bte SKi^^tung einer SBetpegung.abi^ttiSnbernrieine^. '^ti^^xix^ 
mii^/.bet^ einem 3^^0<t>d^ in feiner Sirfung g^i ^leiclj^ lomml. 
Sn 3^d* «9 ttjtb 20 fte(|t man ein paar foUH S}i»rri(^tungeo 
gejric^n^t/ bte jur .^ertterbringung einer gerabUnisen / t^or« unb 
#ä(ti9<lrt^. fdjjiebenbpi jBciDe^n^ andewenbet n)erbe» f &i^neii« 

Sep Si^« 19 9el[^t bie ^ßew^ung/von bem S^abe m aulw 
Sßittelft ber Kurbel t.t witbrbij^ (Stange sq abmed^felnb gel^o« 
Jben/ ;unib imeber gefenft. Ip i(t bieSEßfae eine^ 3n>iIIinä$/beffen 
jtrjlerÄrni/ M/.^on ber ^tan^jf^nsr- auf unb ab bewegt wirb* 
;Cer fnbere 2(ri^i or/jiel^t babttri^.b|e J^^rtjontaU @tange ok 
i^tn unb l^et/ an weldj^er berju bewegenbe ^örner befeftigt wirt« 
Sur Bewegung ber ^lättftangeu be$^anuns@ldittinaf<^inen fann 
biefer "^td^xxxivoM 3(nwenbung ftnben. 3ene fenfre4)teii @tdn« 
-gen / an beren untern (Snben bie $l/ttfle^ne b,ef efti^ flnb/ müf' 
•ftti in biefem galle mit ok pert^unbeny itnb bur^ ..irgenb. eine 
JUftft (i*^.f^ine Seber) auf ,ben ju ^Idttenb^n 3<ug mebirge« 
.bräcft. werben« . ;. , ^ . • , .\. . 

Sifl* ^ft ifrna4>bem ^Pft^rftd^enben Iei<^t ju^wrfWren/ ba 
beo ibr nur bie ^itViyxn^ bet.bepben 3irme (ab/. cd> be^ Bwil- 
lingl etwad abgeanbert ifl« SR/tn bebient fid^ biefer^orrid^tung/ 

um bep 9antf(^maf4^inen (S^ ,A<^*r:4) ^^" ^^^^.^ ^^f weld^em 
bie i\x reinigenben 3^uge (6eii9.m(mb^ »ber Kattun) liegen/ unter 
ben «ödmniern i^in unb, ber iu J^mvigen.;4U wel^em^^Snbf ba^ 
bemeglici^e Sifd^.tatt,mil;ber ^^tangeae iufamMAi|e(i^dng^ ipirb. 
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fßomcfi^,t,ung.en.^ meld)e juc S^eguiirung einer Seröe^ 
^uug bleneu<;int)em fie biefcllve auf eiue, j^emi|^ft iRidptung/ 
»auf mt.^m^t,(Bc\^\mUcilüt befrf>ranfen ^üljer baS Un* 
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^cait/ wie; bie§ br^tielen ®elegen|^iten ü^n^Sf^R ift/ bte 
v^f^ntw: SBflii^ufid ir^eiib.fine^ 9Baf(i^inent^fiU< (i^db ein«r jge« 
miffen 9ti4^tiüid i^n g^oiut/ na^ 't)er tn^^qtngf^t^tm 9ti4(« 
ciHt^ ab«ir»'H«#ir|beri; merbin f^Uy fo^ b«bient<^man fKl^ d^^^6l^ 
lid^ eine# ®ferr« 9tabel($af, V, gig. ]i4/ a)/ iwifd&efi :lbf fi 
fen fdj^iefflel^mbe fö.9enaritde<S^dl^ite ;in l^afenfäi^t.i^ &t&4j 
Ux @ pit rr^^ia f en obei; l^pvcrfegel h/, ^tniufftUen biilim;t|jt 
iil. !Da^.@|»irt4:^'9lab with an b<r.2fre be^ StaUi^ Splttib^r^ tc« 
liber^^auipa;' t>eij0iitden St^eUe^ / biffen^ä^emegutig babiirdb 9?^<i|' 
\Utt merbm^II/ ^efefti^t|Unb/^r«()t ftdj^ mit bleiben {Uglei^« 
S3enn bie^^vel^tinj na(^ bev in bec B^i^^ntmg^bMrcl^.ben ^f«t( 
ottoei^eigten Otid^tung t^c^rgenommett nurb / fo ge^t fte o(ine lin» 
^anb t>or fl<ü>i' i»ei( be r ® perjr^afnt babe^ über bt£ f^ief e gtijlcf^e ber 
Bä^n'e me^i^f eitet/ unb aui( einem &inf<f^nüte in Un < (mbf rn f aDt 
^ngegew^ev^nbevr bn ©^errl^aten bte ^Bemei^ung no^ ber w* 
. lehrten ®ette/ inbem er^d^^nbie ^üe @eiif btd eben in fei« 
Her Sn<Sl^i beftübtiil^en B<il^nel ilen)mt:.@o.!önnte t^an mittelft 
ftne^ um eiheSBeHe (t4^ WidP4nben ®eife^ eine Safl empi^r^eten/ 
. Dbne in irgenb einem 'KugenblicEe lid^ S.utiidftnM betfelben Ji^e« 
faxten ju bärfen >:n>enn »i^n >a^ Snbe biefet üSBeUe mit einem 
®pery-9{«b(f verfdl^ye ^ mobiir4^ bie i^um 'iAmfyiti H^ ® eite5 oS* 
^tl^ige Steigung ndd^ xMvo&tii oerl^inbert mijtbe^ .. 

Uni t^cn bem Sinf aaen 'be^ ^pendt^a|9n^a>^f4^'^. bie, 341^' 
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ne Ui 9tdbf< tSflifl oirff^ert iu fepn^ orr(tc|^t man Unf^Iben fel^r 
oft mit einer auf ifyn ttildenben ^ebtx , wie jv t9« c^ gtg* i5/ 
n>o ber @perrbafen d einen in)ejparniiflen ^e6e( bittet 

3n manchen Sdiflen ^ibt man, ^aupt(d4^[i(^ um bte ^ante 
9$orri(l^tuii() iu t^eeeinf acffen/ bem ©perr-ä^abe feine fSrmltd^en 
3i'^nf / foffbetn lofit boifelbe aui iihtt 1^iH9xn$a &<|^eibe hefii» 
^en, auf beren @iirn in ^(eid^en ^ntfernun^fD etferne @tifte 
eingef((^(agcn finb. 

SdDe von ber 'Untotnhmq ber ®perr«9t<i[bev fommen fe^r 
oft oor / weit ber B^^^f i^t me((^fm.nran (tc^i^rer (>^bien^n Unn, 
ein fe^r semSl^n(i((er'i(t. @o t>erft<f^t man, an aQen SBeberflü^? 
Un ben S^ug^^^um ^ um meldten fi^ bau fertige ©etuebe aufn>i« 
dtlt, unb eben fo meiflen^ auc(i» ben ©arnbaum/: inU; einem 
^perr-fKabe^ in mel4^e^ ein am ®e(lelle be^ @ttt^(e£ befefligter 
®perr^afen fäUK £^e }um SQermeben beßimmte Seiigfolte toixh 
tatüt^ gefpannt erhalten. -— !Die gemeine SBagennnnbe (S. 91s) 
bejt^t ein Sperv-Stabi n^eld^e^ an ber Tijct be^inbie qe^al^nU 
Stange eingreifenben ©etriebe^ J^ti SBenn bie^uiibel einer fol- 
gen äBinbe red[^t5 It^erumgeDre^t nntt^ Jo finbet moit von @ette 
U6 0perr-9?abed fein i^inbernig^ unb bie ®tan|( l^ebt. (icfy; 
l^ngegen mirb ba^ Surdcffinfen, tiefer (entern bur^. ben in>if(()en 
bie B^^nt U6 ^pext-fHabei eingefallenen @perrl^äfen / ber bo^ 
^@etrieb fefll^a(t^iDer{^inbert. SBifl man baber bie Stange mieber 
in i^re alte Soge bringen / fo mu^ man, um bie S^utbH perfe^rt 
breiten ^u fdrinen^ ben ermdl^nten ^attn oor^er au^^eben. S}?it 
einem ®p<rr'9iabe oerfiel^t man oft aud^ bie ^teUfc^raubfn an 
großen SBal^werfen ($• 4?)^ um ba^ BunücfH^et^^eii bcrfelben 
iu oer^^inbern. — £)en 2)re|f bogen ber SKetaOarbeiter (§. 76) 
gibt man {umeilen bie folgenbe bequeme Sinrid^tung. Sine bieg* 
fame e(aflif4>e ©tajrfc^iene 1 (Saf. XV, gig. jj) , i^eld^e in ei« 
nem ^efte m (lecft^ oertritt bie ®(eUe beil ^«Bogen^/ auf we(<|^eii 
: bie 2)armfaite i gefpanni wirb. 1>a6 eine (£nbe biefer Saite ijl 
bepk an jen^ ^t^tene. gefnäpft ; n>%enb ba^,anberebur4^ ein 
Sod^ be^ ^tiftedligxüogen^ unb mit einem einfad[^en knoten t?or bettt 
«ig^erau^fd^ldpf^n geficfiert n>irb.2)er.$tift h la^tfi^in bcr^d^ie« 
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«^ lib^n, uf^9Mn»t%i^büe9iti:^ fi^ Auf i etr n^irB 

totiii><iriiftnf-^u^^it>jfui^^yatiiHiiid t9l<^ ^airlH an ittii^äßT<i^en 

(«(M!^ um bQ4 iSttJ^äd^iH^ii berfeAffi>'*tm))^ ^«1 9?<i((^kfir^n' bft 
Saiten iu oertinbern. r— 3Mr Seftfleauns be<J §«^ei^fft<^MH 
Nu n^tm'f omb jüD^'/SipUtinuiiÄ ber in t$irem 6^(^<ufe eitide« 

^g.na4^bfrirnisr)R9}ü|iiung' Mi^t/> i^!/itMrt<||ev*t)He >f^wegund 
ron^ibcm @|s<rr^%(libe^:g^a;^jn«tbyMf0ltp<»r^ bii^'Qiiber etmd^ 

ipeit bie ®eae;t)on b^iii'^e^ePV^Hobe^^^ge^fleti' it>ärbr urtb ^b#« 
(<lät fomit immer f«(lifi ioiUKiM^ «in^ii^SHMr'il^rrr @t)^nuii^-y 
Wftnn fif . 4iif ' bAi^SSxtoamfl btt Ufytuk ^'Wükm^ bereite aHfge^Sr^ 
1^. :S^t Swed btefa : al£inti4)tan|9 ifb fitf ^er ^^lii^i^f ben ^ioi^jrb^ 



fcji' 



@l>fvi^ab<^ bie^<rbi<ifbiiitg in>0i^t Nivedli4Kn äR&fd^ifieittl^ei» 
U iii' f offner 2(ft/ ba|rriac^41mft4)tbeM7 eiitH^tberbet^be* ftd[h tii^ 
flitUt^bA^egen./ Dbev ber eine «•» i|)iwit' md^en^ bet ^Bewe^tiifd 
be^cat\temun9ernl(lttM»tbh S)te ^fire^biafc^ lU- bemirferi/ mvb- 
aii$,bf(m S}acl^fo!ge|ib;rt b^tttli^* mtUk.'@üÜt Hiait 4^ cor; 
biol ^ciBc iPtit .S9iittber<burd|^ ein '4it citf^V* tSe^ibr ari^ebrac^te^ 
2ttl^ i^dltf uttb )^4rt cut*bW^I(i(4^e biefer&t^^ile mit Einern @perr« 
£Ra^t^«cfel^n fep^ beifen iBpirttegel ft<J^4trfxbir ®4)eibe felbflbitßn« 
befy foatikbman.burfl^biff^eirifa4^f93^rri(f^tu>lj^ ben beab|I4i<i9ten 
i^«f iflorrei^^eiu IRac^ einer ^eibifTm 9{f4)tun^ gebrel^t/ loitb^et- 
(S^dhbev allein fi^ beiv^^ert-r itibem bie Qä^m f^ine^ ®))^rr'9?a« 
b<#;poi|;2{eQiäber fte ipeji^ffilenben ^pen^t^Hiten fein ^nbem^ 
ftarmarf4i C^inleitun^. L d 
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ii^linUx kt^t^im^t: ^üp :rit4ift: bMl^eiR stim^Mt ^mXßß ®4)ei&f 
fam f^jt vejretniflti (tn0« S^ati b9h'HntM^iis1^h^^t\fttfi:i^ 

0<^ tt e et en s e (pi^ r r e ü^ )^gemri#it fihlfci^«;!^' uiriTante^m^' 

SQBie au^ ber (Saf. :?^II, 3io» ::$)';dfteuj^fteti/ ti«h: j(jB(. 90) 

de bevf^(|f;9/i iveljltA^pn b#m SeblKbdu(f, i^i^ itotteliLbefii(«ct» 
mi^^^^^^ . ^i«:^ inU eine in . fle^aj^ntea iRatt? iiiu^Qrbtnbi|^nQ>£.lliir<lj^ 
^fieK^MftJu bie $&eip«giuidauf bad £brtgf9Mb<rnier( ftf l|)lfiaiiit^ 
^^erbe^ mu^ (i((f olf» ba4'0^tfeiirabmrr.|ter &4^tu&'4il0bii^ 

^a^ ^$3ifberaiififeii^ir«ij:bctf«|bett>.btin^ Umbrf^ung to^^c^cFt 
i;riittflS:bfi4 @4^IM^Il/i.ff>»)te9ieboi^.;iSaiigaji;^ Stibirniwt Ut 

null». .SBci^ert bufir^/UmitMibe^ lowutttiel i^^^4^n«i^^ imt|^rle}i| 
Sfäbe nt4t voQtonp^ri^jfeft^mAnigt ff9ii£oba|e.93etciiit04nsjgef 
j;4^Uj^(;i)i:«(»ie^r^j(^r4t '^ «riD(j[^ntf;.EN|^mVffl7ait ißitfl^eitoel 
^emS^nlic^ (mep 2(rteti bt^ ^d^necCengefperre^ ^ i9e((|l<(}^»$ 

(>w§t r ipnt ;e^. .fri?tti;,u|iÄ tmbebfcft lie^ / t<l m :8ii||Uß i 

unur^e dtan)). b«r ,^<^ne<fe a/ weld^ir ttnmtUelb^rrmlf:' bint ' 
&4)tie(leni^Ab(| d^d aufA^l/ i(| mU Speu^^lnen «erfe^en.^^jmt9 
fc^iii mli^e m aofjbtm^Qto^r bi^i|b(t4ef > "^pervf e^e( b*t)OKi t^v 
S<ber cc debrii(£t^«9irJb.5X^Hfr a^mc^inng igeftoj^et «)6;l^t änl 
fr^p« ^re^uns ber 04it»f^([ ain4<i^ .bcrjntrf^> ben .9^feil.tttt|e^tji)« 
t^JKiit^tiin^/ mdi^t :iijl»nr.>nac|^ bir.^eistdCd^d^f^^ten./iBaf tKvr# 
bf^e .^ffper^/ n^i#iM9C. b^tt f.ran|Äfff4)^:Ü(>fen^;je»ft^*4l 
def)Qi^n^mir>f i(l,ef;|9,f|^-,pj»rAjLi^ effetie> n^id^bu 

^f^e be5fe(l^tn n.i4^| {9 {<$r ber ^Nfftl^^tflun^ au^aefir|t f üb. 
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wrfi^intten^Siwjr-aiv fc^f tiiirtp {meteH^-öÖ^V © c^röii^en' tefeftigt 
%{»> wnb -ölfo'iWt ber ^necfe pif fftiiein ün^^hA^Mtr^m 
-ütlßma^u aßeitfr W @(|necf e iilf ba^ geja^tüe 5RoS-^<fe|twf*, 
^'»ifbmmtboi^^e^riSÄÄb^^ber Vffea?« öenoit'-oti bte 

TffftibtldSi^ @ptfrrfe|«^V 3«5ni beBT^Wh " fa^U ^Verrfcge t unb 
■C^eVrfeber tüerb^'l^il^ toh' ber''®#Secf*'6eb^rft*/ tirtb fTnij olfo/ 
Ifl^litdti fctart^iUäl^nfdfmrob entfernt y fo'^Wenijgr »«'fe^m'/ 
«« ba« ön ber ®4^iicrfe befcfligte. @perr*«ob/*'r^.S?fle'beni 
effenett ^c^necfenAffperre ganji^gfeid^e SJorrid^tung bringt man 
^e^'%^'Wim^'tt^i(*aitr W9'bi^9Bttl1{V; um weffe-bieS^nur 

>jtaiff9 'bfrff^ bi5ibd^^Ä'i(frl>efe(irfrt'ijf|lt9ttffc^b^^^ *»e. 

%8J|ti«ff'iniff>fh]fi^W Wrf; ;9ref 'beft^t bfe »Ätie b(i»%peft*9tab, 
'ahb-*er ^©petr?^g<P lie^ feiner IjAer >if|inb<ft .jt(|f auf bef -grdd&t 
^fy«af4eriräb»;^---*4)ttr(f> m»r (f^iifii|ffe' «oVrid^h^' Wfctr?t 

«iiP^an'9ei»tTThi'M«^He«^^^^ t^ar-Kr ^riff ber. 

*fHt%* n«d^ eh«r-^wfffen'Wi4t«nflf fid;bret^<irlJ^^^t^^^ 

•^ij^löffelro^r inUi^e^nun^ -ivi^nb i«4- ^Uif^iel^en -gani^ n>ie 

a«;w#trntidi>. »or g/|> je^, menn. na<^^ ber «ntgegengefegten (^eite 

«^i^re^ft: i&irb.. 3>Cir4^:Mbt< 2inUmf^u\\g tiKti felc^eti tSefperred 

1te^^tmdnbtr»ef4|iWpil4 juperm m\^e auö^etner t>erf e^r» 

feit 2Jre(Fung be« SJc^föffeW bepni 2fttf5iel^'?n ent(iel^eri f6nrite. üöcn 

üüin biefeii ©efperreh bringt man juweiCen jroep auf entgegen* 

^efi^ten Seiten ^in bie 3<^'()n* M ® perr--9?abe^ einf(UIenbc @perr- 

leget an/jbamit W«» jufällige SBefc^^iSbigung eine^ berfetben.nid^t 

|6g1(#k^beii'^Äni^en 9ne4^ani^m:u^ ttfimif^fam ma<^ < 

•^ ; fei 3tbt aut(> t^perr.Std'ber / mt^t fic^/ nac^ einer ] Keinen 

*?nff]^".^".^?rg*"'>>t^!^.^"*'tt'?^'>ö^ <*n i^«>^r SWic^tung bre^en 

JttJTei^, ginlfil^^^^^^ in gtg. 16 (Saf* V). abgebilbet. X)er 

4im^i^tf^...^k: ift; bop,pelt, brejjyt .fi(t^um eimn ^unltd, nnb 

Me^eber e H^t/^ na^^ SSebiSTlrfni^ auf einen ober bin an* 

bnnVrm be^felbrn wtnUn (f^aü^^Sig. 1^). ^ierburdj^ n)ii^bau4^ 



tun (t4^ . trß6 jRab juRge^intert timt^trel^iY ,146^. Xh B^t ^* 

ntf ifofa^m. t)oppeUen.@perj^^Abe4 mdfffH -fi^ütlii^ ju. I^i^bfit 

©eitcn .^Iei^,.-((fMr4d/ unb >^rfen iti4ri f^^l^ti^ fe^/..me 

. bie f in^ i^mtinm , ^ptxnf^fffi^^ß» 9)pnj Uf. Tiftotnbund : bti f«r 

.{tnnr^d^«^ 2Ebce ^nb'et ft<jir.irin l&fj^f|^ir^ef[;l)fn S^tbeminbi^ 

ob«r^ «»i^SWr®««^« w^«rtre|^t;wetbe».rfi}fl^ wik^tl^J^e- 

£«ob bffiSt*).. ^ ..,-. r^. MVt . : .:. .. -. 

^ 3n ltVf»4t[n.Sjd[Qei?7 n)0 iiian trsenbi<>At^ert 1[Raf(|fiiutit|^ 
jn langfont . f cxrtf4teiteujb,t Äi^ri^^iuf g^iöa ;4)^fiJ|«i, jiigt«* ober 
beffen 3u;ftrfweicfe«ii ttd?^eiii«r 8?wiff«n.8fi«&l«fld 1>«f5i»||r(i tw|ir 
fann ;»att.'biefe^ bur^^ ^in ^ fodetto/iri.tef ^@ t erg r^<i b; bi;i)i|ir||ci}/ 
tozliff^ in ber ^auptfadj^e ei^nfqO^^ntjd^t^qnbfr^^ oU fift g^ 
nteiitel @))err«9lab i|t/ tDif man m$^ bein.9?i9i|f^l0^t|b«rt ^^ 

r® dd «m a^lif r u (Saf. XUI/.gii^ 4) / ivo. bie.fuf' Hüb t)ii;b^ 

— — ?»"f»— laii I I H I I I <i .>»^ig n tii $ «»I M ■»< I < ' L< "^-»4***'g^ 

•>-X)<ir 5<bcrh)tnber ifl" ehi etnfQc5Ä'''9^cr!settri , beffen fl$ 
bie nr;cma($er bebieneu; um bie im nat&tlid^it.^vflanbe <tnd» 
gebreitete ,S^ber. in. eitge- ©ange sjufamm(;«i JH.'Winbfn,. j^ejtT« 
ft^ in <ba$ S^ber()au$. aef^^t n^erben foQ^'^Ssin^ runbe , mi4 bem 
oben ermdf>uteit ^perr-9^abe «»ecfe^ene fS^tüe .Iä§t ftdS) ;nitte(f} 
einer Stuvhä in jmepßödSiecn einefi paffenben ©«(IctlcS/ rüonti 
pe l;orijontal liegt/ iimbrei;en ; fte tragt an i{;tem frepen (firb'e 

. einen fadenförmigen <Stiff, In n?eWen' man bepm ®ebt<ni$ 

^ bie U^rfebec 9iit bem innirn.il^cb^ (»«{cbeö fonfi axl bttSMbf 
bed Seberbaufe« befef}i$tjmirb), ein^dn^^ m^^rehb t^ ba$ 
äug^re, (Snbe mit ber «^anb ^nvü^^ilt, «nb bie 5^urbel itmbre^t. 
X)urcb ba^ (Sefperre tyirb (hierbei; ta$ Surücfgeben ber (Idj) im« 
mer enger um bie iBcüt »tnbenben geber ver^iinbeirt. XJiie giiii« 

' }e aSorricbtuug fpamifman mittelft eiiie^ on i^em *(3t9ilX€ fk* 
ftubli^en ßap)^ena in ben'iScbraubßoii/ n>(naj{tegibran(bi wti« 
ben foö* . . . r. ■'':..' . .- r . ... , :.'n; 
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m 

I 

iJeWt- tJirrtuiibeH / ber^fetnen Uniftfe^g^pttiift in ter {(einen 

affsrrft M(|t/-)He >ii1t:4M 3«^^ V<t- Vn^ber 

fi#mfi^en 8B<ri[(»'^t|l' ber «itfe^te %rm V bur^ UHil^H' bte 
odrM'ihti: einet elfetmei^'Krt^ttrVerfe^t^ne Seogjtangf m in Sl^i 
tÜSfr^itf^efe^t mirt^. Üfnbtm nS^ikll^ btä ^(f^e b.ftt^ aufn>2rt5 
beiB^^tCf nimmt fleben'^etarm gfc mit ft(^> brf^t babur((^ 
bie^fiSetfek ein meHid'um i^re 2(jre/ unb teroitffe fömit/ba{lber 
i^^ Um iU^^t^vlkt^iMi g^h 1 ft<| ^j)en xft Ju t^etDefft; 
bft- @«4>||lanae ftiPi&^(0ti^ fHft einen ^^n be^ ^togräbe^ k f ort. 
»e9m^iÄabde(kn4^eii«U[ge er^U berflBttffe((^ebeC g hl «ine enU 
dtetnd^i^t9i9^^i3inifUnh^VltiiUfAdS^S9^ine 6tof1ian|e ^fettet 
dftet 'tie fc^tefe 9^^^ W n<l%}len da^hef t^on kiDe^^icm heuer r 
txts^ ^inüiDifa0eii;'§B9%enb;bitf#^^)(iijenMi^^ t>^(^tnbM bi^t 
evievtfj^el i: tfai Siüi&titon^^n be#^ >dt<i^l. ' 7ln bev 1 1EB(^8e: bef 
®K0fabe€/ bie unte^^' bemiShiseita ber Stiilftt quer bur^^el^V 
l^tü 1^9 @etiteter t>b>t bellen bep ti nur eine^ H^^tkrtfl; bie^ 
fe'^ietfen in ein'|ia4»altlieS<i9en fefttfl teffnMid^ege^a^nte'^tim« 
gelt' tr«; tmb rAtfm* fb hai &anit' W&^-Wäjit in ber Stid^tungte^ 

"':'::®n^ bet W^'Hl^rfen )imti<^ l|m!i(^ ^inrt^tuhö «It in" 
9i^^fi8(Saf.:XIfl) gejet^net^^enb ber Umbrebung einer 
93(i(«e • Mr eitie^ SKftb^riwirb bur^' 1)1^ baran befelHi^te ^ur« 
befii/ tmb bte Sie^^Hge h bie {8^i$ g (meiere mit i^reli ^mep 
%rmitt ef einen S&inM^ebet bi(bet) me<^fe(meife oo^< tinb rUct« 
wiMK^^^ nie äisnj iin jtreife b^rurr) beme^t. SüqUli^ 'mirb 
miä^ ^e^2(rme^ ^-eln^ l^i^ertfraue d in abn»e4^fe(nb Vor« unb 
ttfihttMi gebende tBemigung gefegt« ^enn bepm 9Iiebergange 
o9n*h..ieneit(aite'}iini<l9e]^ii),4eti ii>irb> fo nimmt fil einen 3()bn 
be« noe^ auf erbem mie bem ^pettfegiA b t^erfe^eneh tfUM a tliit 
fftj^'^lm 9(>rn>lrnrgeffinf ^ing^g^n gt^itet fte dfter bie fcf^iefe 
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in, tmXansiamf: ru(fmeif# n^ htv pii^iftim^.p^^^^ 
^an^tinu^ l^n ^to^j^fiUn tttiß)uhmt iiUnlifw^ 

fabrifen ein ^tofu^b f burcft beffin $[Bir(u«|$,;bi<t;|tr ierfd^iuibfikt: 
ben ^abem beti SSfeffern iu^tf^rt fverfotu f£int,nut^(Einf«arbHB?. 
gen »<ff€|e»« (fl«ijf<ite),J[>6fifriif SB^j^ ^iN^i* :W;;b3Nf 
2(^e t)«f.®to$rabe^ fefl/ eiii]»f dingt oon bi^iniri^i^e ^tmt^un^, , 
unb bre^t ftd^ (auafam tn;einer dencigten 9tfjfi^/ i90i fir bki^«^. 
bcrn U^tf unh oormirtt/ gegiii bieSSfffa?:!^/ (((^ibtr^ (Sittf 

f k^ i tt e n r be^ metc^tn : nyon iebod^ >mf ^Uffift ^feU #iteib^ rfSMi« 
huti^'^infti tnjit S^üUn.ol^it Stiften. t>evff^nm^.$9(inbev effe|^' 
ber ba^:@lro(^ oomare^ fc^t^t,. S^it ^i^jtffe ^inef @<>frv«.ob^:: 
^D^r^tbH mkb aucf» (c^^abatfcf^ntibm^fAineit b«r $Bft<. 
ben berSAbe; famttit bemtarMifIifgniben:£«ttaf'Aniiuilbttll^.de'. 
g^it bbl SRiffer gen'ictt* S)uif^ U( Viif?< unb. 9?uberge^n.bf^ 
festem er^4tt ba^ Gpftr^dtab feine (angfamfSDtf (ung^ unb 
tbetU Tte etn^r an feiner }ijrr'bfftnbtr^ett;.®.(|«au6e. mit« S^^* 
@<{iige:biefet.@4)raube.0t«tfeii in hi0 Qkvid([nim0..einergfDAbeii/. 
ttnter bem Scbe.n ber Sabe Itegenben ^tM^t^i^si^tb^ rn^.Jl^ 
mxtiti biibur4^ bie «rm^te JBf ii»egui9^/Aiif^,^^ fgliiml 

bem barduf beßnb(i<^n Sabat. «^ Z)i)e oben .^»9 ben.®4'^m4V 
len b'efd^riebene ajemd^tnng iur »rwigwng . be5 SBd/iend «ttifipt 

' man axii^ an S^o^»f&^\^xmiHfim, m» burd^Xef^i^ SOBtitlel etitf 
Weber ber ju bol^enbe &5aum bem fl5oiftr?r>i»ber.bi<fer jentm^i. 
entaegen gef&^vt wirb« -^ S)ie mit b>m 2)jeifctn per(e{)ciie$$l^ 
ierneSBatji^ an bf n.S; rot mm ?lj|ä 1^,1 e.ni,ber,@iibenif«gw#feer 
erbdUt bunt «in ^tograb tl^re lan^fame -Bewegung/ tnmigt 
f9M)fv immer ein anberer $bei( M^ttififitimtS^^kuns ber* 

'Vj|ü^^fäbenfi<^vbijr>iejf^et:«^f,jfs>'. ._ .^ — r 

J&ierber ge^Srf <iv^ eine ;i|^ frtttn«n.0tfßrn iUW 3&«iÄB gr#« 
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f <9 %#i( M^tmpMi U^ttU^tan^ f . vmm nun eint VBMf^ 
brel^€titv**itl^e9d7mig«'i^fte£ p^q (efift^itc^^tftastmarti^e. Sf^nt^ 

0tti9m1»ti o.^lkteii^imb Nem-ifbei^ in deinem daj^ne MSipm^^ 
9tat^:ritif^t» 2>^fl0(«er€ mtrb buti^ eine «ttf unb meber ge» 
^ittbr%M«fluii9 be^ i^4jW<3<^(n fdv 3^^« ^mimgebrtl^t. 3»« 
tfem tiilbnilM^ j* 93. ber S^eMatm p niebcr^f brddt tt^irb , gt^t ^ 
' in bie i^l^e ; ber ^afen m §^t aui bem $inf4^nitte imif(|^en 

fd0t4n^liin n#fttQ'<K{iif(i^tt; ber^i^t^n m-j^ot in ber nll^' 
U4>en!>S«it 4ge4en S j^ih fst^^ftn.' 43ttb;(iiiiraiif bad S^be^^ 
bfl^j^tUnyieberr^n^igfbftcft/ fo:fli|titf.bni>i(a|^n^^gfin i 
fm/ g0 ^ittd^i^n fSmiinn :bM iSinfc^üitt^mif^en 5 unb ^^ Xtif 
bi«fr STtritl Jeüe )64M»^9M0^b<tf ^ebettmil tin#r »megim» ^^: 
Gtabeli r-ofirbunben; U^ltitf .wirb # dbm#i(fe(nb Don bem einen, 
tttib b#th anbem S^atm^nStifyiii nac^ S^fyn wdter 9ef<f^oben ^ ^nb 
ifl in lebem 2(0^nblief»'(ini'3nfdtfd^n AHit^ittbert. 2)i^ j^it 1^^« 
behbe Soft fanli mlttHit mit$ ®eiM' an ber ®fQ« 90u r befe» 
fti^t'fepn^ Z)il(Ardft> metdj^e mtin niitteltt biefel SRec^anilmn^ 
attitfben tatm , $rditgtt> Mjjllinf (i(^er fSeife^ i>on ber San^e ber * 
bebben ^eMaimt op unb oq^ fo mte von ber €ntfernttnp ber 

' iDre^ttti^^nfte bett J^hn m n t^n bem ^re^ung^punfte. o 
bel^bff^/ ab, ffiehn. bft# in ber SeM^nnng oben beflnbUd^e 
€nte p be#\^ebeM ni^ergebrnctl werben fott^ fo benft man ft4^ 

- bie taft be^ n «inf ben «^ebel. wirf enb^ wiewohl in fcf^iefer f/tidf» 
tundt wa^ genau nu berftif ftt^tigen i|l. -SRan wirbalfo an jtraft 
erffktren Mnnen/ weiin bifr^^afen bem fünfte o fel^r nal^e j$e« 
bra<(ftz «ber bie Htme M Sp^H pq fe^r iHtlinittt werben, 
t&af / wenn bieCafl an ber {BSeOe 9^n'rfl4^ beftnbet/ au<^ it^ft 
ba^ ^er(r jrtni$ jn^iMfen bim .^atbmeffer , biefer SBeUe 4inb bem 
«^albmeffei^ von i^ in SUd^un^ gebro^l werben mdfr## loertte^^t 
fu^ von fertfl.' ;. : :. 

^ ** 9}on.^n(i<(er 4fiir{iing/ wie bie vorflel^enbef ifl au<( bie in 
Stt-"*^ auf taf; X^' ieg^Ui^tU fiintiittmif welcfre fre^ti^ et» 



'4 4 ' 



•i 



rf ' 



1 



k' 



fitEitöetn ein« getftbe/ rimric^dstn '3<li^^tt'^^e(ene Statte tfL 
2}ie^ Stettfie bii^ :ti>fi(j^r jbitri^ b^at4fcii»öi^{c^nbeiSit!^eifritbet 
®pcrr^ä£ett 1/ m^ («9 ber bfdUicetiJkti SfiiQ^gitnd ^ef ^leb^d a^ 

«Dtvb/ mti§ nad^ i^rer Silnge^ l^e^ »f einen <£inf(^niti:6efi|nt/ 
btmit. Mf '4l5«me9iiiid't9efl ber Z)ri^tiii§Aijfe sv^t^ ^«be(r nix^c 

. fle^nbert werbe* 

"; • * 5. 119* • . •• .• ; 

^n in ben bfli^ben J^mgßn §§i beft^rtetoun ^pxri^fivm^ 
dett.dfatile i^ ^cr-noffreintge a iiberr anteiM tutnA^tnf ha 
tiefe bem Bwetfe nftf(^ jne^r ober wem^fr Hc^nlti^lete mit etdenU 
Ii4^en ®9err'«d{(icbem.beft|en. i>teri^ . jcl^ifrcn vorerü feneSUl« 
ber f bie dbarl^an^e bnr^ ba^ SinfolUn «insA^ftfentf it« bgl^ m 
eintr -gennffen Klette f^ftge^olten mirbeo.^ unb erfl bomn n)ieber 
fi<^ beme^en (äffen/ wenn, btefei ^ütbevHt^ .befeitigi^ b«(« ber 
^(if^n 'oü^^el^oben mürben i|i« (£in SBepOiiel (^teroon flnbet flc(^ 
all t)in[en ber von j()Hi#bre##Urn gebfauil^en 93er.fe|ii>)>f? 
(£af; Xlf Sig* 17)^ mo ba^ um einen 0ci»iffen £^et( im Itreife 
j^erumgebre^te Sutter cbtirA ben in taima^tt {Mab p ctnfaU 
(enben/ mil einer <SfS^rrfeber e oerfeMttt'-^M^ <^n^ ^uier 
L beliebigen SiteOe feinet Umfanget feft^et^allen wirb. &Utt bie« 

fer ^^txi^tunQ bibient man ß((* / ^^^ ^<^9 ^><e^ f riii^^t 3ele» 
d^n^eit ($• 95) an^tgAtn nmtbt, mtl mei^r 93oiftl^ef( unt i6e« 
(|uemli4^{eit/ einer in bo^ erwdl^te Utah oinsreifenbeti en^lofeif 
®4^rau6e, — 7lu^ bep SBeberflA^fen Ofrfie(^ man ben.®arn» 
laum meijlen^/ Hatt mit einem gemeinen @i>err «Otabe ($* 117) 
miteinrr ge^aj^nten j(»6(}ernen &i^tiUj' in wiic^e ein mit einem 
Sapfen oerfei^ener «^ebtr.aiij @pert^ktt einfiStli/ ttnb jebe2)re# 
t)utk^ oeri^inbert* SBewber fSBeber .eiiim i^etl ber jtel^e. oon 
tiefem i&aume abwickeln loiK, fo mug-er vorder /bur(^ Ifni^ie« 
^en .einer @4^nur/ ifnen ^ebe( au^ . ben 3<(^n.en ber' Scl^etle^ 
entfernen. Huf eine if^nliöfc Titt witft bie fo genannte ^iu^ 
bep ben franj6|if4)en @.eroel^rf(^(|^fferny b^^vbedenjige ^M^f 
ivei<^er ben anfge^^sjeiMn. 4>a|^n in («tnergage. ipJcmi:U9idftt 



m mdtt AmW^i ^K^nvitdta^. mm^Üt'^fttt ^f^ &m. 

$104 ^^ len^i^l^bMattfifiie^Seit. 3iel^t.oialt'1i^ -mit Ut^üäbs 

ben jme^lett / ^ f tid^erm /;; tSin^^t btt €Dt$v & ^ 2>ttf ®<mP^ 

ci«r^ auf. bjißesita^dt d^ "ba$ i93(Drrn>ärl:^f(|£ft0eqL:tit$ .$a^ne&t««ii 

wirft imrb',(9f«^ri $$4 26^ 35)ii>-^; . '^ : * , .0 ,-:.!:•:•• 

« 3n t^enr>0c^(as- ttitb.9t0(>etirul^retitf«ttiml^^eiii« .3Drt toen^ 

@^ml^feit ; un^ ^perrf eb^ J^iftlt ; .}iiib:t9#4i^ imat tiid^t ba^, 
3>tef^tn tm^^p^a^ii tK^-tin^r jennf^r? ^#tiiii^ üetl^iliberlf > 
f pnberit n)tf bie fo genannte. >@ tun b e iffl a f f trl^ auf etn<ir g^ 
mtfTen Steife be^ Umfanget fe<l^(!(t. 2)i(r(etflft:ber«fD j)enannltM 
^tettt/ ben man^ aufZaf, XY in 'St^« 4~be9:p^bgefonbert/* 
in Sig» 5,.ttber mit bn 0tujibenf^d{fe( r oetbltnben ^e^« J&er^^ 
fUtt einel'. ®i»err^fenj$. ;bi<^n#ibe S^eit *«i'Ob«tr (ginfiiA). liegt: 
entmeber oenitftge « fetner -eigenvnvSJaftmlJt tnHft^M jn^e^ S<i$^ 
nfn be^ @tern^/ ober, er mirb bui^^ eine befonbere Seber ^in^ 
eingebrörft (f; gig. 5/ d), .**-:: 

(Sin anb^er S^eif ber ®(^Idgul^ren ^ mefc^er' ebenfalM fei» 
ner ®efiA(t4fnb äs^fu^g:ni)4*'bi«r^erge]^4rtf ttbrer^fkgenann^ 
te dtei^.^tt/. ein mit ^eisn^^nn-^^erfeM^r Arei^bogen/ . beffen - 
SSeftimmung fiur b^inr bettt(i<(^.;ioerben ianHrtt>tnn ii^ iniBe«: 
treff fein^retma^ weiter AU^^oW^Sifl* 5 (Saf, XV) je'igt b;e'. 
.^aup€t|^ei(e eine^ gemeinen @tupbenf4^(agmer{e6/ in fo weit fte 
ii4i^inti<|> beflimmt (inb / bie 3^( ber be^rieberSlunbenfitl^iir/ 
^en €S(l^|[e[g.e i^u tegii riren: lt>amit bie Sl^irfung be^ >®d^Tagmer« 
fei mit bem @d9ge ber Uj^v^im erforber{4^^iiilf«n^flel^'r ift 
letie^mitb^mSBeifei?» ober^^äojrfegmerfe perbunben/ beffenSbetCc 
fc|on fj^äi^er (§\ 90) genannt unb bef<^i;ie6en mox^m f\nb. Sßan - 
jle^t in 9ig* S «Se biefe £^ei(e mieber; unb jiwar bebeutetb'batf: , 
an bem SIRinutenrol^re befefligte 90?int|tengetrieb / a ha$ SSBed^fef« 
rqb/ xijbaf SSSed^felgetcieb. unb ee ^ai ^Stunbenrab^ S^^iiiten« 



nf^ijr fo «oKiint üii(^b4# Ul^ iirblffir'S«irehima|^t'iim feine 
Hpt. Um b<9 fo'^^iii^AnHen Umftiinbtn 'bie*i»er^(^ifßm(^t!}e @e^ 
((^wiiibtdfei^ bed €^'imbefirdibci{e''^t)of)(ttbv(n9fn^-'ift9f man 

UnMi^üiitti^ii'i mUft^eheii^M^i« ettt^ir^i3«u^b^ Hikn 
Um^dDgyOoOtoih^.'S^f bir •S(9(l^t-tfe^ 9&i(^feifQNa^ ä. tft dt» 
feiifred[»ter @tift x b^efefttgr/ beiHbtt^ l^rbft {Iml^e^|)bilf^l !Kd^ 
brd/ ^ iii^ie^M dtuitbi/ rtfiino(-l^( gegm ben^'l^mo bf« 
uni f f^we^ftc^en li@«weei^^^^ efi^ (bctfo ijenartirteti Tfoi^ft« 
f5M.ri 19 ) .flßffcf; b<?nfrtben iurfidPfdSifebl ; iiftb iinfetfJ ijm wtPbe^ 
gf|t^ SÄe ^ttiegiirfg 11?^ v^ebetwme^^ "beftHthr jöätetd^V ba# 
vM w ber etUdmifefe '^rtd Äg, :be«'f^lH<fiDre^urt.q^t<tffcft In h 
btfift/ cttva^'Q^J^MernKrb. 3)ttfeT ^«««(-/bi^t bt^ ^ttifattlf^ 
f(^ Hälfe l^d^t^viiV ^«t> i »tiit etner^ linterwcfrtf* aerit^tetm 
0^t|e verfej^n^ Wf4^/ wennba^^^ai^merl^ in dtit^e tfl^ in 
btm ^mifc^m 'bfm (Snb« k unb biWt'3'^lb>^ i be^ 9reil^eti9 hl be» 
ftifMii^efi (liiifc^fitm »Igt; i^irWM^ fKit'rfaNf^' <^uf fetitev 
bogenfirmigen @tlrtt:.:i3 bi^-i4f(täen artig eingff(|>fltttene 
©perriiil^n^/ von betten /cbo(^ rnitr bie erden ]^m8(fV Wh 6 an^ 
gtr^etir ^Dienfte.tl^un* 2)ie QertSngeruni) be^ ffttä^ini tft ein 
um ben ^«nfr tes leme^üc^ )w«^avmt$er S^el, brff en/ f drüe« 
rer- ?lrm n »on ein);r 9^ev 4> 'gf ^r^git IHiitb« j(ann nurt tf un.^e« 
j^iabert btefem* 7>mde bi^ -auf einnt ^mt^ifTen ®^^ hatJ^^eUn , 
fo ^mt ber .!»e*ett Oftft/ tn «ber Im^ts^^n^^U^m^mk^Un f 
x>txk 1 na^ k; Ifan mie tieU ;3A'|llii äSer b# 9N^en ft<^'H4$ bie« 
fetijSeite b«»e8t> rtwfO'^eTe®d^I% m«(fftbie tt^r/- Äie^wr 
f»4(eic^ feigen «r^rbe«; %i ber i^erWngerten fffieffe einei>*Ä ber' 
%M^^i^^^^^\^Uxm 9tabe^v<be^\^t^i)^fV%'brr/ i0eM^e# 
DOftt bem n(Sl^^n|H(^m ®ewid^te^ n^te b'tii^ j^ai^j^ @$r<:^^i^ei<t/ in 
ißiettiegund gefeit wirbv Mb be^febltti ^^to^r bVr^Säfnrmer« 
etbe Umbre^ttftrf madf^tf; ♦)^beffnbefc (jd^^ «n l^fenlrrti^ ^rtflbeter 
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3(i((tmn«.xo;q|(ft(ateiV,^«0r; mi in, b|im^3ii^iMi5,ttfifgt«4t<Mi: 
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irtaßen elnäeri^tet fepn. Tln bem "geber^aufe / oi)er Vn i'erfeaf« 
i^, wotttm bie'i&^nur be5&ewegenbett(Beb{d^'fe8 öefii^tagen'jfl/ 

0tab fragt auf feinet ^Idc^« bie $um «^eben bcd ^ainraei^ 6e«., 
flimmten Stifte ober O^lägel, unb .^eigt b.aI;eV.^ e^'i{agelr(i^^ 
(§. 109). (Ss'cjreifrin bai adS^tjä^ge^Öctneb be« (Schöpf*' 
ribe'^^rön^'liejfeit ^jre bet@<5cf)fer ft^fc Txx^^'f^^ftab tna*r 
tnlt(>l|i (^) 1* Umläufe nJi^nb tlneftlnilireftutfgf * be« 4><ö/' 
itägilrdMs junb man irnil "^em {e^^fili^-Ui ilti^nZV^än* 
ben {ie^enbe -Qieb* ober ^^d^^Iagno^el ^c^en, bamit.b^p.ieber 
Umbre^ung be« <Sc&öpfrabe^^ ber «gammer dnnja^I 0e|ipben »er« . 
be. ^andSjmal)! bringt man'elne'n boppelteh (S'cfiöpfer ait/ beffen 
bepbe ©pt^ett' einanbev ^fö*««^^^" fte^ett;'- tn i\cUm gäif ni^t* 
feltehen^ SöS^ befommf >a^ ^<*r^ageC««S boppef4'fo\iie( 9t<Sd<(^ 
4(9^ ^en^^nU^* Umi bie <9ef4i»inbiig{itt bee Änfi.tuCäiO^tt^Wfi 
gi^hta ^dNöge 2u miltgen / .(A8|t:fnan bd« O^iPa «tnit 71)3^^" 
nerx »crfe^eitf.) @*öpfirab. n^^^fer^j^t? m,ba0 öjaj^ttige @<(i?^eb, 
bed 21 n f ^ l a 9 r a b e d eingreifen , belcfeed , felbfl »ieber mit * 
66 3ä^rtett 'i^erfefien/ ^a8 ®efvieS ^ctumbrefitVan'toetc&em flc^'^' 

■ bet »Ä.itt'bf an^ ü; i4i) '*epnbe!/ ©er SßlttWiiö- ^oöbriR^t' 
ba^er ^ ia bem Andenommenen •!Bii9fi)ie(0 i68^4l«tfä»fe ^ md^ 

. vfnbbad^obtnrab ein einitgeft.iD^aflU1<& um feine Slpe.bemedt»-^. 
9lac^ einer a;tbern Sereclinttnt) hifpmmt t>a^ ^obenrab 80 3d^« , 
ne,, baö Sc^^Iagnagetrab mit 10 SRac^tlnf 60 ^ä^nt, ba9 baran/ 
fi^enbe (betrieb aber 8, ferner ^a5 ©c^öpfrab unb 2fnfc^Ia9rh& 
ebenfall«' 607 i^te ©etriebe aber;^©* »ie^feneö be8iBfebfonftrge«r'* 
bitr^aud G^ä^nt. ^kvU^ ma^t bee ^titbfan^ to,ooaUmfduf<"t 

^mdilr«^^ fiMt iSe^oIiitiOtt ir«9 !50bettva))#. . 
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be^Mbfr«8SB«fle%rtfrfkm fl|eftir^«^tt z^ werteii*fld^ brel^eit>* 

fMwWrt «10(|eil*felffn, ^dnflr wtt 'S» Saje beiJ SRrt^'eiiiJ öif,'a)(i" 
Hr ad^ij^fev z' b^^ iP^bem e^ajr Hne UHt6ve|fiti^' htad^t, ft> 
f (i#t «tr ^n^, -mm . \m ^k^Mm^t^ni; oM' bei«: m«^^ wi^xf 
Qf^Xt^ t\n€l^'%^% li^zi k|t0wV'^nb^^f^i'ip-hal|»%ev e'«u 
tel iu, xoS^xtiXt bie ^pi^ e i ber gi nfflg^fd^ftgt ou^ eimntSttt'. 
f((^nitc in ben aitbern gUitet; unbjtijgUic^/ bie <8tege.ftnf^ 
®perrfif.0eW t>ert^n^rib/,.b>>iJ,3ttrilÄ»tiiieii \aijf^iijff^,\n\%ivit 
ölte 8oae , W!rJ^.ili}>ert / ; in*ei». ße. i9^;öege« . bif. ttsii? ÄScite be^ 
mi^erj^e^enbeh: 3<kl^rted^ ^mmt.:'£6fftttren^ft!^ -tttmflinf gif^t^ 
btjj' SÄed^eniJ dnfdrtö^ jÄifdjfirk'^u^ fo brel^t ffit^^ ber ®c^5« 
»fer fÖnfmabt m, e5 nefd^e^en fflttf ©Alirfe , Un1) wenn btefe 
toßbradf^t^jinb/ ^8gt ber^fhfafe y wIeber <jegen be» ©tift t, bic 
^etve^ung iinb baf ^^la^en ^jkl mitbin auf ; .btt:^f^i|e i aber 
liegt neuerbmd^ in bemerken Sinff^nitte btiSk^fit^ 3(^ ^be 
am .(Singange tiefer SirHxiininiiöejetgtf ba| ber 'befd^tiebene 
SSor^ang Vejjefmii'ftg febe ©timbe veturfad^t wirb/' inbeni bet am 
aöe^^f^lrabe jt^enbe Stjft x bie ?(u^t5futig bewirft / bie ©pi^e i 
ati^ ben Stirnen bei SRec^eii;^. eni^rnt / unb bern (e^te^n felbfl 
bie Srepl^^it^ge^ttet/ bem ^ruäe ber ^eber o nad^^ei^nb ^i fU^ 
tntkr 9ii4räind' 4 k^tf. besiegen« '^Sl l^anbeU ftd^< nilür um- eine 
Ttit f tili ^'äi)T htt iS^ld^t iiun^ b.^ ben Stehen gerabe 

nur um ' ^o x>i^e ^£i)mQt^e^n kl^m^nfen ju lafferi^ aW@d^M« 
ge beji i'efcer ^tunbe gefc^e^in mü^^ru ^ierju ifl.fi^Igmbe 0nii* 
reiche 93prri(^tung .otigf bra(i(^t« Z>er ,7im n Ui Sfit^tn$ fÜ^tf 
n>etin bie^l^eii:d:4Uf i^iiJbr&ä^t^ gegen ein in geibifpec Sntfer» 
nung m<iibrc^m ^inbeirrtf g / Wti^$ mä^ty " bag -ter SRüd^en 
felbfl;^ nur am eine beflimmte Jfnja^l ^dJ^neftc^ nac|> k ju be» 
wegen fann.. 3" \^^^^ @,tunbe aber mu^ biefe^ »^inbierni^ ip t\m 
ner a^ern @)Uferitung^^J)a^eCf,urfpJriin^tid^eA,^telle b.(ä liu 
n^^ n ftd^.beftnbeit/ unb bal^?r^ib.tman i^m nj)d^|le(tenbe Sin* 
ric^tung. i&iiM fpira(f jftmig^^itg^^nittene 3^i;<Mlp(alte' Vf bie 
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' *) X)er <rwä{>nte Stift barf l^ieV^ep bm So^nbee 6tern0 nic^t 
langfam foctfc^teben » fonbcrn bie ^eipegung bed le^tern mu{ 
(it einem'TrügehFncir \)'tTOfati^t fjp , «nb alfo QtetctfaTrrfpruiTg« 
^ . »eife, 9efc^,el;en. ßUp, %miri tff ble brepecfijje (Öeftalf beö @i«» 
' ' faü« q' (e Jr jmecf mafilg gema^ff. t)ec Stift y ;$tauä^t. najunli«^ 
Itn Za^xi\i\xx U\\i 5tt bcrü^j:eu.> baburc^i ben (SrnfoR Vau^iu^e« 
6ini uttb'fogWcJ »irf'iott ber %^it d berfert^'^tüfall in be» 



T^-ldUtr lUVc^ln^ii^Mr^iih M^dS9ne>r^ eteitt^rfftfallctmh 
^ireti) ringir^te»^eVb>n/ f4»laim%ait^efe^^urt^'eift^^ tinfä' 
"Wti», unb^iter»^©terii*tffl^fltttii:*fiiti vüt im'7kif^%mn4^* 

waif tmll r >if %t49tlTfid^^%ij|«$(^«S^(i'^a^- i(Ä l^tni «Mit' ^C 

Vine* gnbV ttn *teJ a«(*fli*» tf fHi»r/ an ij^wan^m ftbtv mit* 
leffiSrinn^^^htrr s t)oa aufm ^^eti np^tb; «u:^9ra Ift li« 
llftnMtV hiiim'I^M }ogmä^'M^ 1fo<ll(tt^iiä^#:B^e# tn (M. 

fiia^»titiVi^ 2B«rff^ (l&HiOM^if<^«^n>^bt$, i9<U%u|ef43iem ble 
\mmtff6f^ brti^enbt geber ^ feiti^^^emegiiiiig' iu 4lid^ett^ Ticn^'l 
tu geilatten; ' trfefme^ 'b«f 0^lf)»fiif z libleb^j^^t^terifätinri» 
4ltn'3a^W 'fallen/' ttiib Me-^il^ «^e'^öf^Si(fft T(^Ia9€n Jlyurbt. 
2)iit4^ banertH»r ^^ixintitm^ m ^eu^ffttr ^ Idtmr billiger bieffcr tSv« 
ft>r« leider ni»aftfnw*b«it/i»-i- " • ' v " - ^ 

3u ^<n ®^^xt :^ QbrrVü^faitiprti gefiStt enbli^ 7^ A^ffermat«h 
^äti4f'br^enide t^rNfÄd^e SRe^anii^ifiiii^; lüttriflff beffeft'%«9 mati(|ictt 
It^ren ^M Ue(erAiel^en ber S^e#^^inid^eH^iv^^iint^n^lnä^ 
in i^iA..3o auf ggf. XII L fle^^ i4inet fiwbet 3(n bem ghbe b«^ 
@d^ne{{cnia)>fenl (ober (e^ U(^tren/ wrldj^e feine ®4^necfe^a(en/ 

.• ». > i «... *. ^ . ••..4'. ' «.. i :> •■;. V/fjä 1/ '. >.. 



f Olsenben ©infc^nyt beV ©tern^'öebriuff; mmütri&ttou 
■guiig, b'es"(e^ern mittut ö{)ne SS'cp^ülfe l^eö ©tifte^ vollbrac^^t* 
2lüf bure 2ti:f li» in. t>tiki\^nvina' iUn lnxtiÜiViimtitti2<^^n 
flefcjo^en lyocben« ... 
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U«fa(i^Q>;|^m; kneife «mi^Mit ll^Nll tetvH>At.SeJI^ArWM|< 
mt>t (^. f 1 17).. s^l« Wwt »ifr ^m M^tfcw*Ä#5»»rrr<^|MWiif« 






Die ® <^ii » tf f > to'ltift (9)italt> wie ftt.^v ^eirnviiilytiittn) 
SeHttitft Jt#Se(4>ettaf^M^9«l^/aMf't>e(feiftOmfaHd/ «^r^t^« 

tm^i6fi'^\ikk'^i^4 li OfilfS:i]|%^iy^ijttgf« a>«itfo man ^^(n &g»f 
fett i»eirite{ceii^®ibid«n ein« ^'®^K^>/ ein : 0ei( vber eine iKctte 
(tedenb7 lo^rjm irnenb eine ättaft^W^t/unb baiuTKl^ bte <£(^n^ 
dtunttt€f^tif0 w\ttyi\äli:itiU$^4il ober r^tte Ittrtte i»)n tetfifr 
i^en i^SnMiltfk« i2yt# Jtraft n)ltft l^erbe^ nt^Oimnrer iir^Iei^^t 
^ntftimn^ i)dn ber 2(x« be)^ ^(^etfe, vtemtv^v^irbr ^iefe (Sn^ 
fernüH^bieib j)r$0er; i«'ni«|l«'' fl(() boS iw^Zbnidttn begriffene 
®et( bim McTern Sribex Wi^tt^mati Utin fSH^'^Ui^fam titeln* 
ie«(4iiMeimenbItd^ delmtfTt fentiic^i .4iaf %e ^re/Mr^« 
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%9Iun wirft üfter^Wr ör &f r ®t^9fur|iel^titN Araffc cAetNu^^Wt^ 

^ bUeafl on^VividOt.beivM rmi^ 91<&4f bin' 9^|iA tfi^ äta& 
'Kit! fo $ff#fC'> # mc^r .bit '(I»lf<tlitdi9 ^«r •tftevti>^^^M 2>rt^ 

^Vh 'Jtrafe^ beirr' btifieirnf ^(itae ^ff ®^netf« m$t. Sft • nun sUi^l 
ijA^^ imitfr^i^u ttMlt#llltt^ ^ »itb bi»t^ (menn aiib«r6 Vbiefe Tii* 

iuerfl t>on bem bilnneren^ iiiibjtiU|| von bem bt<l^en$|eile ber 
®(l|^tte(!e abmtffelt €b€R fp wirb man umgcUf^tt buxif 'änrnm^ 
btriid ber @4^nec!e eine abneftmenbi^ ober mac^fenbe Salt mit fi(^ 
;6l^ .bleibeijber Irdft.jiu Uwt^m mJ^qnbis fr^n* : 

»fo/i wirb.^ mili4&iUfe ber B^ifkvtmumf Bip »9,Mi%§i-, IV 

.^t in b wn 9b#n g^felycn/, >bt#fefMiev. m fenlreij^t^n, v£)ia:i^ 
'f4^ltitte ifijt« ® » r t ftff^i n^ont ^^llUlft bte S^« >fi;»,®<iyndf df» 
r§efi:,^erv 9RU«elpifn|^ n, ^r @(fene4n J^ i * «^ fi»>.'4>i^ f^» t>e? 
-%re « b ^uf:bm Umfang gejofleiien .^riiwi^l^^efi:.es4y.:ef , 
gli^ ik,' aW.iijÄWArme'iu *etrp4rf<.n,„<i||f,b<rin .^^.bj^fi* 
4limi*diibe, ®i(^ntlt;iiaifr wb ;ria# p n?irlerv. fam9»fe S?,^l^ f?4 
bi; ik mdd&ll bie ftd'nfie bi^fer J&ebjtl/..bexerWönfc|^»9i«»?«^» 
li^e 3o(^I teiifen.li^nii.unb benfen. muf/ in ei9^)n.!^P>^..i)|r ^« 
.^Alt'Mx @4fnfcfe 4b|^(Singenben SSnl^ilftnüre; f(}.bi\| iii^,iR<lnt^ 
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^i^^^imgm^ {m^^mitiit viigeriSfnnaJ^e) f4^on fefff ^irfclmdcl« 
iU-S^'a\t dfuf't%ri* (äVt^fteil J^ebetOjim \\>hU', un^ t^al^r ^beu, 

ii^evmititlrte /' 4(n '£f<$cti teti Hxi^^^n iQti^UxtiX cd fic^ du« 

>»'».'.);:. ./^..;^. '•. ..., j^ ,^|^ 

^ '* .'l^lin ' 6fft#itt fl4^ ber tSd^necfe"^,att|!ftfd[(^(i(| / tmb mit» 
trm 9th^im 99ti|Cti^ in bett* oerffjf^ubetien 2(rten oon Sebeif 
^r^ t € it > ' UM) Mc 56iii^^iing ^^m ftr auQeroirbcfitlic^ -undfet(|Kfpr^ 
>^flf I^KU^ärlfe; vielem: bid be^eg^b^' Seb«r' b«|l«i9«RtjgrrSra^ 
IM^&t^ ieme^ite-^bii^m 2(b(aaftn eti^ufeto (.$« 26;^ l^xtUtip 
^e^eK bk (^^e^r^ati^ekai^t wbrbyr^ft f^t^mb^« 2^ bem Se» 
4^r^ii^ ^er tti^^foiiintet d tSafr ly^'^i-^' <» unttii i) befiiü 
''tjei^'pi^ bie-{iMrolf'^mid'1|ttfammen$^^ %zb$t ($.v^>> m^U 

d[^^/ iifib^m f(e '({c^ nacf» bem 2(iifiti(^en " AU^ubrnUn/^rm # 
^fi^iS^^^er^aa^ifet^t tuntire^l, Sinr feilte ©eienKecte g Oberen 
<i0Ml^{t tndit am^ S^mXo :auf.Saf« IX. eofiel^tV^^i^ ^^ d^6^em 
Kt)l^4^rleii^ ^ifi|i'.#aUt'^bee><tir®ff4((> ift oitr ii'tt^m Itmfart« 
i|e(*^^ S^oimnK ^f»iiti«m (Snbe isefefti^tf umfdtigt 48e (ä^n^e 
Mr ®4^ne<(el>r #»bv$(l. inbi«^ aitiibicf^hn £^ft(e'bUfeir:(e|tet:n 
«kieber befe^i^t^I 3fib«m fi4^ bie £rottu»t( ^wcif bte>®emaa ber 
9«ber- lunbnreVt/ jMbfeU^fie bee ^em^um ftd^auf ^ ünb übertriidc 
fbtttU bie 1&emegiui0 atif bie ^dj^lic^v 9on vMi^tt fk^, bie Jtette 
x»&t)fd[|U^ dbwinbet. 'Snbem ^erbei^ jbi9^ie(^enbe \fivaft tem ti' 
^^n' 2:ii)itfe b^r 04»mc£e fit^ lAtidfain n^fiert/ e«fol|t ji«iie(§. 1 a«>) 
^it&mntüWQUxifixn^ i(^re$ (£^e«te»/..utt^ bie Uj^ü ge^t bo^er 
fl>lterl^in nic^t (angfaintf atö i^u }(nfanj^ .2)04^ tvärbe^ utidea4»« 
vu ber 2(nmen^tinj^ jbec S^^necFe^ tie j^eber gegen ba^ (£nbe i^« 
xt^ (&<k%\^t^ ,_ ^u f^tpacf^ anf baö^ 9l4berii>ert nnrfenv tt>enn man 
tiiiiit feurcfr bie,(§Öi.96, 1 17) «ngeiieigten 8S»iUe( bie gebet, fclbfl 
fio^ bem 2lblaufe ber- U^r; nett^ erma^ gefpannt (u erhalten n^ii^te* 
. , anu ber &(^ne(fe Hfl/ atif bie ($. 117) angegebene, ?lrt/ 
M0 erfte ^eja^nte atab ber \X^x oerbunben, ive%^ in gig. 5 
(5af. XII) ittit Dean »uc^^ftabenm beiri4>net, unb bept Säer* 
n<jmin.<> bereuf (g, <9o) erflärt würbe, lieber bie ?f U$fu(>ryng tcr 
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nd({» ^idttiM itmtxH tüttUn. äßoii gibt b«t.«it^ aReifmg t>«i«^ 
fetüc^Uü @^necfe in £(i|4^e«itil^«ft ^emiSi^Ufl^.S obev6 Umiän^ 
ge; eUn fo oiel^a^r brcl^t fit f[((r bann au<|ji^%fnb etnei^« 
tuflt$ be( U^t um i^re lljct* Um ba^ Scberl^au^ loitiM fi^ iclt^ 
bie Si^tte uttgefd^r nur ourma^l/ weil ber ^ut^mtf^tx be^fe(ben# 
Ut h^m QtofUn ISurd^^effer ber 0<^nt^ «Mt^eii^ g^ ift / 
(l^ an tcttner @teSe perminbrn^ wir bn^ ^e9 birr @(|iAttfe: ber 
^^Ü ifl« a)ie Srf a^ung, j^at bie UJ^maij^iir 4^r]^n/ ba^ ftf irrt 
M^mmtn auijbeficn.fep^: ben {(ieinilca2)mii>9ie{ferbef 0#ii* 
c^e (l<f Sidi^.2.1 ,. £af. XIV) noc^ ißtma« »rAßn ju n^eur a^ 
bie 4>a(f te be^ ^cö^tm S^rdj^mefferi (m p> Xuc^. ^B / ba ber 
Bh U^ %^^*^ ^^^ d^^n ^^ Sn^< ber Ktw^ttBd fei^ merf(i<^ 
«erminben wirb/ bie jtrafi^aber bep ben*«r^ ^we^ «brr brty 
Umd^ngen^ ber ^c^necfe %Umli4) iHn^iitmi; wirft/ bir ®e^alt 
ber %^idk Jj^ienia4^ einaertft^tet merbm* SKon ma^^l begwedm 
i()r bünn^reä Snb^^ eiitr* &trecCe ^tttbur(^/|aittMaid(ffi4^erZ)idia^ 
itnb 0t^tüNr^au)>t ber {janiea&d^nedEe bie bwd^Sig. s i (£af*lUY^ 
angfitidte, runb aiildef4^wf ifte ®ejlatt/t.ati(lait |lrnad^ber.f^iiifr 
tirten Um 1 ms ju fj^rmrn« 2)ie ÜBefefbgung . ber» jtettf ^ 
f4»ie(t an ber ed^necEe b«r(^ ein Heiner barari befiAbßi^^«v4&^ 
<t;en/ weld^^ um eitten bep-« (gij. lO/ $4f., lY): ftit^lbArrn 
Stift gi^^angt wirb ^ an bem Seber^aufe aber btfr4^ ein &^nii4t^$ 
«^(Sfd^en/ weld^e^ t>on gittern in ber ISBattb l^iefel ®e(^d'ufe^ ber 
ftnblic^en S^e{d[^en aufgenpmmeti wirb« ThUSig. ii(£af.IY) 
tmb $(0. 5 (Saf* Xif) wirb man fd^en erfe^n f^aben / baft aSt 
@(i^ned^eng<Inge mit einem t^orfpringenben ^anb^^ oerfel^en |inbf 
ber ba$ 2(bd(eiten ber Aette ver^inbert. !jßenn bie U§r abgeUUf 
fen ijl/ b* ^. wenn ftc^ bU Aette von ber @4^nec{e ganj i^bge« 
wtdelt (»at/ fo def(^iel^t ba^ 3(ufiie^en/ inbem nuin bie ^^nedt 
mitteffl be» auf i^ren oiererfisen S^l^fen (1, gig* 5, %af. XII) 
geflecrteh ®c(^(öffel^ nac^ ber terfe^rten Stid^tung l^erumbre^l: , 
wobur4^ fi4^ bit MHU wteber um jle aufmtctelt / unb bie ^eber 
in ber ftc^^ ebenfaQ^ bre^enben Slremmei gefponnl wirb* Si9«^^^ 
(Saf* IV) jeigt bie ©cj^nede unb iai Sebrv^au* in ^üi <^ufge# 
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lo^enem Btiftanbe ; in %ig. 6 (Sif. XII) ^in^egeit tfl bie @4^ne« 
de «gati) von btx ^^ttt intilt^tf bU bort gc^eic^neU U^r.alf^ 
abgelaufen* — ^er mit ber -S^ecfe ^emS^n(i(l[^ Derbunbene 
<B»r'f aU/ ivel^cr b<V^ IMerjr^ie^eti unb tai babitvd^ oeroulatjte 
2Cbm^n ber Jtetle.ju terl^tttbem beflimmt i|l^ »turbe. fc^on 
(5* 38) befi^riebe». ,, . r 

Sßie nüljü^ au(^ bte @c^AecFe besj'^tci^ett aRafdj^in^ n n>trFt/ 
loelt^e bttrc^ S^bern &ewf 0t iDwben / fo .antecldit man bod^ ^dut 
)(0 fle^- aninmenben ^ befenber^ bann/ wenn ber Staum baju man? 
0|(tt n>te i* 95* in Keinen 0|>ie(me?|ti| ic»jZ>ort ifl bann i^r 
Tlhi^v^^iz'^f fä^^lAV/ bi.^* bie üoti ber ^geber au^ge^enbe 93e. 
' wtfiun^ ifk. gegen i^r :9nbe. iit fel^r (angtam/ wenn man. ni(|^t 
tiei a9i0rf{4|t tbraud^Jt/ einen bebeutei^beu ^il ber S^ber. auf 
ti» ($. f 17) bef<^rietote ^rt iu fpanniin. ®e(bfi bep vielen U^« 
fen 'l^ilft man ({ct^. bur^ birfei/ obfc^on ni^t ^n^ ^in(dinglt<^e 
^iit^tfv2umanif)^n^iüt^lf(it manüberbie^ bie UngUi<f^tieiten in 
bem^ufl^ ber fSeberr.roeUtie bie Sc^netfe -fliegt jebedma^I ^anf^ 
Mf iui^^kip vermag/ binr«^ pnnrei4l0 Sl^i^feel iu befeitigen jefuc^t/ 
iinbiwo^ eiitn^eber/.inbeni tß^c^n jpee gebern in ein S^berj^au^ fe^te 
(§• 25). ober buiiü^bif %ibringiing iivf^er $eb,e,r^JM.fer/ 
für ein uuh balfelbe ®e^verl. gn HrfimJellfrn gal^e (Sof^ xV^ 
%ii. 7) tiebarf man aui^ jmeyer^ftten / von benen bie>r^e(d) 
(epbe S^berftitifer (a tmbJ>)^ bie anbert (e> afrei; b<i^ im^pte Se« 
ber^ait^ <b) mit ber €U^netfe (c) i^erbinb<9t» fßepm Vufiief^en ber 
U^r^mirbv mie gen^ft^lii^/^^bie 'S^netfe mit J^fe betf ^dj^Iüf* 
feU.umgebrel^t; (te mi(felt bobep bie Jtette « um ficj^ auf ^ u^tb 
fpannt bie Seber in bi^m de^^Sufe bf tut^ beffen iBew^ung ^u« 
d(et<^ ba^ 9^ber^au$ a ii«fgfiP$en »irb/ i9 b<m bie iKette.d pA 
von bemffiben ab^ ui|b Jim. ,4^; aufivicfe{t< S^ie entgegengefe^te 
ißemegungaSer ft^eüt erfiolgi; bepm 2lblaiifem $inben ft4) nun 
an eini)e(nen @teOen htt fmn ^eUt Un$U\^i*iun von foi<jf^er 
2(rt/ ba$ f{e von ber ®4^ne(fe ntc^t n)o(^l au^geg(i4;en ii^tvben 
Knnen, fo tilft bie iivepirarebrr bieferben weniger naxUi^ 
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^er ^tl^nerfe teb'imt man ft(fi ; um etiie'Äemeäuitff^^ 
ffrmig jü ma^ett/ au^r ben a^reh -irf mc(fretm gMSfV'rf*^* 

roirfr, wie in rinet*'ttl^r>'iin>'mic|^ tttrf-fo' ttn^ dir^a^t 
iil* Die ^ewi^nfi^^ «u^ ^ol^ befte^enbe <S>ii^t^ eini^^Vat»«« 

'^wentet^ • ifl wie 5tijVi9^(tftf/IV)'ö^«^^*r«^^"^^ ^^'^* 

um geWitfefb ^ti^fffWft tiem §ebetffÄufe vertunbeit.-^^-^'fe)«?^ 

eirte *®djrfe*e wi^b^tföt^f tet> ben^ in-SjÄ^wirfen juin (gmtJoVjtd^» 
fcer <5r^tenhcn ang«n>wibetett ©ipefti 'b<i^^®fr|(Sftnfß"jmifi^n 
ÄrajPt iinb Saft in niemlict^er lSIeJ(^fir«iäMter(^a(t«ity lUH^i^a^^-' 

.tet bie eine ber iwe|>'d8foe4ir^rn^auf ufb Weblfr^^erfb^i^t^HINn 
(eer/bu oitSerie (nn^^eii i>i>B/ unb^^^T^^f4?#e^fer i|l/l^9!lK(«'^ff* 
bicnt'fic^ fd^ biefen-SfiCl ^fm(^(«|r'^ jm^^-^tf t^en «^n 

, ©runbptf^w on einiihbef tjef igten <3(^eÄrt> «nM^^frVciii @«fl-- 
enbe ' mit ber iotfert^Sonne wn brm-ffeiti^ett'@*iiö^'W'^Mttin/ 
ba^ ©eWtnbe mii'bHf CetrewXonrteÄber'Pöri bfjti ör*p<«lt'®ö«äe 
bei' onbern @({^ni;d(e'^»riabl^i!fldeitr'4-4^®lfb^^^ ntuß t^^i^r ^ettrer 

^ tüw ^ellrgrani^,frfe^'?8ateourt ansegebe'n^n qyr^*)'J(lilrtf3ü- 
\<ivmMxMt^ bev e^ümm^^n« i&«V^n / »e^tn- SiW^^a^^ - biefei^ 

, 9»aeipVtale# , ge^wütny frep Weimer <4n^''fet>r-jIrtnrefi^*«iwtÄ-^ 

• buiigter 0(^neW¥6r«i^ri!mt Sn^ta« * -ÄUfffiaf* X3(ß (l«^t«nan 
^ie ivef^ntlti^in'^fdflB: hefrt" a}»m4^tm^a»«et^ltl^t^^ ^effe 

** befte^ au^ brei?'1^afleii'l8<»lfen ni'aov wirtd^-fi($l-Jl&ii^*'j<Äe9er 

•eiitmen @'(|)ffttt&j^j»i'iJb«{^igfgen^emanW beme (£^r>m1£lk« 

re £|etl efn)?riebeA 0fiitbi^(^^at^tn (iniel ©emi^bi^.j^r'i^ 

•renb-bi« <Su|ereti Z^^lle <| unb r j^dteine fi^l(^wtnbrf(ftbi:2)ie 

^rmibentVirtbffiiliiufeh milt^mSiibfiii in Pfannen;' ^^ta 

^ f.^\ 0]^ne bäbet^^'i^e ^i^%\^ t^(dt0lirr^> iinbbe{t|ell.i(9# IDhit« 

' ti^rtt in^ben ^r^^bätt^nV fSBenn' b^M Me b^^b^ (2pinWIliir#<^4 ^ 
^rfim'debre|t werbe^.^Ufo geilen VWiaScrtCen-m tsnb o 4ufw'i'rt^/ 
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n. al^ei^ fle^t abivdrte/ mithin tvirb Jber Staum (iDifd^en m uttb n 
' ver^rSßert^ jener ituifd^^n n uqb o verrin^eri: ; utib man.M 
3e.U / ben im Ettaume A beftnbltd^en ^Deti (lerauA 4u nehmen / 
tt^b fineti neuen/ no<l^ vnge^re^ten^ mh^U^tn, wj^renb brr in 
B. tieftnbli((ie fallen tufammen^ebiiidt wivb. Stn^fangen biej^iuet) 
^d^raubenfpinbeln eine SreJ^ung (inF^ J^erum/ fo.ftnbet ber entc 
fl«A^li3*(«6te Stfol^ ©ta.tt: ber 9tttum Jk i^xcn^t ficj^., inb«m 
bie 93alfenm unb o f^inahd^ffen f n a^ex anftvdvt^ ^efä^rt n)irb ; 
tin^ be? in.B o^r^er ein^^pve^lie 'SaQ^n, fann nunmehr beraub' 
^eno4nmen/ unb burdj^ iinen anl^ern.nfe^t n)erben* ?iuf biefe 
SBeife ovbeiten bepbe ^reffen abme(^f(Inb./.tinb Bemirfe.n eine 
«^rpf e 3^tterfparnt^» P'xz @d[^rau(enfpptbetn rpq erhalten i^re 
föemejjung bur^^^ive^ an il^nen befefli^te gejaf^nte SKd'ber k unb 
\f,xoz\ä^t gemeinf4^aft(td^ 9pneinef)t brüten SKabe.i na^ beir. 
na^mlicfien 9ti4)titngjtmdebre(^t merbejt. -* (Ip ifl natdrlic^/ ba^ 

jum. 3«f«fe'^?u^«" b^ $F jffi M'w J^^^oi ,f"«i^'f, ©ewalt nit^ig ro>rb / 
{e kuetter f«^ bie j8a]fen eiftanber (c()on^ena6ert J^aben, mei( ber 
SSiberflianb^ ben ,bie Slafli^itdt ber ^aiimwolle Jetilel/ mir bem 
@rabebe^ 2i\x\(x\Xittizxi\>xMtn^ mi'd^lt. .^ben nii|i/. um ^zm\6i^ , 
bie beme^enbe £raft (). £•. ein paar eingefpannte'^ferbOdUi^« 
ttiCL^xQ ii>a^renb ber ganzen ?(rbett aiijiuffrengen/ l^at ber (Srfinber . 
(tc^ ber @4)ne(f e bebienty inbein buv(^ i^re .SBirfung ju ))erfd^ie' ^ 
benen Beicen mit ber nii^mlid^en. ^raft. eine oro^ere ober gertn« 
gere Sajt in i&emegung flefe^t merben Eann (^. iso)« iSie SBelle 
b be^ SRabed i tragt tid^mltc^ ^n^ep 4t^ber einanber baran befeflig« 
te @i^nedfen/£ unb h/ tvelc(^e ft<^ immfjr mit biefer SBelle j^u* 
gljeicf) umbrel^en* )(n ber von ben ^ferbeii in S3en)egun/) ^efe^^ 

ten SeUe a bepnben jtd^ / jenen ^c^neifen gegendb^r, ^n?ep^5U 

• • • . . * " ' 

jerne (Splinber / e unb f/ n^el((^e nur lofe barauf geflecft flnb^ 
«oh benen aber jenseitig einer burc^.irgenb ein ÜDIittel 0.95« 
. mittelft eined btir^geflecften SoT^enQ fo fefi.bamit oerbunben 
luirb^ ba§ erber T>xt^\x\\Q ber Seile folgen mu§.3n^epS triefe/ 
e unb d^ oercinigen biefe Sßal^en mit ben ^d^necFen auf bie ge^ 
/ n)6()nlid[^e 2(rt/ wobep, nur )u bemerfen i(l/ ba§, auf bie ^aU^ 
itxiß unb.f bepbe ^triefe nad^ ber n(S|^mti((^n 9tid|;run(;/ tag {u ^ 



rpK. 



*• » 



/*• • 



».V 



^'A. 



V 




^ ■ « 



ftGfl 

J)indeden um Vit Gc^necfett gh nad^ ent^egensefelten Seiten 
aufüewiitlt finb^ unb ba$ immer ein Strtcf t)on fetner SSafjc 
ouf bte ^^mitf ber Anbere von ber 0d|^necfe auf bie SSaliie 
{t(( mtnbet Sepbe Umftdnbe merben burd;^ bie 3et((nun^ ^inrei^ 
^enb Aar* SBenn/ mie in bergigur^ bie @(^nec!e g mit bem 
0ei(e gefilat^ h aber leer i|t/ fo mu§ bie fl3a()e e fefl mit bev 
^eOe a oerbunben fepn / f aber {t<^ frei; barauf breiten ftnnen. 
3nbem nun bie SBemegun^ ber iOIaf^ine beginnt^ micfeft (id^ haS 
@ei( c von ber ^^Kede g ab/ unb um ben S^ßnber e auf ^ 
nxül^renb um^efe^rt ber Strich d oon f auf h dbergel^t; bie^ar# 
ten m unb o^geJ^en nieber/ n aber ge^t aufm&ttSf meit bt^ 
(Sc^raubenfptnbeln ünH (erumgebre^t merben. S<!^rt bie beme« 
genbe jtraft hierauf fort/ bie SBeHe a nad^ berfelben ^käftunf^ , 
}u bre^eu/ unb mac^t man je|t burd^ StnflecFun^ be^ SSofjen^ 
bie SSSatie f feftr mdf^reiib e loi bleibt; fo erfot^t ba5 ®egen«' 
t^ei( : bie @(^ne(Fe h / meldte oorl^in ba^ @ei( d \H>n f aufge*^ 
nommen ^ät, wirb ^|t baoon geteert/ unb. dmgefe^rt widett 
(t$ ba^ ®eil c ^on e auf g über ; bie gan^e 9Raf((ine fommt 
babur^ , mieber in ben von ber 3^td^nung angegebenen 3nfianb. 
Snbent bep biefer SSewegung immer ba^ t^atige 0ei( von bem 
biÜnnern Steile ber betreffenben @(^netfe ft^^ juerfl abmicFeft / 
voll bem bidEften hingegen jule^t/ mirb bie oben bertl^rle Zu^ 
gifeic^una bei ma(^fenben 9Biber|lanbe< mit ber unoerdnbert bfei« 
benben jtraft hervorgebracht« 

äßir iaUn iU^tv bie S^necfe bTog aX^ <9?itter/ bie SBir« 
fung einer Jlraft |let^g(ei((lf8rmig juerl^atten/ betrautet« Z)oc^ 
i(t biefe^ nic(^t ber einzige ^wtäf mo|u (le mit 9tu|en angeiven' 
tet merben (anu/ unb/ obfd^on tigentltc^ ^ier nur in biefer 
9tu(ftl4^t von ilft bie 9tebe fepn foUte/Jo finbe id^ i$ bod^ gera« 
tf^ctiy an()ang^meife von einer anbern SBentt|ung^art ju fpre^eu/ 
welche fofgenbe i(l. 

£en!t man it$ bad um bie ^d^nedPe gefegte 0eif an, einem 
HSoItnber befeftigt/ ber fl(f|/ nid^t mie bie Xrornmet einer geber« 
u()r unp,leid!^f6rmi0 / fonbern imtiierfort mitganji 'g(eic|ier @f« 



l^winbigleH ittt\mtu}^tt fo nurb tiefer hai Seil tiod^ unb na<| 

^ «iifne>meii, unb aud^ t>ie 0<^«ecfe jur Umtre^unjj imin^en; 
alletn bie ßtmgunß bcr @d^ne<fe n>irb ni^t^ tom^^tt ali ftUid^ 
f 5rititd fe^R. 2>a niM^^ bep lebem Umgänge M S^ikibet» 
4in (ettur ^cripl^^rie an fidn^e: ^Utd^ fommeiibe^ SeUfldd! fic^ 
um benfettfn aufiDuEeU# fo mu§ ftc^ in ^leic^cr 3eit €in eben fa 
lan^ed ®tilc( \»on ber@d^necEl a6wtnben».9Bdre nun ber Z)urd^« 
mtffer.be^ ®4^ne(f ingangf ^ / i^on u)e(($em biefe ?((niicf«(im^ ^t» 
f^etlt/ genau, etten fo sko§, aW jener be^ epUnber^, fo wi'irbe 
aw^ bie €>d^nec{e etnmal^I um it)re 3t;re Qttommm fet^n/ toenn 
Der ^«Unber eine Umbre^ung ^pühtat^t ^at. 3ft l^ingegen beif 
^<(^necf engang gtS§er a(i$ ber SpÜnber # fo wirb bie Seivegunfl 
ber @(^ntcfe (angfamer; ift er Reiner/ fo wirb (ie fc^neHer fepn/ 

< jall bie iBeiDegung bi$ Sylinber^ / b« ^. 1)ie @(^nerfe wirb im 
nfttn %aUt weniger / im U^ttn aber me^r a[^ ei ne Umbre^ltn^i 
ina<l^en/ bt^ ber (Cplinbtr einmabl um f^ine 2(jre gefommen ifl« 
SBenn (omit bie X^wccfelung be^ ®ei(e^ ^on ber ^((fnecFe jüerd 
an bem bünnflen S;ftei(e / . am bic£^en inte^e gefd^ie^t/ fo wtvb 
bie ^efd^winbigCeit ber 3fjrenbrel^ung oon Anfang bi^ ju Snbe 
immerfort abnehmen; \)oraudgefe|t/ ba^ bie ©ef^^winbtgPeic^ 
womit ber Sptinbet ft4^ umbre^t/ burc^au^ unoerdnbert bleibt« 
2)er Srfolg wirb bem obigen entgegengefe|t fepn^ wenn bie 
XbwidEelung ber 04^nur am bicfern Sitbe ber Sd^necfe beginnt / 
unb am bitnniten enbet« S)ie Ttb - ober 3unal^me ber ©efd^win« 

^ MgCeü wirb lebe^ma^t- mit ber gorm ber*®di^ne(fe im QSer^dlt; 

\nxffrite^mi wirb nd^mtii^ befto merftic^er feyn ^ je bebeutenber 
ber Unterf^ieb {wifj^en bem grd^ten unb Heinfien Z)ur4mefTer 
tfi. SBo man alfo irgenb einen ftd^ brel^enben 9)?af((inent^et( mit 
fojtgfom ab » ober june^menber ©efc^winbi^feit in Bewegung fe^en 
wiUf l^at man nid^t^ weiter ju tl^uny al6 benfelben mit ber 2(jre 
ter Qi^mdt in 93erbinbung ^u fe|en. Sben fo wirb umgeCebrr^ 
wenn bie 0c^nec!e mit immer gleid^er @(^neOigfeit ftc^ brebt / 
bem Spttnber eine ungleidj^fSrm ige Bewegung mitget^eitt werben*^) 

<fc»— ^i— IB^<r»Mii^— y— <*— — — iP— *>*— M III I *——*>■ ■■■i m ■ < t I , r 
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3ftim>nbun()m b«r Sd^ecfe in bief^r 7(rt (tnb feUett'; «afiit' 
ttiait bebtent ft((; ifi einten ^dStn i(u etni^m ä'()nn(&«n ^V>^e 
eines ob^etlugten JtegeC^^/ ber fid|^ von bet^c^necff l^auptfdc^Uit^ 
bucc^ ben SRair^ei ber fptra[firmtg«tt @ö'n(^e unterf4^eibe^ &n.. 
I^ier^er get^dri^e^x in te^^nolo^tfdl^er ^tnfic^t fel^ir merfmärbt^^ 
f^ei^fpief/ t|l bie tmgol^enben 6ef(^iebene^ unb auf 3.äf« XVl 
%\^ \, ben i?auptt^eilen na4^ abgebilbeU^ jum @(|)raubenf4^tMt^ . 
ben beflimmte iSrel^banl. 9Bie f((^on an einem anbern Cr4« 
{§•'36) öeleijenj^eitlidj) bemerlt »urb«, fommi ei^ bep ber ®er« 
ferti^ung ber @((»ratiben auf bie QSefbiabttn.i) ber ^erabftn^n 
fße)oe.()unj$ mit ber ^jrenbref^un^ ber ^u. fd^neibenben -^pinbet 
an, unb in)ar gibt man. entweber tiefer re|fern-b(o$ biebre|ienbe^ 
bem ®4}neibfla^l hingegen bie fortfd|^reitinbe IBemegun^)/ ober 
man vereinigt bepbe SBetvegungen Oi'a ber Spinbel^ n>a^renb Ar 
©ta^( unbeweglich bleibt« X)iefe^ ijlij^ier ber S<^fl ; uhb: bä# 
eigentlidj^ SRerfwiürbige an ber oorlie^enben $ire^ban! ifl bis 2(rt/ 
n)te ba^ S^c^ieben ber ®pinbe( »d^renb' ber 3«tt t^rer 2>re^nng^ 
unb i^war gereibe in bem nSc^igrn iüßaafe./ Jbemirft rotrb; €ttf 
aufredet flel^enber abgeiiu|ter Aegel d^ ber mit feinem obern 3a*: 
pf«n \\i einem eifernen ä3ogen c ((!uft/ ^a| an feinem Umfange 
me(;rere frei^f jSrmige ^ ni4)t mit einanber jufammenl^dfngeitbe. 
Spinnen, bercn üti^^^X l^ier fe^^^ beträgt. ?(n bem untern Snbe 
fetner 2txe ift ein j^orijontaMiegenber/ n^ ?(rt einei^ ;fiammras 
be^ ge^abnur {^9^xi^ abgefonbert gejetctuieter) . Sted^en e wci%Vf, 
brad^^t« :£)ie bepm. ®ebraud[^ ber Sre^bant burd|» teil StitfC tttit»' 
bie enblofe @d^nur bm in i&emegung gefegte @pinbel greift, 
niittetfl txti^i an il^r beftnblicf^en ©etriebe^f in biefen: Stehen; 
unb bre^t baburdj» ben jlegel etn^a^ l^erum« £)urc^ «^dlf^ einer 
(Selenfhtte b ifl ber $<fge( mit einer (larfen; aufrecf^t flel^nbeit * 



bicnf , um ben ©acjen einer (Spinnmafc^iuc in gteit^ifo^^mig 
virjocjerte S5en?e^«ng 5« fegen. J)er SBa^en »wirb näbmlicb von 
ekler ©cbrinr gejogen) welche f!($ um eine mit gleid^förmigee 
©efcbminbigCeit um^ebrebte ^cbneder unb j^mar •^am-'bMferti 
ge^en bad bitnnei*e*ii^nbe berfelben aufn^idfelt» « ■ ; 
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Stoi^tfebfv aa a {ufammfUAe^^tigl^ ^ie bcr SUffel iet)* feiner Um»* 

bre^tttt^ m4i jtk> j^ie^ 3«iif ^e^le befi^ an «inem dntt ein* 

^ofc^en/ mm (ie in ein $^0c^^§e|r!A«^eI^ id einiu^intm, am^m- 

tigtü einer Sljitgv om fle mtf ^btffe(le 2(rt 'on «inen @ttft ^er 

gebet a* iti:t>efe|l%en/ SeteriSliiaie;: am Jle9:i& teft|l eirt.Sod^^ 

tmb an Jbcr.^ebOrr fUib ebeii foltille @tifte^ctnrit ttifkern gegeitcJ 

Aber/ Ibefutblinil^«:' 2>ie &i4>er-»am jte^er müfienuroidü^etlt f^^n/^ 

bag fte bur#au^ gUi^ av'eil: t^oh berS^^r entfernt ftnl). 3nbem* 

mqn nun bie^Äette b ^&(r« »ber tieffr an bövÄffifelbefejltflt/ 

midteit fi^ U^ einer ^leii^en Umtre^nn^ be^le.^tern/ ein berif' 

f(^teben (onge^ ® ti^tE berfetben auf; bte^eh^iioitb dtfd aiidpi auf^ 

eine Derf^iebene Sntfertltiitgi na^^e^ogen/ unb ^war um befti»^ 

Weiler/ je'n%r bt« Steüch^tem »büfern S(^^ tei^^fte^et^ 'i(r4< 

2>ie $eber brücft babe^ auf bir @pinbe( ih'ber %el^ba(ilf aw 

welcher bep h bie )u ((^neibenbe @4)raubenfpinbel etngefpannt 

ift/ unb (triebt fte/ md^renb btefe(6r {rd^ bre^r^ ebenfalls me^r 

* ober weniger ^oxwävti* IQabur^ bef^^eibt ber. fefljle^enbe 

e^^neibfla^t tte'®c()rauben(inie. \^&^bafb. ini^n mU b^rJtreten 

na^a^tiß treibt bie S«^er g/ meU^e (ic( be^ 1 fie^ea einen 2(n< 

fa^ bec &ipin\>€liititmt^ biefe mieber {uriürf« iCie ^pinbe( bref^ff 

fi6) ^ab69 aht»fi)iiinb oar* un\^ xüdj^dif^ ,- wie biefe^ iumtiUu 

gen ?(u0f4^neiben ber-S^^r^^beg^Jn^c nftt^ii) ifi*,.9ip.n ^tt ^fyntU 

ligfett • be^ 9ioxwdm\(i)itlim H»^^ npt&tli^ >HnS&fire ber 

^c^raubenj^angf ab/ imb^um bi^fe |ia(^ ^flifj^n jri§ei: ober 

gerinj^e^r • )u ersten/ b^^vf m^n nur bie ^etfe^an. einen bideritr 

^Uv b4nnern !l|^eilibet< ^te^et^d befeflt/)en. 

" . .,••,.• ■.,'■'• » 

HL (Sjrcentrifd^e @4^eiben. 

^ .. ;§•'; is3* a. ; -. 

f9?an bebten t ftify ejecentril^r/t unb lMl^nmit(i(^'l^eriftrmii 
ler ($• 11^) Scheiben, ilt.feßenen %iüm ^r. QErreidlMxn^ «ine# 
4IMi<^^^ Bit»^«!«^/ A>ie ber burdb bie @((»ne(fe::erl^altene i#. Qi^ 
werbe mi4^ l^ier nid^t mit UtM»f^ä!fyiMfi.4QUifix%SÜi Irfci^dfti' 
fitn^ ba ü^rer im $«4« bei^ ^ioentU<^en teil^ii)oiogi{4^en tD?ei^aniE 
wo^f.biite.oorfommen/ fonbern idf wiU Uoß.bie 3^ee biefer ?tn« 
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tif'enbinig^art im HC^emetneil UuttUfy ift maiftn ivtd^tn. ®ffe|t^ 
ottr Umfangt bti ffiahti o', St^« lo tS^f« XIV) »tv(€ bte be«\ 
ive^enbe ittaft/ an trginb einem f^unfte ber baranf befefti^tt 
^rjifc^eiie aber ftp ba^ Snbe etnel bte Soft ftragenben 0ei(e^ 
befcfti^t« ^zttn unter biefen'.UmjUiiben bo^ 9tab' lattj^fant |i(^ 
bre^t/ fo wirb «oj^^unb nad^ ba0 ^a( 4»uf «Oe^unfte ^e^ S^^ 
ifi$ ^ liebln Eommen; ba aber bief« in oerf^eben^n TÜftStibta 
i»0m Centrum (t4^ 'befinben ^ fo iDirb audl^ ber SBiberftanb'ber&afl; 
n^a^^feU/ t0enn boA^etl ijegen bte @9^i|e j|if flc^ attftotcEeft/ er 
t»trb abnehmen ojber ^erin ^er wer.ben im entqegenifjf (e^ttn %clür^ 
Xiit fiBirfutt^ ift biefelbe wie be^ ber '^df^neefe^ mit btm ttnterr 

r 

^<biebe/ baß bie2fi« urrb3una>me be^ ÜBiberitanM (ober wentt 
ntoin umge!e^ tbUlf ber jtraft) fi^onbe^ einer eiii)i§eit^ Umü* 
^ei^ung ^mel^ma^I ({(( mteberl^o(FIt« 

% 

lY« (^«^tt^ungrabei^ 

1E^ tit rille in ^er 9^t){iE fe^r befannte @ad^e/ ba^ jeber 
Siit^tt bermSj^e fetner itatürßc^ett QK^nft^aften fo (an^e in Stu^e 
iUiht f a^ (eine außer i(m befinbft^^e Jtraft i^n jur $Bewe<;uni9 
treibt; beiß ^itigegen jeber einma(^( in SBem^sunj jj^efelte^ftdr^ 
e^ne Xufl^Sren bartn oerl^arren mjirbe/ metin nic^t ebenfaU^ &a^ 
ferf i^inblrntffe / {« IB« bie auf aUe JtSrper wirlenbe 0<^mere/ 
bie gteibung an bamit in SSerdl^run^ fommenben anbern 9&t^ 
yeru/ ber ^ibeyllanb berCuft/ ndc^ unb na^ ba^ 2(uf^Sreit ber . 
fBemegung oerurfad^ten« !Sa iebo<^ biefe ^tnberniffe {ufammeU'^ 
i^enommen feiten fo xxiM^ix^ (tnb/ voxt angefangene 93emei;un<r 
tiugenblic!n4^ {U J^emmeU/ fo bauert btefe gemS^ntid^ noc^ 
einige 3eit^inbur(^ fort/ nimmt* aber affmd^Kd^ an Sr^neUig« 
ieit ab/ unb l^t enHid^ ii^^xii ^"f* ^^ (ann "biefe^ fe^r leicht 
M eitler auf einem Sifd^e fortgeftof enm Jtuge( beobai^ten^ mer# 
Üft} felbft tta(^ bem 2(uf^^en ber flofenben Jtraft> no(^ eint 
fr^r merttic^i ^ett long fid^ bemegt« 

S>eit(t.man üd^ irgenb einen tjtirper in Nt^fSrmtger 89e« 
^<Mung/ ft. ^. lim ixat fSBeSe^ fo mirb auc^ btefer^ vott b^ 



Uwt^mUn Straft unanjetrfeB^en ^ nod^^itre ®eife (J^ ju fere* 
^tn im @lanbt fepn^ mntir er voriger in iBeiDegung war« 2)ie' 
fer (Sid«nf<(^<»f^itu gof^e wirb man fid^ aud^' Wcli^Jrenb ber 2>aifer ' 
bev 95en)egun^ fet^ft/ bteiSraft bi^weUen unterbrochen/ ober n>e« 
ri\f^9^n$' s^i^^i^t benfen (6ntten/ o^ne bat betmegen bie ä3e» 
weguniS fogleic^ auf^Sren/ ober aut^ nur an ^ä^ntUi^ttit metf^ 
Itd^ abnehmen mdpte« (Sine mit gel^driger ®ema(t int Jtreife fu^ 
f^^mingenbe ^orrt4^tung wirb ba$er gM^net fe^n^ dewiffe tln^ 
rr^getmif^i^fdcen in ber S&emegunjg ber mit il^r oerbunbenen Aor« - 
|>er , wtl^e von ung(ei<^f Srmi.()er SSBirfon^ ber Jtraft l^errdl^ren , 
au^iU0(ei4^en / unb babur4^ fe(frft bie 93emedund üu erleichtern ^ 
inbem ba^ 93tftreben M fc^tuingenben Sl^eife^ / in ber einmal^t 
f r^aUeneÜ' S3emegung {u oer^arren/ auf für je 2(ugetib(idPe bie 
Stelle ber bemegenben j^raft f^atu ober ^um Z^eit vertreten ^nn* 
@o((^e $ibrrid^tuiiden / tt>e(^e ju bem angegebenen S^iäe aui* 
f(i^Itef(t4^ beflimmt ftnb/ nentft man mit einem aa.ctemiinen9{<i^«' 
nien @ ^ mnn g r d'b er / obfc^on fie nid^t immer bte rabfStmige 
@eftaft %a\tix, ^an bebient ft(^ nd^mlid^ entwtber eine^ fSrm« 
liefen/ mit @}pei(^en unb jtran^ verfallenen ^abt^f we(4^e^ 
Sc^^mungirab im engern C^inne l^ei§t; ober einer einfachen 
um il^ren !9?itte(pun{t jtd[^ brel^enben^d^eibe — einer @ df» wu n ^: 
fc^etbe; bber enbfic^ mehrerer an einer gemeinfc^af dicken ®e(« 
le jl^enVeii @t8dfc bb (Saf- XV/ gig. 8 unb 9), bie m i^ren 
@nben mit (Sennci^ten aa befcf^wert ftnb/ unb 0((^mungf (ii;:f 
g'-e r genannt wetben. 

5. 125. 

S)ie Siirfung einer im streife fcbmingenbeir SRaffe auf bie 
mit il^r verbunbenen ^Srper ifl/ wie in ber ^9ftf au^fd^rlid^ 
ertdumt wirb, befto bebeutenber/ je fc^^werer bief^ SRaffe felbfl/ 
l> gri^er il^r ^(ftanb 00m 2)rel^ung^punfte/ unb i'e f^netler i^re 
ißewegung ift« ^ierau^/ unb au^ ber genauen »etrad^tung be^ 
^wecfe^ ber ®$wungr<föer dberl^aupt/ ergeben fic^ nad^folgenbe 
Regeln für bie Sonftruction btefer 9!)IafdS^inentl^etre* 

1.) SRait ma4^e bie 0d^wungvorri($tung (fie mag nun ein 
eigentfi^ie^ ®d^mungrab' fe^n ober ni4lO f» fd^n^ev aM ti dttgej^tf 



«6^ 

unt> htm B^edtg itmdi. Mt Sin iu f4^mere^.£{(a}ttngr^ nfett- 

2«) ^aa bringe 2) te ^auDtmaQ'e b^^ @(btt»un^ai^e4 in ber 
. tno^td^^jc^^tetK j$njfernund vom Umbn^^ipunltt an ; mac^e 
tA()er bi^ ^petc^en fi> bunn/ ald ea. bte tBebiit^tin^tber ^eftt^' 
tfitexlmht, f)en <%rani^ ^tngf^en.fe^r. fc^toer. 3q ^ief^y 2(b(td^t 
fi?(c()ie]^t eä i.^^,. ba| maa gben^^ranj fo(4^er S^dlbejr zuweilen 
mit ^Uj^.außiiUU». .(lin eigentliche^ .04^xouni3rab . ift^ btmnad^ . 
U^iXp aU e'm ^4>0)un^f<^eüe ($.124). ' « . 

3.) liRan. aebe bem ^^miuiarabe bte miqliä) fcBneEfle SBe» 
mi]un^f bamit e^ bur4^ einen ^eringe^ ^iberflanbmc^t fip U^^t 
ittin .^tod^^i^ gebrad^t H^erbe. SBo ^. 93* bte 9on,bj(r;^e^fj)enben, 
&xAft uumittedbat J^enimgebre^te SSi^Ui fic^. ^^^ I^^^df^ ^^(^^' 
gen bavf/ \>er(t#l^t man btefelbe.pft.mit einem griSgetn gf)d^nten 
9iabe/ btc2(;:e bii 0<i^ioungrab«tf ober. mit «inem bar<ün greifen« 
bnt GetrteDey. 14m ti^enigfien^ bem ®(l^n?i|ngrabe einf fc^neff^re : 
©rel^^ng ju gelun*... . 

/- 4.) SRan gebe ber @<(n)ungrM|n:i(l^tu9g eine j&ffUlt/ 6«9 
n)elc(^er bie j^u bur4^f4^nctbenbe.,j2u£t,Am mentgden tpiber/le|^nb 
barai^f eimiHrfen iano. Stnejgentiifl^e^@4^mungrab^i( Doflem 
^rani^e/ ober eine ^^eibe i(t (^pl.biefem (Srunb^e b^n^/timnng« 
lp[u9e(n..t»oriU)tc]^fn/ )t)el4u U^t^re unaiif()ärUd^ bie.jt{^t/i^en fit 
f inbrin^enbe fiuft ^u 6e[eittgen (to&etu Z)ie ber Suft e^tgegeng«* 
l^enben ^l&^en, ü« $&. be^ dtabfran^e^z ber @pei<^eii ic* ma^t 
man eben bejßivegen fd^arff antig ober runb. Sft&ti^li^ ift e$ auc^^ 
lur Materie hei ^n^ungrabeiS eine f^eciftfA fe^r fc&me^re Su6> 
fiani /|u nehmen r weil btefe/ btn gl^^c^em (^en)t4)te/ ber Suft 
eine fletnere ^U^e barbiet^^t. %e{|eic, (inb bal^er ^x^n)un£|rdbfr 
aus (Sifenf .a(d.au^,,^p(i« 3n mannen 3;af4feni^rcn jinbet man 
fpgar go.tb^ne @d^n>wngrd'b<r» 

.5.).X).a^ Sc{)n)ungrab iric^te jtan fo ein/ ba^ e$ an 4Den 
^ttOen g(ei(^ fc^tuer/ unb baJ^er^ep {^ber Cai^etm®iv:(^gemi(i^t^ 
ijt 9ii§erbem (eibet naturlid^er SBeife bie 93etveguf^ an ^<t(^« . 
f^cmtgfeir. ^yHian mu$ beßn^egen bit <Sf^toünjma^^ <^f bfw^^^ 
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«. feit .^t,S5Meguni' eimttUni firiMr liNAif /^f loo'^aii'^ tertift^ 
. man.' |0ine ^uffnd^ jn^ tiilrni Si^ioiiiiglratt;^ f&lpfiptele «^arVoft 

($« 93^ifbef(|^t0i|nien<»a(rtei»*i»oit ^a4^li|^m^f'd^itf&./::an bete 

ferner an ben Stampf nnifie^UifiM.(^ 91) 'iiJif^%»»^y.2(uc^«lii{ 2l;ti^ 

r.ti4tte Mr 'S^if^enu^hi^;^ ^i9Uii9r|t^r(i«eii "NfT^n äSlrfung 

ttnb:fi)W&a«^o6«r ei#i:hit(<^8io(9r Mfät^ft9tf»'Iantt(^ »te^ 

i . ;: \94ü4ig mitb. biv^ti4(tftlRe$fiS^(j;«QiP9y^bc^'O0iti ein^i^ 

• fl^ritogltiQi'.itu QAtoxm BM^i^Mflimntttfi Wta#iiHiit^ei(«>9e^9e9 

. teti/i tttttl^{n.^tefem:#pAt*J(lffn btr 3(n^rtiijtnig9isitterrjaiftdf(Bi|bäi' 

te|i;&tl^m09«>i»nrii^ifii^erfport^ merb);rC^;fl&i»^mKt{eii ^-^iit^ 

d^meiKM:SRii(^lttffi^€ ba^jBNTmab iii(bitor <blme«|li4^sSffii^ 

fUiil f *t^ wUx .^ipfep^ttif !('$* 2a )i Üe ^^(to»n:eM^ä(gfJM|e (olfiRii 

(teinerne Sretfct^eü^y • fHi^-'SBtnbin)i^[|R*f))ltr'^«njftf}i3|el'«^ 

iu8(tftj^'it^«tiiitenb:aQf)^« 9}m^l|un0'> f ')tfti«|n{^dfk mr ^r otftr wei» 

m^fr»; 4ia{f^S!Raa$gst&r.iter 04^neai9tiir;i^rit^|lmbretfutf9/r|tn 

^(^un^ 0<rot^en.: iStn eitenfaB« j^ieci^er «rttürtaeflllifo^ftdeliii^ti 

. tirfi|:r|dii9ii4ii tiiidbi<l^^rmi/i«r/ ouvi^ .bfn S^iitouns ets»*ttat)e4 

<^ber gleif^flrmid flema^^lef ajewegtitig ffe^^num 6(9 0#iiiiii;^« 

bi^fl / r @^if^eine(i unib •X>ttf;!b&nUn f bir to^ treten nA^Mm 

^U l^tofgi iverbejt/. tiab.bet^nxlc^ra beß.^^iiouui) bl^ jS^wr.; 

vab^ bie ^<llfte ^t^tfaiit*» 3)rel^un« boabrindf n mnß ($* 4)9}» 
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» 

atmnfpiitM (§. 76) j^jliiMicI^c ifU^Ornt 0d^inbe (n. Sig. £i ^ 

.l>ebnit«n^ erlci^ttert;^ «nb viel jK^limlftger gemof^tr^irb. — 
Till ber.ium Spinnca^jt^ SlA<^fe^f#^^Aifii| angemetibeee^iSpiti« 
bf ((%af. T/ Sig. 18) jfnbit ftc^ eine <(n(ti^e ®(^etbe^ ober 
/villtne^r ein alii^ ^o(if 85eiii/ Bintif SU^ ober S^on befte^n« 
'bev Sting ^ b / ber gUt^^e 2>iritfle pnx'td^Ut Z)tefr Einübet be« 
{lel^t au6tintm binntn ruttbin @riSUC^^^i/ mel^^e^tep a (ettoa 
in btitt' vierten £^et( ber Cäivge) am bijfüeo i(t/ iinb von ba ge« 
i^en beybe <Snb#n,{ft$ig iul&uft. dtül^Anittntern €obe trdgt fie 
?beQ< €rw<iMen {Ring.! flBiiAii mii bet^pinbel gefponnen «weiben 
itBfip wirb bor von betn Stotfen jw^geiogene ^aben jiterft m 
Ine banne 0i»i|e ä. befehligt/ unb.; «äV<*^ ^i< ünfe^onb ba^ 
fernere 2fu4|iel^ett be^^ai^fe^. oerrt4(tet^ buril^ fd^neHe^ Umbre' 
'(en .ber 0|rinbel4n^if<^ ben Singem bev reiften .^anb (ufam* 
mmgebrc^JQon 3eil)u 3^^^ mdiU mon*ba5 geffomtene @arn 
um Un bicfern S^i(>d ber 0pinbe( ji^« ; 

Skr &ifp^un$jiikitl ($i rH^ifcnn man fiäf M nBen 
lenen ^Iflen bebteheit^in meieren: CU^mungnlbir oberS^nng» 
4M>rrii( tungen dberl^nirt, angewenbtt Herben» ^an^mail ^ (inb t$ 
iweycvon l^ortjontnlfn Xrnttn iefefiigte metallene .Augcbt — > 
^^d^mnngfirgetn^f^ n>el<|^e eine JBemegung erlei^tern foOem 
Sntfii: ift !• S«. ber^SaB bep- großen ®(l^anbenpreffen X^iegef' 
fxr^en/SMlnipreiTen4t»'f.n>0/n)o nAd^Srl ber gid* ^^ S^'f* C^^ 
jioey .fbl(^e StugelnV ab^ angebrad^l loetben/ nmbte 85ewe« 
gting^r ^d^ranbenfpinbefa befirbern ju Reifen* 

Stvep an «ibgrfonberUn tttmen befejiigte 04mungfngefn 
pp*(%af. Y> Sig« 14)) fSnnen auf fvfgenbe Tlxt iurdtegnlirung 
finer ^Oemegnng bienen* 2)te Krme «m m btefer jtngeln bre^n 
(1^ gemeinf4^af tli<l^ um Un in ber fKefle a b beftnbli^KR ^nnf e 
c# nnb (tnb buvc^ ^^ilffe jweper Spangen ee mit betn wf a b 
verfdj^i^bbaren iStdtfe di iufammenge(^<!ngt ©eminbe veretni« 
gen biefe Spangen foi9o(( mit dd al^mit ben 2(rmen* IBep ber 
llmbr«()ung ber ^fle ab entfernen fi(^ bie Äugeln pp von ein« 
anb^r^ unb itvor vermöge ü^rer^Ur^fraft um foiPeiter^ jefc^nrl*- 
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in bit ^fy0f wo fti Ufyt Utamt ifl; füv un&ifl ed B^nug^ Uii 
Üxfots ^aton Unnm ^u lernen* 3< weiter itd^mli^^ bie kugeln 
^ul ein^ev04i^enf btej(^ lie^r^fb M -^iM^id (jn||^ ber 
aSef eietajj^ji^aeii,. SJfa«: »eRbJt bieff : 6»«^^ 4*« .;^«ni^^^^ 
(iöe(c^e,.,be|i;,j5?,afemen,^^ ,^o »* f ♦:« » SP< n b eU .f%l) v««* 
*>« ?^W^.N^:f«0l&i^rd SBiÄtt <^^ Hin, hi^^rf^^mnbigfnt^ 
^t ^immU ^9 e.ine.r iDampfpi^Ö^i«« iwwet fttei^f Strmij j^ 

linbe« ($. 5)> btt«^ ^^ne.flef^wel&tftttiftegtn.^Äirt lUr.Si)^f<H* 
ne «i>n füif^M ,»ffB«n liWlr fcWUSföi fn MnBt.fcfe ,g»en$ft.t.f< 
jauf Jbfn iJ^Pii)im.itfirteiiben Xiaiiipfc« vm J^^ d^tfiicti-fiftct^ecirk 

jejne^r S|a9l>/rt4((o auf f^^^ ben d^üt^tt ^tmiß\btftt> 

iufv Ö«^»;#ff;Ä%e t»^ bm^^J4ffi M i»c8|erfci|ib«n8 jh 
<atlf 6o;(^#e.;2(c|^; ISeiMi.;Kn#gfAu)^fll:An^ (SdqÜciAütbir^Jii 

tem^^j^ffffet. Aibia>eun Siiiiwifi^^U. 9Saf4iiiiii. anfing; 4<&neB«r 
iVL gfi^/ > <brs(i \,fi(i^ AwSf, bie SBeAe a b:, mu^igd^t£K i@^ 
fdl»nmi^is(«ititmi b^el^iigelit ppetufem^nri(|t9«ti,;{^^.ba^ SM:iUS 
dd fmft/ uiitbieJ^ffili^e Seilen, (i^ mm^x^Ji^^ mirngt MWktg 
Iki^fen Um^iU)eii iDf nigev i|>iini)>f itt bien (Splinbi^ > »afd oori^cn^ 
tinb bie 3Raf4M!ne> l^mtnt »iel^er ö^if 4^rf> anf(S|igti^ ^rfc^twin^ 

tnmberie 2>am|^f bHbttns im JtejTel. b^ SKafid^ifK Jtiitafsti^er: )e(^t^ 
2)an9 mirb/ tnbe^i bie 0<^mutidtiiae(it (infeit^ tttib/^d in Jbie 
^<^(K Se^t f biMT«^ bie nun «ei^r j|f Sffneten .^4>Re me^v .Z)ampf 
in ttn iSpiHnbet ^eleite^ unb i^e? ^cl^en »ieler: in (i^neDne »$* 
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bfl/3tt' Vrtamlfir^' ®iilnetet^t {brün 'fenftMOf^flifttetft >ine^ 

<l)(Ufct» IBI^ftf t»iiA iii^^^'ti gtttYti)#'iu StmerJ^ny'b^r^aae' itn^ 
i€h'i>0rfol«PMMbeH^®ff^^r '»i^^<^rAW t^on dneHt fsietiütmttti 

9oirft«anf;c:ain:i(4t4^e^ ^iiitö »ti <^<if. 4x:yv^ib*''> ■'f »'^-f^ 

lallet 4fi^b4i€;'f^Mf4t^^^r ItnIeH/ d^< cj »«rrl^'^feitiriSCf«^ 

^cn./ ittfb AiM e^ bdYiil ft^ fHb(l'Ab#r(aff<H> ^(^ mW^ b(e Jludef/ 

wiMv jUfftce matten. 3ft bi^f^'^cibcv gef4;ifl^<tt/tfo'laiirt tte Xu« 
gei Np i^ret^ ^ntunft in b ttid^c rti^i^ Meiben; #/il^lTe mk t^* 
rer binrcf^ t^d^'J^rabsel^fn ißrlüiijgten'Sefd^wtilbi^fett^ ftl^ fort ^u 

linb ^war oen b bi^ c fi(^ bemegem ^}3on bort f dingt fle^ weil bM 
(S4)mere äbetfoiegenb wirb; witber on ^u (inten ^ fteigt bann 
abetma^I^ nacj^ d u. f. f, SD^an nennt bie ^ewe^ung beä ^enbe(e( 
pon d nad^ c> itnb eben f^iene von c nac^ d/ tine .^c^n^in* 
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rtjooon a b ber .^artmeffer. 

' SBären leine aufem ^inberiiifTe ^a/ n?te }. 93. bie Otttbun^ 
um Huffydnßund^oxU a^ unt) ber 9Biberftanb:bet Suft^ fo toüsht 
hxiS etnmäl^l in S5en?egutig defe|U 9>^nbel / aud^ o^ne neuen 3(n« 
frieb bev bemegenben^raft/ beflanblg fortfc^mingen; 3n berSr« 
fa^rttn^} iii biefe^ ni4^t ber Sau/ tulmej^r merben bie ^d^min^ 

j 

gungen/ eben megen jener 4^inb<rni{Te ^ aQmd^lig Seiner 7 unb 
{^Sren enbfid^ gan) auf. S9fan fann jeboc^ ein bauernbe^^d|^n)in« 
gen bei ^enbe(6 erhalten/ inbem man bie beme^jenbe^dftiwtndt/ 
nadb ieber (S<t^tt)indun^ neuerbinfld aiif b^ef^lbe iu mxUn* ISTU 
biefel d^<i^ie^t/ baoon in ber S^^^^ ($« ^^^ ^^0» 
' $• 128. 

So(0e«be -Sj^e au^ber ^l^9ftf Aber tie ^enbetfd^wtngun« 
Den' finb fit unfern ige^enwA'r^gen Btt^^dl v»>i^ ^i^A^ttiU . 

.* 1«) SDie B^i( / wa^if^ fin 9^^nbe( ^^nunDerdn^erter: S&n^t 
oK'einem unb bem n({l^m(i^tt jC>r<^ b^<(Srbe liut^oJUnhunqns 
ner 04^tndun0 9on be^tmmter ®rA§e nttl^g l^at/ bleibt fidf 
unter oflen Umitdnben ^ei4^. ^axa^.foi^if ba# mehrere ^(ei<^ 
^an^e ^enbel in ^ei^tt B^i^ d^^^<^ ^^^^ Gc^mtngunden mac^etrf 
Unrer üdngebee^enbeU verfielt man bie (Sntfernund bei 
f4)tt>ingenben ^unttci b (S,af. XY , St^. 11) von bem ICiif^dln' 
^ung^ortea« @e^r ((eine @4»tt)insun^en eine^ ^enbe(^ fSnnen 
ali ifod^r$ntf<|^ (b% ^An gleic^^en B^iUnT^püiiiift) CLix^iitf^m mx* 
ben, menti fte au^ an ftc^ m^UiJif ftnb. 

2.) 3t9f 9 ^f>lM pon verf(i[^iebener Cilnge fd^ivingen nt((t 
i)f et^ f^^neU ; ba^ {ärgere von I^epben ma^^t in ber nol^m[id[^en 
Seit me()r (Schwingungen/ a(^ ba^ ((SIndere. £)amit abet bie B<)^( 
von ^d^wiiigungen be^ erfleren genau jtvep« / bret;« ^ vierti/a(^it 
griger fep/ aM bie 3al^t'ber ^((iiutngungen / tt)e(c^e von bem U|« 
tern in berfelben B^it voObra^^t merbeu/ mtißbatf ^enbel nicf^t iwevv 
brep«/ mxma^lf fonbern vier'/ neun« unb fec^^j^e^n^lRal^t tdriter fepn« 
Ueber^au^t per^aUen ftjdi^ bie Siingen ^meper ^enbel/ n>ie umge« 
ttfftt bie 3at^(en i^rer Schwingungen. mit ftc^ felbfi miiltip.ticir; 
(b, 1^. jum Ct u a br a t ergeben)* — Öefe^t bal eine ^enbet fe^^ 
Itdrmarfcb (finleUung. L . ^ ■ 
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* 

IS 3oa lang f «Hb mc^i itt einer semijTen 3^i^ 3<^o @^wiit« 
gungeti; fo wirb ein anbere^ ^tnMf »eid^e^ in ber nif^mliäftn 
Seit loo ^4ft0inim$tn iu ma^en befttmmt iji# loU B^tt (ang 
fe^n mäffen; benn: 

^enbel A ^nbe( B ^enbet B ^enbe( A 

la ' : loS sa looX too : 3ooX3oo 

la : 108 SS 10000 : 90000 

3.) -^i« S&tgeeine^ ^efunben^^enbef^/b. I^.eined 
{•(<l^en f wetd^el in jeber Sefunbe genau eine ^^^luingung 9oü^ 
bringt/ betragt unter ber geo^gra)>^if(^en breite von ^ien *) 
46%'fjf^jf Sinien/ b. i. 3 Su^/ 1 B^^f 8/^^tr Sinten äBienn« 
^aaM* S^ Uft iidj^ i^ieran^ burd^ Streuung fowp^I bie Sc^neU 
ItgEett/ mir wefcJKr ein gegebene! $enbe{ f<|^mtngt/ a(! au(b bie 
Sdnge eine! ju cenftnurenben 9>«t)bel!/ wtl4f^$ mit beilimmiec 
Sdl^ncOigleil fc^wingen (oD / finbtn* %efonber! ba! (ef^ere ift von 
9Bi4^tig{eit/ unbincm vitfi^tt babey aof fo(genbf 2lrl* 2)a^ 
&efamben|)enbe( ttia<^t in jeber ^ionbe 36oo C^^mingungen; 
Um bal^er bie Ctfngeteine! ^^enbell ju fmben/ welche! irgenbetne 
anbere Ifn^oi^I «on &4>mingungen ^ )• 89* 9^00/ wdl^renb bev 

^nannten S^it^ t^^tn foS, bered|^ne man folgenbe Proportion s 

fitttabcatsa^l Ouabtafaa^I Sänge t)ed@es Sänge bcO 

ber @(f)n>in< ber @c^n)in* f Mnben "^ ^en* ^enbeU 

gungen beg guni^^n beO bclft 

$ejtbell ©efunben« 

•?5enbeie 

9200X^300 : 36ööX36oo ä /iS^xWtj t x 

8(^640000 : 12960000 s= 452^^VTr : 3t 

2)a5 9tefuHat ift fe^r na^e 69^/ al! wie 9ie(e Sinien Sdnge man 

Um in 9tebe (tej^enben ^enbet geben muß. 



'^) Diefer iSepfa^ f^e^t mc^euun^t^igba. Q^enane aierftK^e, yon bm 
berü^mteflen ^^\)(xUvn angefieOt, ^aben nä^mlicf» gezeigt, ^ai 
bie ü^dnge.bed 6e!uitbenpenbeld in berSßä^ebed^equtiitQtömerf«' 
U(^ geringet, aW entfernt von bemfefben fe^. lDo(b beträgt htt 
ttHtt biefer otifgefunbenen Unterfcbiebe (fmifcben o*^ t3' fübti« 
4er imb 6/> 5' notblic^er Sriite) ntc|t me^r M if^ fran|9(U 
f(bf Sinjem 



I 



$)a bte jtm^o mUeleteit &ÜA^i bn «»r^e^etiben ^ro|>ort{oti 
Kttt^er Jiiber(i(( ftnb/ unb mit einanber mttltti»(t^irr/ 5/8^7/44)7^440 
^tim ^rebtttu geben/ fe wirb man bie Singe etnel jeben^nbe(# 
in 9Bien^-6imenftiibett/ n^enn man btlr 3a^r feiner <e<(^n)in# 
jungen nxA'brenb einer ®tunbe )um Otiab^rat erl^ebt (b. ^. mit (t^ 
felbft mu(N)>ridrt)/Unbbtir4 ba^^robun^^rgal^t 5/8(>7/4<)7/44o 
bi^ibirt ^ 3il mel^reren fffierfen Über U|^mad^erfun(l gibt t$ 
genaue Safetn/ mit bereu ^illfe man/ o^n^r otte S^e^^nungr bie San^ 
ii eined mü ^orgef^^rielener ®f(^nenig(eil fi^mingenben ^enbetf 
ftnben fann« 2>te Siliri(|flnns einer foItftnSafel rndfreetiva fofgenbet 
Sin ^enbet / loelc^e^ ^iffwin* ift (anjj / SBie« 

tnngen in einer ®tunb# m^l ner-'Ctnien. 

4000 ^ " .^ • »i. 366tV, 
4S00 -^ «^ *^' 989 JA 
6üoa ' *-• -^ -^ b34tw 



6600 —* -« — 193-^ 



65oO ' -^ -^ **- tSS/ff^Y 

7006 *-^ i-«- **-* >a)^^ 

7500 -*^ .^— . .1^ io4-f^ 

8000 — ^ — .9i^A 

Bdoo «*-* -^ — 81 yy^ 

9000 *— • **-•— '^sy^ 

OSoöT -^ «»^ -^ 65:fj^ 



% ioooo — -*- — S8^tr 

io5oo ^^ -^ i-^ 63Ar» 



11000 -i** -a>*i -fc- 4BtVt 

ii5oo •»*- -** ■*-- 44tV» 

12000 -«» ^— -s-^ 4ot^ 

taSoö *^ «j«^ .*-» ^ 377%V 

l3ood ' -^ ^ — ^4/^ 

i35oö *-- *^ — ^ Bay^ 

i4ooor -* -^ •— " 29^^ 

»45oa -^ — -« •7^*ff 

Aöooo .— -4* -^ Äb-r-lr 
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f^ Z)Vr 3>o<(f / AU «K(c|em man (i^ Ui ^enbtU in ^m tne^ 
i^anifd^m jtiünfteii fo^ üuif^lit^iüf Mietit/ ifi ber^ uit) müHlß 
bf^feibett brn ©ang bn: Ul^rni jiMc^^f ötmia iu mat^n« £a# 
^enbel taugt (^ievAH Dj^rj^ugfic^ be$i»e|€n ^ iD«i( €^ / m^im i^m 
biir(^ ba^ bamit verbmfherK. ll^rmi r( bejc b^nt @(l^ming«ti erlitt 
tene .Araftpediijl bcii^big »«m dleueit crfe|t oHrb/ oermSge fei' 
lur vt^Hmiiifitn t^cMgimg # immer gUU^ oieC (Sc^mingungett 

in einer gwiff«n S^i^^^tt^^^ind^ (S* >^l* ^>t ^«^ ^^^^ hitim 
Umftanb .^u ber angegebeiteil Kbff^t 411 benulett/ wirb URb Unn 
erftf^dter bie.dtebe fepn (§• i36 «)• : 

. 0Raii gibt bem ^^enbel immer t inr ffldidfte iSinfi^^tyitg / bep. 
n)et<|^er e5 am loenigfien von ben ($• 107) ermj^nten ^iitbernif« 
f en erf ^rt ; ba^er mit# man fowo^I auf eine (wecEm jßige ® e« 
flaU/ af5 auf eine vorteilhafte Ttuf-^ 4; nguus^art be^fefben 
fHüdfiäft nel^men* 

23te einfa4^fl:e unb-geiuS^nlid^fle ®e^(t (te^ man au^ ^tg. 1 a 
(Saf . XV) ^ mo ba^ 9^enbe( na(^ jwep t^erfd^iebenien ](nft<^tcn 
abgebilbet i|l«. Sie ^penbelftange a/ gen>i^nH(^ aud Sifen ober 
®ta^C oerferttgt/trdigt an i^rem untern Snbe ben^ f<(mereii Mx» 
perc/ eine auOReffingb(e(|^ befteJ^enbe^mit SÖfe^gefünteSinfe^ 
beren @e»ic^t man be^ ben 0e(unben)>enbe(n gro§er U^en gern 
in)if4^en latinb 20 ^unb mad[^t / weil bie Cgrfa^ung geteert 
l^at f ta^ ein ^enbel mit f^lioerer Sinfe menig«r i^pn bem Sit« 
berftanbe ber Suft in- feiner OSeivegung gej^emnit mxjf*). S>ie 

I — ■ .. . .1 — ■ I I I "* ' — ^—i *i I ' II ■ II I \ • 'e I I ■ ■■■■ 

*) 5Bon bem ^inffuffe be« Söiberpanbeö ber ßuft auf Me ^enbef» 
fcl^iomgungen übe^ptigt fofi^ehbe (Srfot^rttng r (Bixi smecfmdgig 
aufgel^ängted ^enbet, beffett £infe ae ^ftittb fibmer, iiSoUtm 
. Durcbmeffer grog ^ 4tnb in ^er 'SStittt ^ an ber <SUÜe ber grög^ 
ten (Soni^epität , 2 ^oü h\^ \jt, fcbmingt/ menn ed einmal^l fo 
in $6en>egung gefegt i^, bai e6 !6ogen^ ^vn 8 (Kraben bun^« 
läuft/ o(^ne neuen eintrieb; nocb nacb ao ©tunben um | ©cab« 
S)a€felJe ^enbel erlelbetetne glelcbeSerneinerung fetner ^c^mitti 
gungen f<bon in 3 bis 4 Minuten / trenn man bie £tnfe baran 
bre^t , ba# ibre gan,^e Släc^^c ber Suft entt^etjengebt ^ 
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' ^enbelft^n^e ^t%i burd^ fc«^ 3nitne ber (Ünfey unb enbi^t ftd^ 
in eine Heine ®(^raube b ; wpran. (t(^ bie Sßtttter e Ibeftnber. 

'^Qiti b^bient fidb biefer Ir^Urn^ VLm\iU t>erf4^iebbaKe Stnfe bo^^r 
^bec tiefer \yx (teilen/ nnb baburcf^ bie (Sefcl^minbisfeit be^ ^en^ 

b«!^ itf rediitirem ' 

8Sa)$ bie 2( u f l^.<l n ^.n n ^ be# ^enbeM betrifft f^ tan^ (te 
«evfc^ieben (e^n f unb nuin fennt ^auptfdicl^ltd^ breq Wirten/ bie- 
felbe tu j^rfi^^ten / n<Stl^mIi(^ bie Vufj^an^iin^ mit bev $^eber/ 
mit belli $(iben/ unb onf eine @(^neibe« ^te den)^bnrt^ile 
2luf^<!«iduiid^art, / n>elil^e fait bf 9 aOen svi^ern f^enbcfubtren g«« 
f unben Mtb/ i|t bie mitberSeber/ beren <Sinri^tung au^ ^ig. 14 
(Saf« %y) erfeben merben H^mbl. 2)ie 9>enbe(ilan0e o p ifl burd; 
ein {ur}el 0tti<l einer Gta^Ifeberk/beniobefeftiflt/unbfc^ttun^t 
. ^ «n. 'biefer geber l^in ui^b (er* Sie wirb bep u von einer mef« 
(lilgeniin ®iibe( 1 uuifoft/ beren S^^rtfe^ung m fenfreti^t aufgebe« 
gen / unb mit ber {EBeQe n oereintgt ifi. I^iefe 8BeQe wir^ burcb 
l^ie S^n^inguu^n be< ^enbet^in j^in^unb^erg^^enbeiiöeniedund 
verfe|t / inbem fie ftdf^ abwec^felnt um einen gemiifen %\vX opr« 
w^ xMwixit brel^ \ mie biefelbe mit bem bur(|^ ba^ $enbe( i,\x 
. reguUrenben Ul^rmerff in 93erbinbung gcfe^ wlrj^^ f ann erfl f^i!' 
ier^ unb i^or dui^.^em n^id^flen ^bfcf^nifte erretten ($*.ui6> 

93^9 Reinen 3>enbe(u^ren/ na(ttnent(i<^ bep ben StocC^ober 
Saf«(u^rett ftnbet f(<^ l^auftg bie ?(uf^angun/) mittefft eined f ei^ 
benenSaben^ angewenbet/ Den tpi^c^er man au^-gig«^ i3 
einen Sl^griff erl^ilt. @abel Im'n/ utib ^nbelftange vp (aberi 
l^ier bief^be Sinti^tung , n)te in gig. j4. 92ue beft^t bie Un- 
tere gan) oben ein ^düd^en t \Vjx }Iufnal^me bei ^abenl/ ber 
mit einem Snbe an bem unben^egKif^en @tdife s/ mit bem 
anbern l^ingegen Wi ber bannen SBefle rq befefligt ifl. SBirb 
biefe ffieOe/ n)e((|»e gewS^nlidff bur(t^ ba^ BtfT^rbfatt ber U()r 
ge^t/ bep q mittelft eintl @^4)(t4(fe(l na(^ einer ober ber onbern 
0eiteumgebrel^t/ fo tpicCeU frd^ ber $aben entmeberooni^r ab/ 
obet um i<e auf/ unb bal 9^enbe( fintt ober (leigt« .SRan ^at el 
]S^ierbtir4^ m fet^ier^ ®etoa(t/ bie ^d^wiagungen / oon wefct^en 
/^er @ang ber U^r abj^iingt/ (angfamer ober ft^^neder .^u ma4ten/ 



' 



unb bte ^inUtt\n]$ lann f Ar bieffii %aJt du ij^rev &tmqt gan| 

Ttin o^v^ildTid^ftf it / bod^ aber nid^ft am l^<u|(9(teit ^ tft eitb» 
Ii(( bte 2(iif J^dlngung mtttelfl einer @ f(^ n e i b e (gt^. i s); wobep 
bie.oon ber®abe( i h umfaf ce ^enbe(flange a tben eine ^m&tti 
Igele^rte (td^Urne @(^neibe f trd[j)t# mef^^e auf einer ^arien Un* 
ferUse g be^I^nftj eben f» rnl^t/ mie bte fd^tretbigen 3a)>fen ei« 
ne5 SBagebaffen^ auf i^rer Unterlage. SSerminberung %ir Sdii» 
lutiQ t|l ber ^auptvoril^eit/ ben man ^terburci^ {u ftttii^tn fuif^l^ 
linb / bep guter ^Bauart be^ ® anjen / «ud^ totrntdj^ errei^^t« 

Z)a^ ^enbef; wie e^ im 18or|te^enben befd^rieben würbe ^ 
ift fein ein fa4^el ($« 127)/ weif ber {((^minyenbe £^et( (bie 
Stnfe) hin bfo^er ^unft , bie 0lange be^ f>enbe(^ audl nid^l 
o^ne 0(^n)ere if)« !8Bo(^( aber liegt in ber Cinfe ber f(||ttringtfnbf 
^unft/ beffen 2(b{tanb oem 2(uf(^<ngung^erte bie eigeltCfi<9e 8ln« 
ge be^ ^enbef^/ mithin bie ®4^nfllig(eit ber 0$mingungtn be- 
flimmt« 2)iefen ^unft ju ftnben/ werben mdl^fame dte^^nungen 
erf Drbert , von benen i^ 'l^ier um fo me^r abfegen tann^ a(5 felbfl 
U^ri^a<^«r (t(^ berfefben taum bebienen^ fditbern bte genaue i&^^ 
ge t^re^ ^)?nbe(€ bur«^ SJerfud^e )u i^nben fic^ begnügen« @d 
lange ni^mli^ baß ^enbel nod^ etwa^ )tt langfam f^wingt/ »er« 
fürten ße ba^felbe bur(| (Smporf^rauben b#r Sinfe # iii H enb« 
lid^ feine r^d^te ®ef4^winbt0feil erlangt 9btt) einem Sefunben? 
^nbel# beffen 8infe ^1 ^funb wiegt/ unb beffen etferne Stan« 
ge 5 Sinien breite unb a bicf ift^ fdiKtber fi^wingenbe ^^untt un« 
gefdf^r 3} Sinien ^il^er / al^ ber SRittelpuntt ber Sinfet 

§• i3o« 

€1 ifl fd^on 0%en ($. 1^7) be9l<Cuflg bie 9tebe ^en Un 
^inberniffen g(^wefen ^ we((^e bie Bewegung bei f>enbetl verit« 
gern ober unregelmäßig mad^en $ unb ic^ J^abe bort ben SSiber« 
(lanb ber Sitft/ unb bie Steibung am 2(uf ^ängung^punfte* a(d bi« 
9oridgn(^flen b er fetben genannt. 2)em SBtber|lanbe ber Suft (uc^^ 
man ^auptfdf^Ud^ burc^ bie' Sinfengeftart bei fcftwingent^en Stit^ 
pexB, unb .^umeiten aud^ burc(> eine 3ttf#^fung ber ^^be(|langa 
an Un Uv Suft entgegenge^enben jtanten^ ab^M^elfeui bi# 



fHiiimd (efeitigt man, fo mit e^ migHi^iflf kiird^ eilte {mecC« 
ttiiftd« Tinfiän^md^avt (§. 1^9)« 2)iefe be^beit ^inbcrnifpe 
treffen ^ mej^r ober iDentger ; iebed ^enbel ^ . unb fte loffen fic^ 
imar.bur^ flel^jrige 9}orftd|^t t)errt|idertt/ htema^(^ aber ^an^ 
1ffb9Up 2)0(^ fiiib fte m4^t bie einzigen il5re»ben Xlmfiinhi, 100« 
burd^ ber ®ang bei$ $enbeU/ tinb fo dii4^ jener ber bamti 9er» 
Ibunbenen U^ren, in Unorbnung gebrad^t werben tann. (Sine 
fel^r bebentenbe S^erdnbt riing erleibet bie SBeivegung be^ ^peiibe(^ 
but^ bie dintoithini ber SDBdrme unb Jtd'Ue auf ba^fef^e« €^ i(t 
ft<!J^mK<|» eine befannU C^rfa^rung/ baO aO« itdrper buri^ (£r<r 
warmung ntel^r ober meniger auegebel^nt, burt^ HbH^lmQ iin^ 
fiegen in eben bem 93erl^<I(tniffe jufantmengejogen ober l^er({einfrt 
werben* X)iefe SSeri'nberungen erf d^rt üu^ iibe gemS^nlt^e ^en» 
Mftange ; unb mi bcAux^ ber ®ang belfef ben an SRegef m&^ig« 
feit leiben mdfTe/ ift leidet einjufe^en» 3n ber VIBdrnte mirb bie 
&tan0e au^gebe^nt/ alfo verlängert; ber fd^wingenbe $unft 
($• ^^9JU <Snbe) entfernt 04» \)on bem 2(uf^dngung jorte / unb 
bie ®4^n)iiigttngen werben (angfamer. Umgefe^rt p^t ba$ ^en« 
bei iäfmüet / wenn feine ®t^nge btir^l (Srfaltung oerf är^t , ber 
jf4^mingenbe 9punU alfe Um ^(uf^dngung^orte nd^er gebra4^t 
wirb« 3tt>Ar ift biefe ^erldngertfn^ unb SJerfür^ung ber ^enbel« 
fangen nur unbebeutenb / aber bie burd^ (te bewirkte Qerdnbe« 
rung in ber ^Bewegung wirb bo4 nad[f einer großen ^In^a^l von 
(S^4iwingungfn je^t mertli({^. *) 



•) 6tne (Stange ^efcbmtebeten Sifen«/ ipelc^e bep bem ©efde^j« 
punfte (o ®cab bed reaum« ^^evmomttet^) loo^ooo Sirtien lang 
iff, be&nt pcb bep + «5^ Reaum. ju loa.oSg ßln. aitd. Gin ^cnbel 
bemna«^/ Wie!(be5 Up o^R.^e!unben fcbwingt, unb (au Solge 
§. laS) 4£^2tV!i^ 8in, lang ift , befibt bep 4- ^S"" R* (einer war# 
wen Slomnier s i:emperatnr) iSa^m Uxu S&nge. @4 macbt un« 
ter btefen Umßdnben naturlicb nicbt mebr 36oo (StbiPtn^ungen 
in ber <Stunbe / fpnbern (mte burcb 9te(bnuttg gefunben n^erbeu 
fann) nur559<). 3(^^ biefer ®tbwtngungen wirft aber auf ba^ 
UbrwerC fo j^urütf , ald tp&H fte wirf (leb in einer. Gefunbe t^olU 
htaä)U lött Seiger bleibt mitbin in ieber wahren Stunbe um 
i®efttitbe/ w%enb 94 @tunben aber um 94 ®^unben luröd. 
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3ur Sonflructiptt genauer Ul^rert ^at man bal^etr bem ^eit« 
btt eine fold^e (Sinri^ihing {u ^eben gefud^tf ba^ bie 2tenberttng 
ber Semveratur {einen €inf{u0 borauf dufern Bnnte^ unb voti 
bief^n 93erfu^en mdffen n)ir aud^ (^ier ta6 tfliüfii^e fpred^ett. -^ 
^ctn hm auf ben natiir(i4ieti ®eban!ea/ bie ^enbr(flan(|e 
ani einer @ub(tani ^tt verfertigen / n>etd^e in ber 'äBifrme 
fid^ n)ent0 au^be^nt/ unb in ber A<itUe mentg tufammenüie^t; unb 
tiian fanb au(^ mirtltif^ einen folgen ^Srper an bem i^ef^e ver^ 
f4)iebener ißdume/ Dor^ddh«!^ am Sannen«/ gierten f unb 9hi§' 
bauml^o{|te« Hütin t6 jer^te fi^ gar ba(b/ ba^ (^ifjerne ^enbelr 
(tanken ün)ar nicf^t bem (Stnfluffe ber äSBdfrme/ bafdr aber fe^r 
bem Sinfluffe ber $eu<^tidfeit unterworfen ftnb/ burt^ bereii 
SBirfuUjg fte fld^ främmeft «ober werfen; Mn^ Unfall/ bt^r fefbfl; 
huxtfy 2(h6r^ndund eine^ Sirnijfe^ auf bieOberfldfc^e ber-Stan^^n 
tiur 4um Zl^til oermieben werben tann^ @pater fu4»te man ba^ 
^er bie bur((^ Siürme unbJCd'jltebemirfteJtu^be^nung ober3uf<^ni« 
menjiel^ung ber metattenen 9>eAbe((tanjen n>enigflen^ bitr4^ eint 
ent^egengefe^te SBirlung auf&ul^eben du compenfiren)/ 
wenn ße au^ nic^t ju oerl^inberh waren/ unb fo'ehtflanbm nac^ 
tmb nad^ bie'oerf(|»tebenen litten ber ^ompenfatton^'^en* 
btt, mit beren Srftnbung fi^l bie gefct^icfteflen jt&pfe t)iele 9Rii^e 
gegeben l^abeh* &ne fo{d^r jtompenfation . entfielt fcf^on / wenn 
man ber eifernen ^enbelftange fiatt ber 8infe ein mit OxddfilUt 
gefdate^ ®efd$ an^in^t SBenn unter btefen Umfl<!nben ber 
f4^wingenbe $untt U$ ^enbel^ burd^ 93erljngerung ber @tange 
tiefer i^erabgefe^t wirb / fo wirb er bur^^ bte betracf^tlid^e 2tu^be^ 
iiung[ unb bai Steigen be^ OtuecEfiiber^ um eben fo oie( wieber 
. l^inaufgerdcFt; b. ^^ bie @d^were be^ ganzen ^mbiU bleibt eben 
fo t^ert^eilt/ wie ^u\)or/ unb> bte Qd^neOigfeit feiner ®i^wtn« 
guiigen erreibet (eine 3(b(i(nberung. 2>amit bie Aompenfation 
t)oa)lanbig fe^; mu§ natilrlidper SOBeife fowo^I bienSt^tge ^]9?enge 
be^ OuecflKber^/ aU bie Seite M @ef<!§e^/ worin e(^ fic^ be« 
ftnbet/ burd^ ^erfud^e befltmmt werben. SRe^rere bebeutenbe 
Unooabmmen^eiten biefer Einrichtung (^abeit gemacht/ ba^ mau 
ße je<}t faum ober gar nicf^t me^r anwenbet« 
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X>te om ^dfujlgflen rorfommertbf/ juerft von Um Uvü^m* 
c^n 3 rtkt) am angegebene/ fpdter^th ober verfc^tebentilc^ ab^e» 
dnbertef üvt ton iKompenfation^penbeln ftnb bie fog/nanntea 
SÄ ft p e n b e t *(taf. XV/ S^Ö^ »Ö)# welche »on t^ret reflfStmi* 
j^en ®e(ta(t benina|)men (^aben. $in du^ Sifen|lan<jen befielen« 
)>er 9?a^men siabb ift bep c aufgefangen. <SJetne untere ^uer« 
flange bl> ttd^t ^n^eo in berfetberi €bene (iegenbe ^upferfian« 
gen ef/ ef/ toel^e an i^ren Sirben burc^ bie jCluerflange ee 
vereinigt finb. litt ber le^tern ift bie fenfred^t^erabge^enbe ^en*- 
belflange gh fejl/ »ef4>e frei) burd^ ein Co(^ ber (Stange bb 
gebt/ unb bie wie fün|i geftaftete Sinfe p tri'gt. 23ep ^une^men* 
ber SBdrme merben a(Fe Steile biefer ^orrid()tung au^geb^^nt; 
bur4^ bie 93erl(iingerung ber ^enbe(|latige g h unb be^ eiferneu 
IRa^men^ aa bb mirb bie Stufe \)on bem ^luf^d'ngung^punCte c 
entfernt/ burd^ bie aufn)(!re^ gebende Verlängerung ber fupfer? 
nen Stangenef wirb (ie bemfelben miebergend(^ert; unb (temu^ 
bemnad^ in unoerriicfter Sage bleiben / wenn bepbe ^iSerdnberun« 
gen ftcfi aufgeben. 2)iefei{ wirb aber nur bann ber ^aQ fepn Hn* 
nen , wenn bie etnfacj^en «Stangen e f bie bcppette 2(ulbel^nun;j 
von ab unb gbju compenftren im Staube ftnb. Sben be§ wegen 
ma^^tman bte Stangen ef oon i^upfer ober iOIeffing/ weif bief 
fe SD7etaUe fid|^ in ber SBdrme mel^r auihefynetif unb in ber St&Ue 
mt^x iiufammenjiel^en / al^ ein gleid^ fanget &tüä Stfen. ®e« 
tiio^nlic^ reid^t man ieboc^ mit ber in ber 3'<c^nung angegebenen 
Baf)\ von Stangen nietet au6f unb man muß beren me.^rere auf 
biefelbe Hxt unter einanber oerbinben. 2>ie Sdnge aller Tupfer« 
(langen jufammengenommen foQbabet) brepma^f fo oie( betragen^ 
:ali bie (Entfernung bei^ 9Ritte(puntte^ ber Stnfe ooin Ttuf^dni^ 
gting^punfte c. — Se(r oft (d^t man beri jur \^otnpenfation 
bfenenben Sflo^ nid^t bie gan^e Sdnge bed ^enbef^ einnehmen, 
iinbjur dtj^ielung einer mittelmdßigen (Senauigfeit i(l btefe^au((^ 
niift not^wenbig. 

(Sitf'feiher Sinfac^^eit wegen mertwilrbige^ jtompenfation^« 
mitter ift ba^ in gig. i5 abgebttbete, wetdj^e^ fi^ ebenfaUtJ^ fo 
wie ba^9to{lpenbc(/ auf bie ufigU'i^c )(u4be^nbarfeit ber ^Stt* 
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iadt hut^ bü fCarme/ unb auf i^e tUn fo »erf^iebrne 3ufam« 
nuti^it^uni in ber JtdfUe/ ordttbet SRit bc r ^enb^I^ange pc tft 
eine fo d^nannU jtompenfotidn^ • $eber r r oeriunben ^ meldet 
oud ^wtp burc^ 04>rau(en feft verbunbenen SRc taflfc^ienfn befielt* 
S)ie obere btefer ^d^ienfti t(l Sifen/ bte untere Xttpfer/ un^ 
beQbe muffert in il^rer SBewegitnji eiitanber folgen. 3ebe^ Snbe 
bfr %tUx ttd^t eine @4^ raube ^ unb barauf ein fletne^ ^ttaVU 
tüg^li^n m Atß &€wx4)tf wtl^e6 ber 9enbe((lange nai> (Srfor* 
bemif gendl^ert/ ober oon i^r entfernt merben (ann. ^4fn>in^t 
biefe^ 9>enbel be^ einer gemiffen Semperatur ijerabe fo urie e^ vef^ 
Un^t wirb/ fo mfl§te be^ er^t^ter SS3drme fein ®and. loniifamer 
iperben/ wenn^nid^t bte geber rr einen fohlen (Srfolj oer^in^ 
b<rte. 3n ber ffijrme be^nt fld^ nifymlH üu^ btefe aui ; i^r^ 
bepben 2:i^ei(e erfal^ren jeboi^ bte Ifuifbel^nung in ung(eicl^em @rcu 
be/ ber obere/ eiferne S^eil n>entger# ber untere/ tupferne/ 
tiie^r. Sa aber bepbe umoanbelbar mit cinanber oereinigt fiub / 
fp lutrb bie ganje %thtx, wie 3t|. 16 jetgt/ P4» aufwii'rt^ frürn« 
tuen mdffen; bie (epben f(^ioeren fiägelc^en mm fommen a(fo 
bem Tfuf^dn^ung^orte be^ $enbe(^ na^er/ unb rädFen feinen 
^6)min^unji6punH (beffen Sage ft<^ nud^ ber S^eri^eilung ber 
ß^wtxt rtdj^teO mieber in bte ^if^t, Ser entgegengefe^te %qH 
tritt ein / wenn bte JtiUte auf bai ^enbel wirft. 9ßa^ bann bur<( 
Ißf rtdr^ung ber ^enbe(|tange (^n ber (Bewegung geinbert würbe/ 
wenn btefe allein Statt fdinbe / wirb burcf^ bie abwdlrt^ geric^tett 
5(nli}imung ber Seber ( Sig« 17)/ unb burc^ bie bamit verbun« 
bene 93erfe$ung be^ f^^wingetilen ^unlM nac^^ unten/ compen^ 
ftrt. Xa$ ^enbel be^<!(t mithin immer eine gleichförmige ©e» 
f(^winbigfeit/ oor aufgefegt/ bafi bur({i bie SteSiing ber fugeti« 
gen Snaffen m m bio Aompenfation auf bie irforberlicf^e Hxt ge« 
regelt ijL ^ . ^ 

äße^rere anbere 93erfud^e unb 93orf<^f Ige / bte Xomj^enfa« 
tian^ « 9^enbel betreffenb/ dbergel^eic^ ab^ij^tltcf^ / ba il^re blogt 
2iufi(I()Iuug mtc( (4»on ju weit fä^en wdrbe. HU einen ber oofl« 
fommenlten ^erfucpe in biefem gaif^e mu$ inbt0 ba^ Aompeitfo« 
tion^^^nbe( M U^rmac^ertf 9$erlinger in Sitn no<^ 
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««A^Ä^rt werben (Saf, Vif %\i* 1^6'). 6^ bfftejt wA jweij 
^(«^Iflanjf n f c c ^ d d ^ unb einer imtfcf^eii btefen befltiblid|^en 
S)?efftti<|(taii|e ff; wel^^e (e^ i^rer f in gri^erem S^aa^ fX^ 
jene ber (Stfenflangen @tatt ftnbenben/ Ttu^be^^nung auf bi» 3n« 
ben ber ;^ebel hh mirfl^ unb mitteilt ber Srdi^er ii bie 8tnfe 
^ebt 2)amtt biefe^ ^eben aber genau fo viel betrage/ aM bte t^on 
ber 2(u^bf()nung ber &tal^(ftangen oerurfa^^te (Senfung/ fo 
muffen bie Sroger in einer gemiffen Entfernung 00m ^Srel^ungd« 
punfte ber i^ebelh an (enteren (^<!ngen« 2)iefe (Entfernung U'f^t 
*(t4» burc^ bte ju bf pben @eiten ber Srdfger i^orgeUgten @(|^rau« 
benmuttern n^ 11 / i^erdnbern« 

yi, U^ren^emmungen» 

SStnn e^ |T(( borum l^anbelt/ bie ®ef(^mtnbigfeit einer 95e« 
W^dunj) ju md^igen / fo tann biefe^ {mar auf oerfd^iebene 2frt 
flef4fr(en; aber bo^^tttel; beffen manfld^ (ierju^bebtent^ mug 
ft(|» na((^ ber 35ef4faffenl^eit ber bemrgenben Jtraft ri(])ten. 3fl 
biefe Äroft oon folc^er 3frt/ ba$ (te (tiiitig/ unb mit einer wi 
(t^^ fd^on befd^rdftiEten ©efd^minbigfeit mirft/ mie \. 95« bte Jtraft 
ber 3Retifi(en unb Spiere/ be^ SBinbe^z äBafferi^ tC/ fo fann 
bie ^c^neOigfeir in ber $&emegung ber bamit verbunbenen Sffa^ 
f^inentl^eile butd^ bie fd(ion porgetommenen 9)Iitte( (oori^dglic^ 
6>^nurrdber/ verjaf^nte SMd'ber u. f.to.) leidet abgednberr^ alfo 
<iu(|^ ))erminbert merbeu/ fobalb ber 3tt>ec! etf erforbert. SBenn 
\^n^^'^v^ bie bemegente Kraft ^ wie biefe^ be^ ben S^^^^n un^ 
® ewidE^ten berS^tt ifl/ nur infofern eine ((fnger bauernbeSBe« 
megung l^erorr^ubringen vermag; oH bie 0i^neIligfeit biefer äSe« 
wegung fefbft geminbert wirb; fo muß/ um biefe SRtnberung au 
bemirFen/ eine eigene 99orrid^tung angebrad^tfepn« @p(cf|e 93or^ 
rt((tungen ftnb bie Hemmungen ober Stoßwerfe/ weCd^e 
^eu (Bfgenftanb unferer je|igen Unterfud^ung au^mad^en foUen/ 
(inb tie fSBinb finge/ oon u>el(ben icf^ im nd^ilien 2(bfd^nittt 
jU fprec^en äßiGlen^ bin« 

Siuf burd^ gebern ebir ®en>i(^te in Z^diigfeit gefe|te SRa« 
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limine/ i« 93« tintU^t, mürbe (wie ft^on $• 90 erinncrrmorben 
«i(l) nur fel^r fur^e ä^ti; ^iaburcf^/ nxi^renb btefer aber mit bet 
Sv5§ten &i^mUisftU f\^ ktvHfitn f b. i. fie mdrbe fafi ott^en^ 
jblicflii^ ablaufen/ loeiin fie auf er ber S&tvHumdi^^nii^tung 
ttnb bem (bereite ber4^rtebenen) StiSbermerte (eine £^ei(e beföfe» 
€in i^ßc^ü n)efentU4^e^ iSebingnif; ^ur S^rou^barfeit ber U^tett 
v(l alfp bie .^emmund/ wel<l^e ma<t^t/ ba# bie SSeweguna tätige 
fant/ unb -^u jleicl^' anl^ a ( t e n b wirb« 

.3(u§er ben Ujiren bebilrfen einer Hemmung |^war aud^ aOe 
tübrii^en 9Raf4^inen/ welche bur<|^ Sebern^eber ®mi6)U in bau^ 
ernbe ^emegung ^ebrac^t merben (§§* fl3/ a5) ; ba jeb^ SdQe 
biefer 2lrt feiten Dorf ommen / fo fpre^^eh mir ^ier von ben i^em« 
mungen oor^ug^meift nur in fofern^ al^ (te be^ Ul^ren ange^ 
menbet merben. 

2)ie ®runb - 3bee ber i!»emmun<i t|l au§erorben((t(( einfach« 
SRan bietl^et niS^mli^^ bem (e|len Stabe ber U^^rirjgenb ein i^in^ 
berntg bar/ meldde^ jmar au^mei((en/ unb foinit bte Semeäung 
be^ d^^i^n SKd'be'rmerfed geflaUen fann / fic^ aber in jebem }(u^ 
aeti^bUcfe miebiir erneuert/ unb/ fo lu faaeu/ bie 93emeauna 
<S4ritt fdr ®4»ritt auf(^(!U« 2)a nun biefer SnbtmecE.auf man^ 
nigf altige Tixt &u erreichen i(l/ fo fann e^ auc^ eine fe^ große 
£a^l t)on i^emmungen oerfc^iebener 2(rt geben/ benen fjmmtlic^ 
bie angegebene 3bee jum @jrunbe liegt, di tann jbemnac^ für 
meinen gegenmdrtigen BmecE eine uoOlfianbige Zufii^iuns ber 
bi^^er begannt geworbenen i^immungen üon mir ni<^t beabfid^«» 
tigt merbeu/ befonber^ ba i^re 3<^^( flrof genug ifl, um aOen« 
faü6 ein gan^ed %ud(» ^u fäOen ; xA merbe. mi^ vielmehr auf bie 
S&ef(^reibung unb beutUc^e 2(u($einanberfe|ung ber gem(i(^nH4^eren 
Hxtm befd^ranltfn/ jinb babe^ bie ^euimun$en# mel(^e be^ Za* 
fcl^etuil^ren angemenbet merben / von i^nen a^fonbern / bercn man 
. 11^ für 9)enbelul^ett bebient. *> . ' 
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•' *) 3m ©etraufe biefe^ SöerfeS finb, fcevjnc^ jerftreut, att§et beit 
•^em'muitßen ; becettd aüt n>efent(tc$ea Z^tU ber ^etiietnen U^> 
un, unb tii|5befpnt)i«re^ec Safc^enuftren/ i^orgefornm^n« Um rt((^ 
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munden ^ l»eI4)e t»ep SA(4>enu0rett oiigemenbel; werben / Jfinb>l 
«tan l^att]>tfdl^U4^ imep 3(rteti aUgemein itit.4Sie6ratt4^/ ni'^mli<$ 
bic ^emmitns mitber se.meinen. (^pittbel; unb btt 

a) 2>ie ig^emiitun^ mit ber seittcinen '@i>inbeC/ 
)>ber bte @teigr ab Hemmung ifi efren brefelSt/ weicht mit 
ber auf £af. Xll/ St^. 5 gciß^^Mten U^r «erbuitben erf^xeint; 
&ie befielt mi it»i9 ^atq>U^i(en/ ber @)>iiibf l Y/ unb bem 
^tei^jraJbe u/ we(4^d le^Ure feine S^emsmig bur$^ ein ari 
ber Hpt b^tbeti fi^enbe^ :@<ttteb t t)on bem jtrcnrabe i t^^&ü 
(Sie tai Aronrab fdb(i ti^ieber mit bem übrigen id/ihtxmth t)ip 
U^r in ^erJJtnbung ftd^t,' ift ($« 90) ertdutett morben. 3>a# 
CteijjrAb./bat bie ©eftalt U6 Jtronrabe^^ in fo wtit biefe bie 
©tellun^^S ber 3<l^ne betrifft; bie ©eftafc ber Bd^ne ift be^ 
bem®tetgtabe.anber^. 2iiefe3<!t^nie traben nn^mtic^ tim i^nlic^er 
$orm/ .n^ie.jene an Un&p^tf9(t&banf:t.'fy. -fit ftnb f(^r% 
etndef4)liicten^ . mie man oud ber Seidftntlng ler^el^t* (DieSBeHe 
be^. Stftjgrabel fie^t l^ofijotftat imifc^en ben {mep platten ber 
tU^x, unb bo^ 9tab feAjt fte^t mit^n fenAped^ in biefem Staume; 
€ben biffeSteaung l^atbit SpitibelTf meiere aui @ta^( t>er^ 
fertigt if^, unb bereit B^l^f^n bep 10 unbfi fu^ befinben. Str 
6efi|t iiuep' f^ervorfle^enbe Sappen 7/ meld^ nid^t in einer unb 
ber nd'^mlic^en CSbine lte<)en> fonbern «inen 9Bm(e( von etma. 
90 bi($-.ioro/i3raben btibeo« 3n S<d* ^ 9^^^ ^^^ ^^^U S^eilt: 
mit :bett nS!^müdfm B<i^(en bejeid^net^ unb beutiidj^r M €$xn 
%ig. 5f ber SBd^e bed Steigrobed me^eit/ mSgäi^ i(t. (Siner ber 



Hf 



einen t^oOflänbigen unb beutli(ben SSegriff t^n.biefen intereffan«. 
ttn ^afcf^inen ma<4en $u fönnen , mirb man fie an folgenbeu 
<Buntn noc^lefen muffen*: Iöh M bewegenbe Äraft roirfenDc 
Sebft/ $. a5; bie ©djnede/ §$. 120, 121; .bo« ^S^^necfcnge* 
fpert, §. tvry txn Öorfaa, §. 885 bie geberfpannnnij , §s^. 95, 
>i7> bdl jiefammte lRäbert»ece> f. 9». 



^pitihtUapptn He^^t immer )it^tf(^eii |we9 Qd^ntn btß ^tei^r^ 
bti , unb \^6\t bftbur4^ tie S&eioe^nit^ bei^fefbcn für einen TLu^in^ 
iXxd auf* 3nbem nun ba^^tei^rab mittelbar blirc^bie Kraft bef 
Seber l^erumgetrieben wirb/ {I6ßt ber e^en an ber StcSe befinb« 
n^e^Ai^n belfeiben btn 8ap|>«n jur 0ieite/ unb i^üingt baburd^ 
bie ®pinoe(/ fl(^ um einen geiDiffeft S^ei( be^ jlreifei {u bre« 
Jfttk. SBar ber we^^efloff ne Sappen ber b e r e , fo tammt bep 
ber erwj^ten l&rel^ung ber @pinbe(/ ber |we^e Sappen. {wi^ 
(^en ^wep am un rem 2l^eile bei ^teigrabel beflhbfii^e 3<(^ne/ 
l^alt fbmit neuerbingl bie Semegunj auf/ mirb aber ou9enMt(& 
Ii4^ nd(( ber enlige^enifiefelten Sttd^tung ^tnaulseworfens bie 
e^pinbel brel^t fl<^ mitl^in »erk^nrt/ unb ber obere Saptxn fdttc 
«berma^W ein/ um wieberi^ol^ft f0rtgefloßen ju merben« Sa^ 
Steigrab l^at ba^er immer mit ben ®pinbeUappen ju fjmpfeu/ 
unb le^t ftc^ felbft ^xif ba^ forttreiben be# einen/ ütigfeii^ beii 
anbern M neuel ^inberni§ in ben S&e^. ©eine flSemegun j oer« 
iigert ft(^ babey fo fe^r/ ba$ ber J®aftg ber Ul^ oiel Icin^er 
bauert/ aW er ol^ne ^emmung gem^^rt i^aUn »iirbe. SD?ait 
fanaflc^ über ben ^ierbe^^ 0tatl finbenben^« unb eben befd^riebe^ 
iten Sorgang fel^r gut aud ber in gid« ^3 (taf. XY) gegebenen 
3fiii^nung unterrichten/ wo ein Sl^eit bei @teigrabel/ fe^r oer^ 
grt§ert^ nad^ ber TCnftd^t von oben ge&eic^et/ bal tool tiefer 
liegt aber punftirt ift« 2>er obere SpinbeUappen a tfl (fier ebiti 
im ^Begriff / oon ber ®pi|e bei 3a^nel d abiufatten^ ber un« 
tere^ b/ oon bem S^^ne c gefaxt ju werben« ®ef4^iel^t biefel^ 
fo wirb b in ber Stii^tung gegen z ^in fertgerto^en; baburd^ 
lemmta in ben 9taum m tu flej^eu/ unb bietl^t f[(^ fogfeid^ bem 
3a^ne o, bar/ um wieber in feiue gegenwärtige Sage gebrai^t 
|u werben. 

£)ie ©ptnbef aOetn/ wel^e ft((/ wie man aul bem ^ori^ 
gen fielet/ äbwe(()fefnb oor« unb rilcfwdfrti brel^t/ nie aber einen 
ganj^en jtreil jurdcRegt/ würbe befn ®tetgrabe dii oie(;^tt Uii^* 
M ^inberniö fepn ; unb (te E5nnte n^eber bie ^c^nefligfeit \itt 
IBejoegung binreidS^enb milbigen/ noc^ jur QSerminberung ber Un« 
g(ei(|^fdrmigfeiten m ®ange be^ SSierfel etwal beptrageit« Hg^^ 
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^tt t(t 4iid^ bU &plnM nie füt ft4^ angemi tibii meurbeit/ fonb^m 
(4)011 beQ ben äluft^n Xlfyxm ^at man fle init (mep dn einem ()o< 
tikontaUn lixme ft^enben ^d^mungtugeln t^erfe^ei;/ unb biefe 
9Som4>tung asilonj genortut Da aber <n4(^ 5* la?) bie 
©c^munöjlüöet anberen ©^munötJorrid^tung^n^an SBertl^ bc* 
beutenb na^^flef^en/ fo ^at man ba(b hü einem eigentlid^ett 
&cl^»>unj)rabe feine Bnflud^t genommen / biefe^ mit feinem WHiU 
telpuntte an bie (Spinbel befefligt / unb aÜ SKeguIator ber Se^ 
n^egung benä|t« 2)iefe^ ®4;fwmiSrab/ ober bie fo genannte ttn# 
vu()e/ ifl in unfern Betonungen (Saf. XII/ gtg. 5 unb 8) 
mit ww bemerkt, unb breite (t(^^ wie man {te(it/ in einer 1^^ 
»i^ontalen %l&dfu dS U(\^t gerntJ^nfic^ brep ^pei^^en ober ?(r« 
mtf unb in feinem STTtttet ein runbe< $(d'tt4^en/ woburcf^ t6 att 
ber &pinbel befeltigt ifl, mit ber tt f!((f iuslei^ breiten muß« 
2)er 92u|en ber Unruhe i|i fe^r bebeutenb/ ino^m biefer ^l^etC 
e^ etgentli^» ift/ meld|^er bad ju f4!nene «^in« unb «^ermerfeti ber 
®pinbe(Derl^inbert/ ^unb )ug(ei<( ber iSemegung einige ©(eid^« 
ffirmigfeit gibt* Z)a bieUnrul^e al^ ein ^c^mungrab mirtt^ me(r 
<i^e^ ft4^ t)on gemeinen 0c(^tt>ungrJbern finjig unb aDein burc^ 
feine abwec(^fe(nb oor* unb rucfiodrt^ gerichtete Drel^ung unterti 
f<()eibet^ fo mäffen aiic^ aOe (§* i25) angegebenen dtdcEfid^tett 
bepm 93au berfelben beoba({^tet merbert. 9)?an t^erfertigt (!e ni^m» 
lii) an6 einem )iem(i(^ f4)meren ^ateria( (gen)&^n(id^ au^ ]^ar( 
gefd^Iagenem SRefTing/ feiten au0 ©olb, aui ®ta()( befttegett 
m(^t/ n>et( biefe'^ a^etaQ Ufy: (eic^t tnagnettfc^ wirb/ unb eine 
Oal^ferne Unruhe mi biefer Urfad^e bem @ange ber tll^r fe^r 
f4^abety; moc^t bie 2(rme ver()dltniim<i'^ig (ei<l^ter a(^ ben Sixatii^ 
unb tunbet bie ganten be^ le^tern ab/ um ben SSiberftaub b«r 
Juft i^u ijerminbern. 

Die Unruhe fammi ber 0pinbeC mu^ fid^bep jeber ^d^wiit«^ 
gung fo weit umbret^eu/ ba^ ber eben jwifcf^en ben 3<ilftnen be# 
&teigrabe^ beftnblidS^e Sappen ganj entfernt »irb, ber anbere l^in^ 
fegen iwtfcf^en biefe B<i'^ne eintreten fann* Um eine übermäßige 
(SvüU ber Unrul^ » ^^^wingungen (woburd^ bie Sappen auf ben 
Spilan ber ^teigrabi^^ne (td^ fefife|en ^ ober gani anl biiefed^^ 
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S&^nen^txm0cmmfn / b, (^..ftc^ au^ fd|ii mint eti märben> ja 
ver^inberti/ bient ber fogenatmte lini4flag. Sin @tift iflndi^mt 
li((^ auf ter untern (^lite in t«n S^xatu ber Unruhe fefi^enietet/ 
unb btefer f4|^'dt (i^bivec^felnb rcc^t^ unb (inf^ ijegen irgenb ein 
^inberni^/ ivenn Ue j^anj^e SBortic^tung burd[^ n}a4 immer ft!r 
^ine Urfac^e ju fel^r großen ®dS)minguRgen genit^igt wirb. ^a$ 
ernxibnte ^inberni^ ftnbet ber }(nf4^(aAflift <^ (Saf« Xfl^ 
$ig. 5 unb.^8)ientn)ebtr in ein paar anbern fe/llte^enben Stiften, 
pUt in bem fo^enannten %lü:itl, beffen X)urj(^(4^nitte man 
in Sijf). 5 be^ 11, 11/ jlebt/ unb «on bem et»a$tiveiter unten 
au^fübr(t4^er bie 9tebe fcpn n^irb, 

SBenn au<|^ bje Unruhe/ na<^ il^rer bi^l^er befc^rtebenen &n« 
vi^tutiQ, wefentltc^ ba^u be^trdfdt/ ben &ang ber U^r gleicf^for«' 
miger {u machen/ fo ^at boc^f bie SrfaJ^rung f(^on fange geCel^rt/ 
bag fie feineiSiveg^ ini ®tanbe feo; ade Unrege(mdfigfeiten/bie 
in ber i8en)egun0 etne^'fo ^ufammengefe6ten SBerfei; oorEommen/ 
aufiu^eben« £)al^er fonnten au4^ bie (i'Iteren ^ebeiul^ren nii^t 
c^er einegroge ©«nautgfett erlangen/ aH bi^ man bad SKittef 
«ntbecfle/ bie @<^n)ing^ngrn ber Unruhe DoOfcmmenifocf^rönifc^ 
(gteicf^ieitig) ju mact^en. 2)iefe^ 9!);itte( bietet bie juerfl von bem 
^nglanber i^ o o f (nad^ 2(nbcrn^oon bem befannten niebert dlnbi« 
f4^m 3}?att^emattfer .^up^J^enO^i^^üi^ angewenbete &pixaU 

* 

feber bar/ weld^e man ie^t an aOen @ac!u^ren (inbet. :Dtf 
®)>ira(feber ifi batf / tt)a^ i^r 9?al^me anzeigt/ nabm(i(^ eine in 
f)>ira(f&rmtgen @£ngen gewunbene / fe^r feine «Stablfeber/ mel^^e 
mit einem ^nht Mi ber ^(cbenplatte ber W^x, mit bem anbern 
l^ingegen an ber ®pinbe(/ unb {war an ber mit berfefbenoerbun» 
benen @pira(feber>9toUe befeftigt ifi. Sig. 8 (flaf. XII>. 
fbe((^e eine 2(bbttbung a0er ^ur Unruhe ge^irigen %\^t\\t ilf / ijeigt 
feey aa bie @pifa|feb<r/ unb bep 6/ &, i^re bepten f&efelltgunge».- 
T^unltt^ 6 iji bie^pira(feber-'9loae/ ein unterhalb ber Unrul^e an 
ber tSpinbel fi^enbe^/ ringartige^ SReffingftilcE; d ba^ fogenannte 
@piralfeber'jt((b(^en/ in beffen iDuid^bo^runjg ba^ dtt« 
gere Snbe ber @ptra(feber mittelft eine^ 93or9ecffiiftei$ feflge^al/ 
ten mirb* $er untere runbe B^^Pf^n biefe^ £(&&(f»enl bient/. um 



fcö^feI6e tn bie ÄfoBenpIatte ber U^r ju Befelügen. 3« Siä- &# 
ibo biefe platte na4> fUtttercm SRa^flabe von ber (unseren %l&^t 
ongefe^en ^e^eict^net ift/ bemerft ititn beutUd^ bte Sage ber @pU 
raCfeber^ unb bei' '^(Sb^ien^ d. Xie Unruhe ift |^ier abfi4^tri({^ 
w^W^öffeti/ um iiid[)tl ju Derbecfen. JBeijm J^ln-- unb ^erf(|^n)in» 
gtn ber Urirut^e n)(c(*e(t fic^ bte ^pitaffeber abmed^felnb aui ein« 
dnber unb jufammen i unb lommt baburd^ ebenfalls, in re^elmd'' 
fige ^^mtiQunsen, beren immer fid^ d(^i<l^ bleibenbe (Sx&^t 
felbft bann ntc^t «er dnbert wirb/ wenn auf Furiie '3^it llnre^ef« 
mdgigfetten in ber äSewe^ung bei 9t<!bertverfel Statt {tnben. O^ne 
Spiralfeber würbe ndt)mli((^ bie Unrul^e/ je nad^bem bie93ewe< 
gung bei SKaberwerfel f^neOer pber (angfamer i|t/ au^ mit uit« 
£lei(i[)er ©eff^winbigfeit fd^wingen ; je^t aber mu^ bie Unrul^e , 
ba fte von ben Schwingungen ber @pira(feber ni4^t unabl^jngig 
ifl/ fleti gleic|)e Dldnationrn mac^en/Unb ha von ben Scbwin* 
0ungen ber Unrul^e bie Sd'nge ber ^ett abfangt/ wd^renb welcher 
bal Steigrab ton einem iai^pm ber Spiftbel aufgel^atten wirb ) 
fo fte^t man leicf^t/ wie biefe Sd^wingungen auf ben ®ang ber 
U^r ^urdcfwirfen müfTen. !&ie ^piralfeber jeigt ftd& j^terbep ge^ 
wi(ferma§en bem ^penbel (J. 129) (S^ttlidf^, ?lBenn man fid[) bie» 
felbe fammt ber Uttrnl[)e im unbewegten Bufl^nbe Hntt, fo wirb 
i^be 2)rel^ung ber (e|tern auc^ eine 2(ulbel^nung oberSufammen- 
wtcfelung ber Seber jur ^ojge l^abeu/ unb termSge ber baburd> 
angefprodi^enen S(afticit<S[t ber Spiralfeber wirb bie llnruf^e^ i^re 
alte Sage wieber anjune^men trauten. £)abur4^ (ommt bie 
@d[^wui\gFraft berfelben in S^dtigCeit/ weld^e rucFwd'rtI wiebet^. 
auf bie @pira(feber wirft, unb/ felbfl ol^ne neuen ?(ntrieb ber 
5lraft/ eine etwa! (dnger bauernbe ^etofguug bepber Z^ziU ^er« 
vorbringt. llnru()e unb @piralfeber mdfTen baber in S^erbinbuni) 
mit einanber wirfeu/ wenn bie f&ewegung bei ®an|en bie m$g''' 
lidl^fte ®(etd[)fSrmigfeit ^aUn foO» 

5. i33, ^ . ; 

ei i(l pon SSBitJtigfeit, tic i'uferen ©er^dltniffe ber Unru* 

Je / unb *ber hamit perbunbenen ©piralfeber ju fennen , welche 

auf ben ®ang ber U^ren oon «injluf fmb. 3« biefen «U^rj^dU« 

itarmurf^ ClinleUuii9. I» % 
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niffen mu§ man folgenbe red^nen : i) Sie ®v5^t uni, ®^n)ere 
ter Unrul^e ; s) bie @t<S[rfe brr 0ptra(feber ^ unb 3) bte Zäng^c 
fcerfelben* 

^e fcf^werer bie Unruhe / ^bir i'e weiter il^re meifte 9}?aife / 
(ep gUicIyer 04|U)ere / van bem üjßittelpunfte entfernt ; ie großer 
bemna4^ ber 2)ur4)me(fer ber Unruhe xft : mit befto ^ erinneret 
@c|)neOli0feit fann (te oo^ ber bemi^enben ^raft/ melc(^e burc^ 
tai Steigrab-^auf bie®pinbe( wirft/ t)in' itnb t^erbewejgt werben« 
i^ier^n mu§ nun bie dia^icitit ber @^pira(feber be()iilfli(^ fepn ; 
Itnb barau^ gef^l ber. @riinbfa| l^ervor/ baß biefe (entere immer 
ber Siifxoctt ber Unruhe anpaffenb gemacf^t werben mtiffe. ^ep 
einer ixp^m unb fc^weren Unrul^e mit f((|wact»er ®pira(^ber 
wirb man natdrlicd (an^f^me Schwingungen erf^atten« auf mel((;e 
nocf^ ba^u aDe Un9(ei4^f5rmigteiten bei^ übrigen. U^rwerfe^ letc^« 
ter flSrenb einwirfen {6nnen; j^ing^gett werben bie ^ä^toiti: 
gungen beflo fd|^neUer fepn/ je fUiner unb leichter bie Unrube/ 
unb je (Idfrfer bie 0pira(feber ifl. £)aburd[^ werben bann au(fy bie ' 
64^wingungen ber ©(eicf^^eitigfeit nd'ber gebrad^t* 

2(u(t^ bieSdnge ber 0pira(feber ift/ wie man leicht U» 
greifen wirb/ gar nid^t oj^ne (SinfluO auf bie iRatur ber Unrub^ 
Sd^wingungen. S)a bep jeber biefer Schwingungen bie ^pivaU 
feber um ein ©ewiffe^ au^gebel^|it ober j^ufammengebrücf t wirb / 
biefe SBirfung aber (tc^ auf bie gan^e Zin^e ber fjeber oert^eitt / 
fo wirb ba^ SSejtreben berfetben^ i^re alte.Cage ani^unebmen^ 
beflo gri^er/ bie nac^folgenbe Sc^^wingung alfo be\to \d)neüex 
fepn, je fiirjer (bep gleicher Srd'rfe) bie t^eber ifl ; weil bann 
jeber Sb^il berfelben eine größere Sierdfnberung fetner J^rdtnmun^ 
erfal^ren (at« 

2f ud bem 93örfte^enben werben fid^ (ei^t bie Mittel abfeitett 
(äffen / burc^ welche man ben ®ang einer jeben mtt ber Unrit« 
l^e oerfe^enen U^r nicf^t nur anfd'nglic^ ju regulireu/ fonberit 
auc^ fpditer^in ^g|Ietc(^f&rmig itu erhalten Permag. (£0 t|t/ um aber' 
l^aupt bie U^r.ium Beitmeffer brauchbar ^u mac^^en^ nSt^tg/ pa% 
bie ®c|^neatgfeit ber Unrub«Sc^wingungen mit ber (Sonflructioit 
be^ Stii'berwerre^ in Sinffang gebracht werbe, ^^nn bo^er tit 



\ 



UJtru^e bitter W^lf^^d^^^^t ^win^t, b« 1^, in ber ncll^mli^en 
^zit wmgix 2^(fywindundtn mad^t/ olaürgetib <ine anbere; fo 
Ititig ba^ 9tdbern)(xl.mpb( f» eindericluet x^tUtit bagouA b«>^ 
(Stet^mb im dSergteid^ flegett bad üRinu^nrAb ((^< 90) m^ni^qer. 
\^neU fld^ bre^t, meit fonft bie.Ut^rj^u IcMfi^am ge^en märbe.*)^ 
fOBf i( ei$ nun bep ber Sierferttgung^ einer U^r nid^t Ulö^t anqeji^t$ 
bte ®c^eri ber Ujuu^e ganj i^enau im 93or^inetn fe|}^ufe« 
fieiif fo wa^(t man ben umaefebrten SBeg/ unb reauiiii^t bte 
^({melligfeit ber Sdj^mingungen erft m^f liOolIenbund be^ 9?a« 
bernierfed^. inbem man >bi« \S4^n)ere ber Unruhe fo (an^e oermtn« 
bert^ bi^^fi^, menn man fte o^ne ®ptra(feber jelE)en (/ßt/, in ber 
©tunbe 25 biij 37 SRinuten ma<(>t/ atfo um 33 Vi^ 35 25inuten 
iUtüAhUibt; bat^n aber.bii^ ®tdtr!e ber ®|>tra(feber forpi^^t/baß 
ber.riif^tiae^ana ber U^r beraub |ommt. Sad man ai|d^ ^iev 
i^tr^^ an ©enauigfeit nid^t |u erreid^eif .t>erma3/ mug man burd^ 

*) Itnt hierüber iebett 3»elfel att-fftben> molleit wtc fi^tgenb«^ 

. SSepftnel roä^Un, X)ie Unruhe einer. U^c fcbminge ititabänb|»:ti^ 

^ e f u n b e n ^ b» b» fte voUbrin^e gena^ 36oo Oftcillationeii in 

einer @tttnbe, nac^ beren ai^erlauf bü^ ^inutenrab gendu einma^r 

öm feine 2l^e Jlcb ^ebre bt Hbtn muf^ ^ni äJerf olge beö ^egenwar^ 

tigen $. wirb fiejeiöt Werben, bäg b^p einer Umbre^ttttd be§ 

(fefeigrabe« bie Unnibe biJt>p^t fo t^iel ©cbwingHttgeft macfyt, 

' 'atö leitet 9tab 3&bne ^at ^Birb nnnetwa bie 3a^ne«2(n$ab( be$ 

• ^ti^u^i^ Äi6. g^Wtj» fo Ä«f<^«b«« bep' jebem Um^aA^^e beU 

. felbetj 3io ©(bwingnnge'm Um bemnacb ble ^eriangten 36ooOß« 

,clüationen ju bewirfen, ,mng ftcb ba« ©teigrab (^15^^) «omabi 

umbreben, «nb a»ar in einir ^t\t, wd^cenb n)el(b«r ba% TO«. 

ittttenrab (»on bem bie S^iö^trbewegitnä audgebt) einen Um* 

<jang »oUbringt/ 3(! nun irriget ®eife ba^ 9läbecroer0 fo ein« 

•gerietet/ b(x% \>(x^ Steigraj) fid^ (flott \tovxa\)\) i^ma^l S^mU 

lec brebt aie. ba$ TOnutencab, fp mirb (ba bie ScbncUigEeit 

. . ber Unrttb*<^cbn)ii?^«ngen aW unwanbelbar »orau§gefe§t »erben 

mug) nä(b »20 Umbce^ungen" bed ^teigrabe«/ b. b- nacbSSer» 

'][auf einer Wirfncbe*rt'®tUitbe, bas «Slinutenrab fammt bemvon 

ibm getragenen Seiger /erfluhi ff* feinel Umfange« flcbgebrcbt 

baben ; mitbin mirb bte U^t in einer »abret^ ©^^nbe nujc HS 

@tunben / b* i» 4d 3)liimten , 4I« ver{(o{fen anzeigen. 



^etlätimi ober <Qerr<Iti jening ber ^pivaiftUt ju ernteten fttt 
i^eti ; bie Ul^r bebarf bernnac^ eitfer ÜSorric^iun j ; wobut^c^' bte 
^tk&nbetungeti in ter S^dfnge bct 0prratfeber miglicft -^emac^t 
n>nb<n. !&t«fe^ ifl tit IBlftimmun^ berfoijenannteii Stellung 
ober Sorrecripti/ weti)^ Aian in St^; 7 (taf. XII) abj^efonbert, 
tinb in gifl« 6 mit betf übrigen Sl^eifen ber U^r verbunben fielet» 
@ie befleißt oM einem gejal^nten Xter^bogen c (bem STec^en 
ober 9t ü d e r) unb einem bdrein grelfenben (feinen Stabe b (t)em 
0tel(rabe). iSBie man oax^ ($ig. 6 bemerft^ liegen bepbe hw 
fe Sl^eiU auf ber £u§ern ^eite ber iftlobenptatte ^ jebot^ nid^t 
frep ; inbem ber Stdcfer von bem fcgenannten ^teUung^ftflik 
gel 11/ 11/ ba^ 9tab hingegen von ber 0tenf4^eibe b' 
bebecft wirb* ®egen bie Snben ßß be^'^tflget^ fcf^tdfgt (mie 
bereite oben erwil^nt ) f ber 3(nf(((agftift ber Unrul^e / menn 
bif fetbe bur^ ii[u§ere93iranla|Tung {\. Sb. bur^ ^^^tl^ttefn bet U^r) 
' )tt dberma§ig großen ^^^mingun^en g#bracl|^t wirb. (Sowohl ber 
6teaung5f[äge( Ai bie (S^eafci^eibe i|t mittetfl ^d^r^iubetj auf 
ber U^rplarte befefligt/ loeld^e in ber 3ei((nung ebenfaOif ange« 
•geben ftnb« IDer Stilcier bejT^t einen über ben ®te{Iung^f!tige( 
l^erauefte^enben llnfa^ / ba^ 9t d cf ( ( 8 6 4) e U/ e / in mXi^t^ ber 
£luere nadb ^ine fUine Aerbe etngefeilt ift/ ober me((f|e^ (n)ie in 
ber 3et(f^nung) imep paraOet (le^enbe ®ttft(^en trdgt 3n Jener 
'iterbe/ ober jwifd^en biefen Stiften (tegt bte ®pira(feber/ unb 
wirb babmd^ fo geJ^aften / ^aß nur ber oorwdrt^ von e tiegenbe 
Sl^eit )u fdj^wingen oermag/ m<l[^renb ba^ iwifc^en e unb bem 
^efe(ligung^pun(te d^ Jiegenbe (Stilcf untoirffam bleibt« 2)er 
f4^wingenbe S^ei( ber Seber Id'ßt {14^ mithin bur(^ ^erriltfung 
be^ S((6bi^en^ vertdngern ober oertürjeu/ unb biefc^gefd^te^t burc^ 
ttmbrebung be^ Stabes b^ auf beffen oierecCigen Sapfen man 
ben UIS)rf(((dfTe( (tecft. S)er Sted^en c f4»iebt ft<^ babep na<^ einer 
ober ber anbern Stiftung unter bem SteÜung^fTügef fort/ unb 
bewirft fo bie genannte SSerdlnberung. £re^t man in gig- ^ ober 
7 bai$ 9tab b red^t^^rum/ fo^wirb bad 92iicE!(Sbc^en e oon 
d entfernt/ bie ^piroffeber (b* 1^. eigentlich i^r fd[^wingenber 
Sl^eil) oerfur^t flc^/ \xx(^ bif Ul^r ge^t ((j^rietter; ber fHtgegenge^ 
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febte (i,tf0ld tritt bann .ei|t,/. wenn man txnti itt^U Um bie ri(^ 
tt)|e ^teUunfi |U \eHeid;tern/ verfielt man ben Umfang ber 
@^tVpfÄetbe b^ (^^«' 6X gvm^l^ntid^ mit txntx (Sint^eUungf ben 
Sopf^m be^ SftaM aber mit einem barauf weifenben Beider. }(u(| 
iDerb^h meifl ju bepbett @eitm ber ^^eibe bie 'TinfanQß» 
(uc^ftaben ber franiffifd^en SBorte Ayance (gel^'t f^rieber) 
tt'nb Hetarde (gel^t Tan^famer); ober biefe 9Borte Mtfl'gefe,|e/ 
um ben Unfunbigen ju UU^un j na^ wetd^er Stid^tung ev 
bVej^m, muffe / um ben beabfi^tijten Srfoig lii ermatten. 

J^n neiieren U^ren fnbe( man ^juftg/eine von ber ))ori« 
geil jiSmetdEienbe ^inri^^tung. ber (Sorrection/ wef(^e in ^t^* ^^ 
Ctafl ^iV) ge&eicdnet iftl 2>a^ SdüältH^tn c beftnbet ({<^ 
^ier an einem Hein&it Jbe(e( b, burd^ beffen 93erf(biebunjd man 
auf bte ^piralfeber f einwirft. 2)er ^rabuirte SSo^eti AB, 
4uf meldten bie (S^pi|e be^ ^ebett^ meifet/ »ertritt bie ®teäe 
ber öet^ciUen ^d^^eibe.^ £)er erwiti^nte .i^eliet ift mit einem fld^ 
lernen STeifen da \)erbunben/ ber (tA in einer mit ber Unrube 
aa^oncentrifd^ auf btrUVpf arte 'einaebrel^ten SRinne breiten li^U 
&s>n>o^i ber Meifen'aW bie SÄinne tfl fc^walbenfciiweifarUfl f^ear^r 
bettet/ b.b/ unten breiter aM oben^ bamit ba5 J^erau^gel^en 
bii erflern verl^inbert ib^rbe. Um aber ben Steifen j^iheinbringen 
ju.tSnnen/ ifl er bep e äuffleft^nitten,. um jtd[^ feberui unb in 
bie Minne eipfprengen laffen iu f innen/ * 

2)te iSdS^neOtgfett ber Unru^r^c^wtngungen t(t an unb fiir 
fi(^ teim6weq$ iUii)QÜlt\Qy t)ie(me^r '^at bie Srfal^rung gelehrt/ 
bo^ eine dußere f&iweQunf^ (j. i8. bepm ®ejen, SÄetten/ gab« 
ten), Quf eine fc^nefl fc^winjjenbe Unruhe weniger (Sinflug l^at/ 
a(d auf eine (angfam gel^enbe. X>a nun bie Saf^^enul^ren bep rie« 
len ©efegenbciten einer 'ioi6)tn ^Bewegung aufgefegt ftnb/burd^ 
miifi bie ec^nieQigfeit i^retf @angetf perme()rt wirb *)i fo 



*)"2)ag bte U^ten mit ber gemeinen ®tei9rab(;emmung f>tr)m 

'(Bi})üttt\n fcbneder gelten , ba)^on i{! (eine aubere ttrfacbe^ M baß 

* "2lnpraa^ bed ^nfcblagfiifted ^egeii ben @fet(nng»flöge(/wobttr(^ 

•" bU^Tirube mit gcdfierer (Gewalt §itruifgewPrfen ^ «nb unfd^neU 
'. ,: Urea »e^bwlftgungen ge«Dtbtgt.ipirb. 
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nimmt man S:» i^rem $au('b<irauf fRM^At, unb Sfred^nelffe 
^ern fo / ba^ bie ItnrMl^e '{mif((en 17 unb^ 18/Ö00 @d^n)ingun« 
gen in einer Stunbe md^L 3<^ tverbe je^t'l^ie tÜR.tttef an^ebeti/ 
bte 3a^( ber ©(^rDinj^iin^en 6^9 einer fd^on fertigen U^r ^u {in* 
üti, uib bann feigen/ wie man Derfal^t^en müjfe/ tim ba^.9{a^ 
berwerf für etife gegebene ^n^a^t von ^c^rpingungen j^iil^e« 

_ ' t ' J Int. 

rennen, 

2)a^ OTmutenrab (o^ Saf* XIl, gi^. 4) breite |i(^ iit>6er 
ßtunbe genau einma^( um feine ^Ijre; e^ wirtt burd^ *^ti(fe ber 
idbnien JHaber linb ©etrieW/ bte fdj^on (^. 90) aui einanber ge« 
(e&t a^orben 0nb/ auf bad ©etrieb t be^ @teigrabe^/ unb ^re^ 
biefe^ mit einer gen^iffen ©efd^winbtgfeit berum/ xotii^t ftdl^ 
Iei4)t bur4^ 9ie(|)nung finben Id^t 3^^,^t 3^^» bei$' 0tet^rabe^ 
ert^eiU beV 0pinbc( unb ber bamit oerbunbenen Unruhe |n>.e 9 
€4)ii)ingi4ngen / inbem er einma^f an ben oBerh ' unb einma^t 
an ben untern Sappen fl&f t ; man wirb tia^er bie '^a'^I ber 
@cLn>ingungen in einer gen>iffen 3^it ftnben f^nnen/ xoznn nian 
bie 3ab( vpn ilmbre^ungeri/ mefcBe ba^ @teigrab wd'brenb ber« 
felb^n vcUi^ringt/ mit beir boppelten 2(hiab( feiner 3al&ne mul» 
tiplictrt. Um jebod^ bie ^n^a^I ber U'mbre^Ungen nid[^t ab^e^ 
fonbert fuc^en ^u muffen / fo'nbern be^Se* Sted^riungen ju perei> 
nigen / befolge moiti nac^fle^enbe 9tegeL S)te ?in)a(^f ber Un« 
ru(» ^ ®4)n)tngungen mJbirenb einer ®tunbe mtrb . gefunben , 
menn man bie ^iim^ }(n}a^(en aller dtiSl^er (ba^ 0(|)ne$le.nc 
rab auf^eni>mmen) mit einanber^ ba^ ^robu^iibarau^ mit ber 
bcppelten 3äbne^2fn^a^r bei @teigrabel muUipUart/ itnb batf 
Stefultat bur(( bal ^robutt ber Z&^nt * ^Irijablen aQer (betriebt 
(mit }fueiia^me bei 9](inutenrab-®etriebel^ bioibirt« Uebrtgen^ 
!oinmt^i«riu bemerfeh/ baß bie 3<!l^ne«2(n)al^( bei 0teigrabe^ 
immer ungerab ij^/ n)et( einem ieben ZQi\^m tiefet SRabel ge« 
nau geoentiber fein 3^^"^ fonbern ber dtaum {wifc^en ^we^ 3al^« 
nen ^t)n mu^/ u^eldj^er bem betreffenben ®pinbe((appen bal^in« 
r\:ueu^efi4tt<t/ n>dl^renb:ber anbere Sappen o^n bem entgegen« 
j^ü&tcii Ba^ne fortgefr.o^en mirb* Serben gebf ^nU((en Saf4^en« 
Ux^n gevmge i^5^e für einen großen £)ur€^meffer betf 
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Ctei^abel ntd^t bett "fyxni&ti^Üifyen dtanm geftatteti würbe ^ iiU 
itian tiefem 3iaU meifl n ober i3/ feUen 9 ober r5 3^^««- 

•®^'fe|t, bie brc9 tÄ §• 90 a(^ »tWieU aenxSl^ltert U^ren 
l^(5tten fotflenbe Sä^ne * 2f «jal^len am ©feigrabe «ttb an btiten' 

Metrie*: . ^ 

A B C 

- '• <gifceigrabgetrtei ••. . Ö -^ 6 ' -^ 6 

^- ©tetgrab . v ; /. ♦ • n "^ . ** "^ *^» 
fofftbet man bie ©^mingiinaen bettfelben in-emer ©tunbe^ mi^ 
m hitnm^^^^^ ffiorfd^rift/ »iefolat: ' 

/80 X 84 X 64 X Ä2>. ^ 

A. ( ^ — -— ]= 18480 

S 8 X 8^ 8 y. 

/<68 X 62 X So X 3JiS 

... ■ B* { — i 7 , _ i=5 180077VV 

V 6 X 6 X 6 >" ^"^ 

^60 X ßo X 48 X 26N 

SBenn bie 3<^^t,?<>» ^«twingHnaen/, »?% eijie Unntlfte in 
ber'®turtbe mad^«« fftß/ flwben iU/ fo ftnbefc.man barau« biß- 
SÜ^ne« "anjal^ten be^ bajiu 5e{)6ri3cn9ldbern)?r|eir(n)eld^e aber wie* 
ber terfdi^ieben fe^nfSnnen) inbem man 1. bir3ql^( ber @4^n>im. 
gungen h^xöf bie bi>f>peUe 3<S^n«-änüal^l be«J ©teigrabeiJ <alfo 
burd^ Q2 ober 26)btoibirt^ 2. ben £tuotie|iten ift bre^ Sa^toren^ 
jerte^t; d«biefeSaEtoren einzeln mit ben 3<!^ne'2ln)al^(en ber ba^u 
Ibeftimmten ©etriebe muUipticirt/ unb bielKefultate M bie3ätnec 
3Inial^(en berSXaber betrad^tetSinfBepfpielibirbbiefe^ 93erfal&ren 
beutUd^ mad^en« 9Bir wo0en annel^men/ ba^ bie Unrul^e 18720 
©dj^mindungen ju mad^en be|iimmt fep/ ba^ ba^ ©tcijgrab i3 
3<Sl^iie beftlen foH; unb man lauter ©etriebe mit ö B&ijmn iu 
to&^Un n>ilnf4^t. 2)ie Süt^ttunq wirb ^ierbep fofgenbe: 

silJf =720^ weld^e 3a^( man tttoa in bie Saftoren lO/ 

9 unb 8'jerreflen tann. ^uxmo) erhielte man für ba* ' 
gWinutenrab (B X 10) 80 SiS^nej • ' 

S!Witter«ot) (8 X g) 73 3^^«« } ' 
«rontob (8 X 8) 64 3^ne ; '•• - 
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ba^ Ctetgrab f^atrtiai^ unferir Tlnna^mtf iS Bi^nti 

f(i[ittmtli4^e @et;rte6e beji^en 8 3<!^ne« 

S)i< äSerid^nun^ be^ 0<(itcc{enrabe^/ unb be^ SRinutmrab« 
®etttebe^/ in meld^e^ e^ ein^retf^/ iit l^irrauf gatti c^ne (Sinflug/ 
ba bU ®ef(f^mmbig{<U be^ ^inutenrabe^ (eine Umbrel^ung in 
ber ^tunbe) nie objed'nbert werben tann. 

SBoOl^ mosp fijd^ von ber Stid^ti^Eeit ber vorjlel^enbfn 9te^« 

nung dbrrieuden/ fo ^(!tte man nur nac^ ber oben gegebenen^ 

3(nioeifund/ j;ur $robe^ bie 3^(t ber.Unrul^'^d^mingungen )u 

beregnen/ n^obep wieber bie ^a^t iQ'j20 lam %orf((feine loiii* 

men niuO* 

' So X 72 X 64 X fl6 

*= 18730» 

8X8X0 

3tt ben feltenflen ^iillen wirb e$ 6^{ä)t^ittf baf (m^ eortie^enb) 
bie !&im(ion ber ^d^mingunigen bnv^ Me boppefte 3<^t( ber 
eteigrabi^'^ne i>l^ne 95tui^ aufgebt 3jt biefe^ nicf^t , fo lagt 
man ben %ru(^ ol^ne 2lnflanb ^an^ to^g, wtnn er Elein i(t/0bcr 
cr^dn^t il^n ju t ^ wenn er aber f betrd'gt; man wirb in fei« 
nem ^ade einen Ibebeuteitben Segler begeben , unb m ber %er» 
rtt^l^run^ t>ber ^rminberun^ ber @d[^win^un,(ffn um n^emgt 
Iieflteb««tnid&W» a5et)fpiel: 

€1 foSe eine Unruhe 19000 @4»wtn^unj}en in ber Sfunbc 
madf^en-y baf 0teidrab 11 B^^^f unb jebe^ betrieb 6 SHeb« 



iß e d^ n u n s* 



1900» 
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; = 863|jt.^tatt biefer 3ajr nimfnt man 864, jevr 

Irfit btefe in bie ^ali^oren 12/9 unb 8/ unb bered[^net beninac^ 
ba^ SOSJinutenrab jtt (1« X 6) 72 3<Sl&nen^ 
ba^ :i0Jittetrab ju ($^X <>) 54. 34'^nen, 
/ baiSronrab ju (ft X 4) 46 Söfenifm 

^ierau^ ftnbtt mo^ bie 0(i^wtnjsungett ter Unruj^e iit ^iner 

©fcunbe; . 



( 



7a X 54 X 48 X ag 
6 X 6 X 6 ! 
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StmU^twnt , unb tn^((fonbere Jttne Unrtil^^ la'nn foeoffj i 
(ammen fenit; ba^ nid^t^ winia^tni nad^ Unqtttv.^itf «ntj^e Uft< , 
re^jefttt/^i^EeU im ©an^e entjlet)en foOte. 93on bu{«n alcl ^or^tis 
Uv a3eat6eitun$ ober ^Unu^utig att^ufe^^nben ^dn^eln t^iet ju , 
fpre^^enT/ .t>erbUt()et ber SmecE be^ SBerfe^* 2)afur mu^ i«:!^ fine4 ^ 
anbevn ^^nf uffe^ gebenbn/ >em felbjtbte bejlgea^fbeitetf Unrut^e. 
U(iterlie0f/r nd'^mtic^ ber burd^ SB&rme unb£iS(jt;eri^eroorj$ebra(^ten . 
93eranteru)tg. SBepbe ^auptt^eüe be^ mit l^er 4^emmut( ^ DerNn^ : 
Umn ^^ffAUtotß , tid^mU^ biellitm^e unb bie^^ptralfeber/^Iei^^ 
bm Don bem SinflufTe ber Semp^ratur^'^feuberutig; m«i( fi^- 
bur^^ bie.SBdrme au^gebe()nt/ burd^ bie ^(te^ufammendeio^en ^ 
merben; wie ieber anbere A6r))er« 2)ie Q^ergrf^eriin^ Dber.^33et# 
Keitterung ber Unru(^e ^at— ba; bai ®emic(i^ biefe^ Zf^eiUi 
unter feinen Umflänben eine ^er^Inb^rungverleibet/ bte >^aupi> 
maffe (n<i^mli4^ ber jtran^ x>ulme\^t nur um etw^6 SBentj^e^ oou : 
bem SSRittefpunfte weiter entfernt/ ober bemfelben genal^ert wirb -^ - 
teinen fe^r großen Sinffu^ auf ben ®an() ber U]^r. 3>eilo wic^ 
tigerid l^ingegen bie ^Serdnberung ber ®ptra(feber/ unb fie i<t 
t6 benn auä^ l(^auptf<i!^(idt^/ meldte verurfad^t/ ba§ bie U^ren in. 
ber SOBiürme langfamer aU in ber A<i[(te gefren» SBirb biefe $er' 
dnberung fe^r bebeutenb/ fo (antiman il^r (ei^^t ntrb (iemltc^ ^e^ 
nau burd^ ben ®ebraud[^ ber im oorigen §* befcffriebenen ^ttU, 
lung ^Helfen; vietbeffer ftnb aber immer jene ^orrid^tuni^en/ 
burcf» welche ber Ste^ulator ftdf^ felbfl bte nSt^i^e ®(eidi^f6rmig^. 
feit be^ ®an0e^ gibt, ^an erj^dlt einen fo(4ien (Srfol^ burd^ 2ln« 
bringun^- einer j]^nlid^en Aompenfationf wie fte frA^er i^\f' 
©elegen^eit tei^enUU (§. i3o) befc^rieben worben i|L 2)ie 
ftompenfationen bep Safd^enul^ren wirfen tn^ifien^ in ber littf 
ba^ (ie bie @d[iwundmaffe btr Unru|)e Um S!ßttte(punfte flauer 
bringen/ wit babur^^ bie ^ewegunj) erleichtern ^ wenn burc^^ 
SBdfrme bte (S^^in^un^en lartgfamer ju werben anfangen/ unb 
timgefe^ri im entgegengefe^ten %(x\i9^*) COIan 0ann ju biefem 



*) ^ie SSerfu^e/ Un ®m% ber U^ren baburc^ ftetl dleid^formi«! 
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Snbe ime9 Jtompenfatton^'Sebetn ;tiit ber Unruhe uvUnUtiß 
fcrc tri gi^. 31 (SajpJ XV)" burd^ gg anöejelgt (lnb. 2(n t^rett 
frrp^n Snbett trogen btefe geberti Heitre @fmt<(t<(en iu Sie 
Sitfomtrtenfe^urt^ ber £ompenfation^'$eb^rtt ift etile JJ^nlid^ef 
mU ife fd^on einmd^I ($« i3o) arrgege^eit it^urbe; fit beftel^en 
ni^wHi^ üu$ {iD'ep fe(t tnit einanber oerbunberieri 9)?et'a1l(lteifeif/ 
v6h Umn ber tttnere^ ber Unruhe h iti^cfet^rte ^ au6&taf^l, 
ber -jufiere ^iitgegen* au^ WteffitiQ oterfertigt n)irb/*2)a burc^ 
iunetittettbe SBdrmi? boJ^SReffttig me()r a(^ ber Stallt atttf^ebe^nt 
imrb; fo f!nb bie't^ebertt d^i^^t^d^n (^4^ etnn)4'rtd {li fvümtneit^ 
atrrb bie ®et9t(l^h|)eii ii hmmtn ber Unruf^e njl^er; baburd^ vetr 
tifiitb'ert ftd^ bie ^ntfeniuiid ber ^^ri^ten 9)?affe vom ^v^unQß» 
ptinfie / bie ®piralfeber ftnbet loenigfr iStberftaiib bie Unruhe 
ju bemegett / ttilb fte fdj^iuingt ba^er ((^neUer, dU fie o^ne bie 
£üm)>etifattoti ^et^att ^abett würbe. $fian tanii fld^ (eic^t oorftef^ 
len / baS bttr^ ^Bertninberung ber SSBitme bie ®eki)id|)te ftd^ n>et« 
Ut itai^ äugen beigeben/ unb baburd^ bie ©d^neHtgfeit ber 
0(i^mtngungen minbern muffen. '— Z>ie befd^ricbene Aompenfaf 
tton fann au(^ na(|i 2(rt ber gig. at^ abgedttbert iverben* ^ier 
fe^r^' ber ^raii) ber Unrul^e ßin^U^, unb bie Romptn^ation^' 
^t^ktt c i mit i^ren (Sem^un e e j!nb unmittelbar oit ben jmep 
äfften ab befefiigt^ toe\(fye man ftcf^ a(d bie ®peic(|en ber n>eg« 
geTäifenen Unrul^e benfen mug. — 2(u(^ ben 9)?ed^an(^mu^ ber 
SKoftpenbet M man auf Safdj^enu^ren atiiun^enben t)erfucbt 
S e ir t'l^ u b l^at btefej i'uerft unternommen. 



m/m^'^ai'^m^^t^^ " n' i " * 



ju erbalten, baß blir^ bie Äompehfatton eine angemejfene ©er» 
langerung obet' ^erfürjung bet ©piralfebeti bewirft tolrb , jlnb 
nie yoUPommen gefungett ; toöran bie große (StnpfinbÜ(b^elt bee 
.genannten S^bec Urfacbe !fl. ^an fann iibrigend euie ^ompen« 
fation biefer 21rt. UW tt^alUn, iitbem man bad 0lüc^S(ö3(^en 
ber Stellung mit. einem SDtetatlflreifen in SSerbinbun^ j^cingt, 
burc^ belfen ^u6&e(inung ober 3itr<tmmen$ief^ung eö von bem 
tBcfeftigungöpunfte ber @piralfeber entfernt ober bemfelö^n ge» 
ttÄiert »ir&r 
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"■'«; 155; • 
hf%it C9 1 i II b e V ^ « m m u h a wirb ber bW je^t bef^rte^ 
ier\m ^eikiäti^' ^UxQxai^mm ^ox^^^^in'f weil 
fti bur^"®<J^i!tte(n, ber U()r nx6)im f4)nef(ere ®*d^n>ingun^m ' 
it^^t wirb) wfe f^ 'bep bicfer Ir'er tJaO 'iil^(5- i33)'; man Aeft« 
bet betttlingeöril^fit bie CpfinbcrI&emmung 'm(|)t' aööem ati/ weTr 
i^re aSmb^Ätuftö fefr f(j)»im9 ifl, unb inflemelfte Öenatiigfet't' 
poraü^fe^f. ' "* " *• * 

im' Uebriö^n hiir wim'ö vbÄ b^ii^^ß^Jl^nli$c»i dB; Tfn' beV ©UCr 
beö^ 'sVo'ilrÄberf beftnbet fi$ eth^itfnVatf/'iv'iläer'tn'eirt on bei' 
2(xe ^ be'f ^emmung^rabe^ ( £ i? f i n b e ]^ « o.^y^'^'^ e n r a b e ^ ^ 
Saf- XVf/ 5513/2) befefltgte« Wetricb C gVeifV; ' unb ba^felbe; 
{[erumbrelft Sa^ SpHnberrab A uvtvitt bie Stelle be^ gemei» 
rien ®fef^rabe^, liegt abir ^driübrttal, b^l^/Ttiit ber Unrul^e pa*^ 
taflet ®etn'e ^Sl^m ftabert' eine gaiij eigentJ^ömlidS^e gorm/ 6e* 
iiel^en na{)mnc|> iu6 iufre^terf S^pf^n^ z/z, ättf ISeten jebem; 
ein bretjetfiger Cappeh aK'ober mn fi|t IDle SSerri^^tung ber 
®pinbel übernimmt bep'-ber £plinberlj)emmttiig ein, gteidj^ ber* 
gemeinen 'feplnbel fenfred^t ftel^enber / l^alb aiilgel^S^iter fidlerer» 
iter Spiinber B, ber, in feiner SWitte un^ef^V/ einen 2(m^>' 
f^nttt be(?|tViim eiften 2^1)n Ui ÜxaUi bequem 'aufnehmen ju' 
f6nn^n/!C)i^ bepben JRantctil't&^l^e ^ierburd^ entjlej^eri/ loerben 
'^ip ]f>e'n gekannt 2)ie eine berfefben, U9 c, i|t runb/ bie an*^ 
terf/ d/ iiad^ innen )u abgefc^rägt« !t)abur(i^ wirb ber Cpünber^ 
in ben ®t4nb gefegt/ feine Sietri^tung mit'ber geringflen 9tei« 
bung ^u vefl^ie^em 2(i|§erbem beffnbet f!c^ he\) e im SpUnber 
riedi^ ein 7(ti'^fd^nitt/ .%amit bie Bewegung ber S^t^f^tt ZfZ, U6 
Qiale^ A unigeJ^inbert vor fi^ gelten f6nne* Z>^t Splinber (duft 
mit feinen B^Pf^n f unb g in Scc^ern, unb trdgt^ nal^e am^ 
cbern €nbe, bie ©pirolfebefr faulmt ber Unrul^e. 

Um ben Bwid btefer g'anjen ditKid^tung unb il^re Sßirfung 
lei^ter überfe^en ju Knnen; uergleid^e man mit b^r perfpectim« 
fc^en 3«ic^?wwng Sig* 2, ou$ ben'nad^ greid^em'tOTagjlabe ge« 
jei4>neten ©runbriß iii5«fl» B/ ivi ber (J^plinberB im ^oriijonU* 
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Si^ntn^ixcmitemm^n f b, (). fl4^ au lfd[^menfen milrben> ju 
ver^mbern^ ^ient ber fogenaimte 2(nf(^U^* Sin @tift iflnd(^m» 
ji<^ ouf hex untern (^dte in ten &xan\ bex Unruhe feflgenietet/ 
unb biefer f((i((l|g.t abiuec^felnb rr^ft^ unb linf^ liegen irgenb ein 
^inberni^^ iV^nn bie j^anj^e 98orrid^tung buxi^ »04 immer für 
^ine Urfacl^e ju fel^r großen &4fwxnqunQen genSt()igt wirb. Z)atf 
ernxiibnle .^inbernip ftnbet ber Hn\^la(iftift'<f:{%af. Xri^ 
gig. 5 unbr8)^ntn7eber in ein paar anbern feftile^ejtben Stiften^ 
pbcr in bem fogenannten %iüt^h beffen X>uxJ^id^nitU man 
in %ifi* 5 be^ ii^ ii/ jiebt/ uifb von bcm etn»a$:miter unten 
üu$fü1)xlid)ex bie dtebe fepn n^irb, 

SBenn aui|^ bje Unxü^e, nac^ il^rer bt^^er befc^riebenen (Ün* 
ric^tunfl , i^efentlii^ ba^n beiftxigt / ben ®ang ber U^r gleic^f 6r^ 
miger ju machen/ fo ^at bo4^ bie Srfaj^runj fc^on fange geleiert/ 
ba§ (te Uint^m^^ im ®tanbe feo/ äffe Unrege(m^'fidMteji/.bie 
in ber ^etvegunq eine^'fo ^ufammengefeßten äBerfeif oorlommen/ 
aufiu^eben# £)a|^er fonnten auc^ bie dlteren ^ebriu^ren nic^^ft 
d^er einegro§e ©«nauigfeit erlangen/ a(t^ bi^ man ba^ ÜOfittef 
€ntbe<!te/ bir 0<^mtngungen ber Unruhe ooOEommen ifocf^rönifc^ 
(gUi4^ieitig) iu macf^en« 2>ie(e^ ^itttl biet^et bie ^ueirfi von bem 
^ngldnber «^opf (nad^ 2(nbern^VDn bem befannten nieberldntt' 
fd^en a!}?4f(^ematiter ^U9gt^en^)^teri|U angemenbete ^pixaU 
feber bar/ meldte man je^t an aQen 0a(fu^ren finbet» !X)ie 
®pira(feber i(l batf / ma^ ibr Stamme anzeigt/ nd'bmlidS^ eine in 
fpiralf6rmtgen ©dtngen gewunbene / fe^r feine ^ta^lfeber/ m«((^e 
mit einem (£nbe an ber Atcbenplatte ber U^r / mit bem anbern 
ll^ingegen an ber ®pinbel/ unb {war c^n ber mit berfefben oerbun» 
Unen @pira(feber'9toi(e befeftcgt ifl. gig. 8 (!laf. Xn>< 
leelc^e eine 2(bbt(bung aller ^ur Unruf^e ge^Srigen Sb^iteiff / jetgf 
feep aa bie @pifa<feber/ unb bep 6/ d/ il^re bepben ^efeltigung^- 
punfte« 6 tfl bie ^piraffeber-dloSe/ ein unterhalb ber Unruhe an 
ber @pinbe( (i^enbe^/ ringartige^ 3)?effingftd(f ; d ba^ fogenanntt 
®piralfeber'J(((b((»en/ in beffen iDuid^bo^rung ba^ &üi 
§ere (Enbe ber @ptra(feber mittelfl eine^ 93or0:ecfflifteJ$ feflge^aU 
ten mirb* SDer untere runbe 3<^Pf^n biefe^ &lib^eni bient/. um 



fca^felBe in bie SiloimUtü ber U^r ju Befelligen. 3ti 5ifl. 6^ 
wo biefe platte tia4^ f leihercin D!77a$ftabe von ber duneren ^l&d)t 
Angefe^en se/,et4^net ift/ beinertt liitn beutfid^ bie Sage ber @pU 
ralfeber/ unb be^' '^rSbdj^en^ d. ;Sie Unruhe i|t |^iet ab{t4^t(td^ 
tt|e/)d<^^fT^" / um tiidf;td ^u oerbecFen. i8et;m J^in- unb ^erfi^min« 
gen ber Unruhe tt)tcfert fic^ bie Spitaffeber atmed^fetnb aui ein« 
miber unb {ufammen ^ unb fommt baburdft ebenfaO^.in regHm({« 
ftge (Sd^n^ingungen / beren immer |id^ ^Uitfy bleibenbe (Sxi^t 
felbjl bann ntd^tverdlnbert wirb/ w^nn auf Furje '3^it Unrege(« 
mißigfeiten in ber i&ewegung be^ StJbent^erfei^ @tatt ftnben. Cl^ne 
@)>iralfeber würbe nd()mli4^ bie llntu^e, je na^bem bieS3ewe« 
gung beö SRaberwerfe^ ((^neller ober langfamer i|t/ au(f)'mic un« 
g(etd[^er ®ef4f winbigfeit fd^wingen ; je^t aber muß bie Unruhe , 
ba fxe von ben Schwingungen ber @pirä(feber nid^t una6(^d[ngig 
ifl/ flet^ glei4^e C^ciaationen ma^en/Unb ba oon ben ®(bwin' 
gungen ber .Unru|^e bie Cdfnge ber B^it ab^dfngt/ wd^renb weld^er 
ba^ ®teigrab von einem Sappen ber 0piftbe( aufgel^a(ten wirb^ 
fo jte^t man leidet/ wie bicfe ^^wingungen auf ben ®ang ber 
U^r ^urilcfwirfen muffen. Z)ie ^ptralfeber )eigt f!(6 j^terbep ge' 
wiffermaßen bem ^penbel ($. 129) a^nlid^^/ fSBenn man ftdf^ bie' 
felbe fammt ber Unrn^^e im unbewegten Sufl^nbe hvutt, fo wirb 
lebe Z)rel^ung ber (entern aud^ eine 2(u^be(;nung ober3ufammen= 
wtcfelung ber $eber ^ur ^eÜQi f)aUn, unb oermSge ber babur4> 
ange(pro4)enen (S(a|licit(Slt ber ®piralfeber wirb bie -Unrulj^e^ i^re 
alte Sage wieber anjune^men tracj^ten. £)aburd^ fommt bie 
@d^wui\gfraft berfelben in S^dtigfeit/ welche tüim&xti wiebei«. 
auf bie @piratfeber wirft, unb/ fetbfl o^ne neuen Tlntvuh ber 
JCraft/ eine etwa^ (Jnger bauernbe %eii>eguug bepber S^eiU ^er« 
vorbringt. Unru()e unb Spiralfeber muffen ba^er in Serbinbung 
mit einanber wirfen/ wenn bie §6ewegung be^ ®an|en bie mig^^' 
li(|^fle @(ei4^fSrmigfeit ^aben foO. 

5. i33. ^ . : 

di ijl pon SSßi^tigfeit, bie <Su§eren 53er^(fftniffe ber Unru« 
J^e / unb *ber bamit oerbunbenen ©piralfeber ju fennen / welcl^e 
auf ben ®ang ber U^ren oon tf inpuj (5nb. 3" biefen QJ^r^ditt» 
Jtarmarf^ ^inlettiMtg*. I» % 



9 / 



• r 

nt(Ten mu§ man folgenbe re(|nen : i) !&ie ®r8|e unb, ®^n)ere 
ber Unrul^e; s) bie ©tdirle brr 0ptra(feber; unb 3) bte Sänge 
terfe(6en« 

3e fc^werer bie Unruhe/ obir i'e weiter il^re meifte ^afHeß 
bep ^Ui^n 04)u>ere ^ von bem SQIittelpunfte entfernt ; je großer 
bemnac^^ ber Z)ur4)meffer ber Unrube ifl : mit befto i^ertnderet 
®4?neQigfeit tann (ie vo^ ber bemegenben Xraft/ n>el(j^e burc^ 
ba^ Steigrab^auf bi0®pinbe( wirft/ ^tn« unb t^erbeme^gt werben« 
,^ier|n mu§ nun bie (S(af]^icit^t ber ®pira(feber be()iilflic^ feprt ; 
unb barau^de(^t ber. ©runbfa^ Inerter / hai biefe Untere immer 
ber S)d[|Q)ere ber Unru^^e anpaffenb gema^^t werben muffe« ^et) 
einer ^ro^en unb f^^weren Unrul^e mit fc^wac^tr ©piral^bet 
wirb man natürlich langfame Schwingungen er(^atteni auf welche 
ned^ ba^u aQe Ungleidt^fSrmigteiten be^ übrigen. U^rwerfe^ letc^^ 
ter (ISrenb einwirfen Einnen; i^ing^gett werben bie ^c(^win- 
gungen beflo fc^neller fepu/ je Heiner unb (eicf^ter bie Unrube/ 
unb je ft&xUx bie 0pira(feber i|l. iSaburc^^ werben bann aud) ^it 
Schwingungen ber @(eid[ijeitigfeit n(il()er gebracht» 

Üu^ bieSdnge ber @pira(feber ift/ wit man Uid^t U» 
greifen wirb/ gar nid^t oj^ne (SinfluG auf bie Snatur ber Unru()^ 
Sd^wtngungen. X>a bep jeber biefer Schwingungen bie Spiral« 
feber um ein ©ewiffe^ au^gebe^fit ober nufammengebrücft wirb / 
biefe 2Bir!ung aber fic^ auf bie gan^e Z&n^e ber ^jeber oerc^eüt / 
fo wirb ba^ S5ejlreben berfetbeu/ i^re alte. Sage an\nnel)menf 
befto grSßer/ bie nac^folgenbe Sc^^wingung alfo be)lo fcbnetter 
fepn, je fürjer (bep gleicher Sid'rfe) bie t^eber itl ; weil bann 
jeber Sl^eil berfelben eine größere SBerdinberung feiner Krümmung 
erf al^ren (at« 

2iu^ bem ^orfte^enben werben fid^ leicht bie 9}?itte( abreiten 
(äffen / burc^ welche man ben ®ang einer jeben mtt ber Unra« 
l^e oerfe^^enen U^r nic(^t nur anfd'nglici^ ju reguliren/ fonberrt 
aucf^ fpii[terl^in^g(eid[ifSrmig itu ermatten vermag. i&6 tft/ um über« 
l^aupt bie U^r.jum S^itmefFer brauchbar ju machen/ nSt^ig/ ^a§ 
bie Scf^neQigfeit ber Unrul^^Sd^wingungen mit ber (^onftruccion 
be^ Sttiberwerfel in Sinffang gebracht werbe» SSenn ba()er t>\^ 
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^eit mmiger Sd^mingungfn madfit/ a(0[ irgetib eine anbere; fo 
muß bd^ 9taber»)c;r{ ;mplS)( f» ein^endt^tet iQerbeni baß ou,^^ b^ 
(StetgrAb im 93er()(ei<|^ gedett bad 9}?ini»^nrab (j^< 90) menic^et: 
fdi^nea fld^ bre^t# meU fon^ bie.U(^rj|U (i^nofam gefeit tt>üxp.e*)^ 
fOBeile^ nun bep ber 93erfertigun;9. einer U^r n^t leidjut angej^t/t 
bte ^^^tom bei: Unruhe gan) .^enau im 93or{^inetn fe|}^ufe^ 
$eit/^ fp w&fflt man bm umj^efe^rten SEBeg/ unb re^uhrt bie 
®((meaig.l^eit ber ^ct^mingun^en erfl mi^ äJolIenbtind M d^a< 
bernierte^^. inbem man^bie ®d^n)er« ber Unruhe fo (an^e oermin« 
bert^ biei.i!^^ n>enn man (ie o^ne @ptra(feber get»en (,aßt; in ber 
©lunbe 2S bii^ 37 SfRinuten ma^t, atio um 33 ibi^ 35 S^inuteti 
j(uri}(f bleibt ; bat^it aberbi^ ®t£rfe ber ®ptraffeber fo rpJOU/ baß 
berric^ti^e^arrg ber U^r l^erau^ fommt» Sa^ man aud^ ^ier« 
iHird^ an ©enauigfeil nid^t |u erreid^en .t>erma^ mu^ man burd^ 

' ' ' * • ji " ^^ • . * ' I . 

*) Itm hierüber jeben 3»eiW a«'^ben> '»pHett mir fotgenbc^ 
ISepftnel »Ariern X)ie Uitrub^ einet. U^r (Zwinge itiiabänbec(i<t> 
^eCunben^ b« b» {le yoUbringe genaii 36oo O^tdafioneA iit 
einer ®tttnbe; na<^ beten 9[^er{a»f ba6 ^inutenrab genaa eintna^f 
lim feine 2(peftcb ^ebtebt b^ben muß* ^m SJetfolge be$ gegeÄnJät* 
ttgen $. wirb gesetflt ttetben , \>a% b^p einer Urtibreb«tt9 Des 
^teigtabeö bie Untube t>i>ppe{t foMjiet 6cbwittöw«9<^ macbt/ 

• «alö )ene( ^<xb 3&bne bat* iSSitb nun etwa bte 3abne«2(n$abtbe$ 

• (SeM^rabee ==i5. ö^fe^t.> fo ^efd^ebfen bep* ieb<m Umöani^e beU 
. felbe4 3.0 ©(bwingnnge'm Um bemnacb bie ^erCangten 36ooO0« 

^clüationen ju bemitfen, muß ftcb bae Steigtab (^15^) itRomabI 
umbteben, unb jwar in einir 3eit, »dbtenb n>el(b<r bd^ ^u, 
nutentab {'oon btm bie 3eigerben>egun9 audgebO einen Um* 
gang t^oUbttngt. ' 3ft nun tttiget ®eife ba^ SÄabetroetf fo ein^ 
gerid^tet, baß ba^ ©teigraj) ft(^ (ftott nomabO iSomabtfcbnel* 
;lec brebt alö. ba^ SJlinutenrab , fo mitb (ba bie ©cbncUigEeit 
. ber Unrub^cbwi^^^Jingen al$ unwanbelbar i^orau^gefelt merben 
muß) nacb »20 Umbre§ungen' bed <Steigcabe*^ b. ^. nacb löer» 
][auf einer Wirf Heben ^tünbe, b<x$ «XJlinutenrab fammt bem \>on 
ibm getragenen Seiger /etp um- !!§• Uinti Umfange« flcb gebi-el;t 
baben ; mitbin mitb bie Ubr in einer wabtet^ Sti^nbe nu/: MS 
@tuuben/ b» u 4BJDlinuten , 4ld i»erf(o{fen anzeigen. 
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fGettür^und ober 93erldn ^erung ber Spiralfebev ju eYj^telen fü« 
d[)etf ; Me Ul^r bebarf betmtac^ eitfer ^orrtc^tun^/ wobut'c^ bie 
^etd'nberufigeit in 'ber S-dn^e bet ®pttdtfeber m5g(t4^ -^rmac^t 
merben« 2)tf fe^ ifl1>tr Stltimmung ber focjenannten^reüung 
0ber S r r e c r i o tt/ welche' Aian in gig; 7 (taf; XII) abflejfonbert^ 
nnb in gi^« 6 mit bi^ff übrigen Sl^eiUn ber U^r \:ferbunben fielet« 
@i? bif fielet au^ einent gejal^nten ^ter^bogen c (bem STec^en 
ober Stficfer) unb einem barein greifenben ffeinert Stabe b (Dem 
S^tellrabe)« äBie man au^ gig. 6 bemerft; liegen bepbe tut^ 
fe S^eiU auf ber dtu^ern ^eite ber iftlobenptatte / febot^ nid^t 
frep ; inbem ber Stüder ))on bem fogenannten ® (e üung^ftü« 
gel 11/ 11/ ba^ SRab l^ingegen t)on ber 0teilf(f^eibe b' 
bebecft wirb/ (Segen bie Snben ßß be^'3(äge(5 fct^fdgt (wie 
bereite oben erwJ^rtt)/ ber 3(nf(((agfiift ber Unrul^e / wenn 
biefelbe bur(^ d'u§ereS(.ran(afrung (|. $6. burd^ ^c^ilttetn beir U^r) 
* )tt dberma§ig großen €^4^wingungen g^bro^^t wirb. @^we^( bet 
etenungdfiiigel at^ bie ®i:eafd[^eibe ift mittelfl ^c^raubetj auf 
ber tt^rpfatte befefligt/ weld^e in ber Bei(f|hung ebenfaQ^ ange^ 
geben finb« !Der Stticfer beft^t einen über ben ®te$lung()f!iigel 
l^eraudflel^enben 2fnfa| / ba^ 9täc!l( j b<{)en^ e/ in wel(^e$ber 
0uere nad^ eine ((eine ^erbe etngefciU i{l/ ober weld^e^ (wie vx 
ber Setzung) jwep paraQel (le^enbe (Stifteten tr<!gt« 3n jener 
'ifterbe/ ober jtwifc^en biefen @tiftin liegt bie ®pira{feb|r / \xn^ 
wirb babuic^ fo gemäßen / ^aß nur ber ^orwdlrt^ oon e liegenbe 
%^z\X }u fd^wingen oermag/ w<ll^renb ba^ j^wifc^en e unb bem 
S3efe{ligung^pun{te d^ liegenbe (Stilcf unwirffam bleibt Ser 
fdiywingenbe S^eil ber Seber Id'pt fid[f mithin burc^ ^Serrde^ung 
bei Sf I5b(^enl t^trljngern ober oerfdrien/ unb biefel gef^^ie^t burc^ 
Umbrebung bei 9tabel b^ auf befTen oierecEtgen S^pfen man 
Uix Ul^rfc^ldfrel ftecft S)er Sted^en c f((iebt {t<^ babe^ naif^' «iner 
ober ber anberti Stiftung unter bem Stellungifftigel fort/ unb 
bewirft fo bie genahnte 9}eranberung. Sre^t man in gtg. 6 ober 
7 bal Stab b red^tl ^erum/ forwirb bol SKijtd!E(5bc^en e oon 
d entfernt/ bie ^piralfeber (b. 1^. eigentlich i^r fd[)wingenber 
£i^eiO t)erf ur^t {|(^ / unb bie Ui^r ge^t ((f^nelter ; ber e ntgegenge-» 



SOS 

fefete (S,rf0(d (tritt bann et|t./ ^i'^nii m^n (inf^ itt^U Um bie ric^ 
ttge ^Uüun^ iu\erleid^tern/ t)e(fie^t man beit Umfang bev 
&ieü(^üU h^ {%{§! 6). fimi^nhi) mit einn (Sint^eitungf ben 
3apf(^>t W StaM aUv mit einem barauf weifenben S^id^v* ?tuc| 
tt)erb«n meijt {U benben @ettm ber @(^eibe bie 7(nfäng5« 
Bu(6(laben bet franA5f1f(^en SBorte Ayance /gel^t f£neber) 
tinb ßeiarde (gel^t (angfamer)/ ober biefe fSBorte felt^fi gefe^be^ 
um beit Unfunbisen {u belel^ren , nac^ iveld^er Sti^^tun^ ev 
tfrej^itl, mäffe / um ^ ben beabfi^ttgten (Srf otg )u ermatten« 

/^n neiieren U^ren finbet man ^juftg/eine vmt ber \>ori« 
gen *ji(metd&enbe ^inrid^tttng. ber Sorrection/ wefd^e in %id^ 22 
(Xd(. ,iV) flejeidifnet ifl. 2)a^ mällih^tn c beftnbet f!d^ 
^ier an einem . Heineit ^e(e{ b, burd^ beiferk SSerfcf^iebunjg man 
auf bte ^piralfeber f eihmirft« 2)er^rabuirte SBogen AB, 
duf melden bie (S^pi|e be^ ^ebet^ meifet^ »ertritt bie @te0e 
ber ö^tbeiUen ^(|^eibe. j£)er ern^oj^nlte ^ebet ift mit einem il<ii^ 

fernen 9Teif en d A perbunben # ber (\A in einer mit ber Unrube 

tt I' ' ■ ' ' ' ■ 

aa^concentrifd^ auf /baU^rprarte'einaebre^ten SKinne breiten (i^t* 
^n)oi^t ber Steifen at^ bie Stinne tft fi^n^albenf^iweifartig ^ear« 
bettft/ b.(^/ unten breiter ali oben/ bamit ba5 i^erau^gel^en 
bei eyflern üerj^inbert w^rbe. Um aber ben Steifen l^ineinbringen 
ju Jfinnen/ ifl er hep e äufaef^nitten/. um ftc^ febern/ unb in 

bie Minne eijifpreiigen (äffen ju finnen« 

£)ie tSd^neni^fett ber Unru^'Sc^mingunijen ifl an unb für 
fiä) feine^meg^ dtcic^d^^Iti«) 9 tielme^r (^at bie (^rfal^rung S^^^ft/ 
ba^ eine i'u^ere SBeweöunfl (j. 95. bepm ®e(^en, Steiten^ gab« 
ten). auf eine fernen f((|n>inj;enbe Unruhe n^enider (Einfluß (at/ 
ald auf eine (an^fam gel^enbe. X>a nun bie Safdf^enul^ren btp vie« 
len ©efe^enbeiten einer fcl^^en fBemegung au^gefe^t |tnb/ bur<i^ 
tt^e(c(;e bie 6(^tt.eäigfeit i^re^ ©an^e^ terme^^rt wirb *); fo 

*) X)aS bie U^ten mit ber gemeinen ®teidrabl;emmu!td ^tx^im. 

'^<bütteln fcbnetler geben , bat^on ijl feine aubere Urfacbe, o\% ba$ 

* ''^Inpraüen be« 2lnf<bla9Wfe« gegen ben ©tennng^flfigef, »oburcj 

^ bU ^nr«be mit grdfierer (Seioalt jtttütfgem^rfen « unb jin f^^neU 

:. .: Uren *©<b»tn9U»9^w genöfbtgt.»irb- 
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nimmt man Brp intern ^äiif'baräuf fütM^^t, unb (ered^net |ie 
^ern fo / ta^ bie Unrul^e ibifc^ett 17 unb^ 18/O00 6d^n>itigiin« 
^en in einer Stunbe ma^^i. 34^ w^^be je^t l>(e iÜR.itt^f anheben; 
bte 3Al^rber ®c^rptni9iin^enb^9 einer fd^pn fertigen Ul^r ju {in« 
Un, u«b bann ieigen/ mie man oerfai^c^en. möffe/ tini baf 9fi^ 
berwerf für eitfe gegebene ^njal^t von ^qftpindÜngen i^ü'bct 
redl^nen, . .. , 

I)a^ gWinutenrab (o/l Saf. Xlt, gij. !S) brel^t p* tn/ieber 
Stunbe ^enau einma^( um feine }(jre; e^ wirh burd^ ^i^fi biet 
ilbri^en ^aber ^nb ©etrieW/ bte fdi^en (^. 90) au^ einanber Qt» 

fe^t n^orben finb / auf ba^ ©etrieb t be^ ^teigrabe^ , unb bre^t; 

lt. '* -•-•.'»• 

biefe^ mit einer gei^ififen ®ef(^n)inbia(ett berum^ n)e(d^e ft4^ 
leicbt bur(b Stecbnuni; fSnben (d^t* 3^bev Sabn bei$' ©tetürabel 

J'-,. • »r ...» r* • • « 

irtbeitt ber 0ptnbe( unb ber bamit oerbunbenen Unrüt)e { Ve 9 
^cfatvinaiingen / inbem er einmal^t an Ven ob.erh unb einmal^I 
an ben untern Sappen flSßt ; man mirb bäl^er bie. *3<^1^( ber 

■ • ' * * * • * 

&ijWWQut\s^tn in einer ^txc'xf{9n 3^it ftnben f^nneu/ n>enn man 
bie 3<>b( v^n ilmbrei)ungeri; n>e((^e ba^ ®teigrab wd^renb ber« 
felb^n ))oa&.ringt/ mit beir bbppelten 2(hiab( fetner 3^'(^ne muU 
tiplicirt. Um jebod^ bie ^ni^a^t ber It'mbre^'unoen nicl^t ab^e^ 
fonbert fucben ^u muffen ^ fonbern 'bet)6e*9te'(^nunden ju perei» 
nigen / befolge man nad^fle^enbe SKeget X>ie Tin^a^t ber Un- 
ru() < (SdS^tDtngungen m%enb eiiier ®tunbe mtrb. gefunben; 
wenn nian bie B^bne? 2(n{a^(en aOer Stdt^er, (bad ^^ne^etu 
rab aufgenommen) mit einanber / ba^ ^robuft barau^ mit ber 
hcpi^eüen ^d^nt'Unjfa^l be^ @te(grate^ multiplicirt/ )inb ba^ 
Stefultat bur^ ba^ |>rcbuf t ber B^^^^ * ?^ni(a^(en aller (Setriebe 
(mit }fut!iia^me be^ 9Rinutenrab-®etriebed) bioibtrt« Uebrigen^ 
ltinux\i\^ut ^\x bemerfen /bag bie 3dl^nc'?(ni(a^( be^ 0teigrabe^ 
immer ungerab ij^/ meiCeinem i'eben 3^^"^ biefel 9tabe^ ge« 
Tiau gegenüber fein 3^^/ fonbern ber 9taum jn»if(^en ^mep 3al^' 
nmUx)Xi \\m^, weld[)er bem betreffenben ©pinbeKappen bai(Sint 
f\*u>u^4>tlattet/ n>dl^renb:ber anbere Sappen o^n bem entgegen« 
(i^iftUen 3abne fortgefrofen mirb. Serben ^ev^^n\\iiin%^\^tn9 
tvien gelinge ^S^e ftir einen gropen ^urc^meffer be< 
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eteigtätei ntd^t beti j^tnlln^ltd^en 9taum geftatten würbe , fli6t 
matt tiefem SKob« meijl: ii obeif i3/ feiten 9 ober i5 3%e* 

'®efe|t, ble brcp iä J. 90 aW »^tjfpiefe gewiill^Iten U^ren 
^Atteti fotgenbe Sd^ne * Jfnjal^len am ©teigrabe «ttb an blffen^ 

©etrirt: ' 

ABC 

' ' ©itei9räbgetrie6 . . • / Ä -** 6- — 6 
'^' ®teigrab . v ; • '. ♦ ♦ n -^ 11— i3; 
(ö 'fiftbet man bie (g^wingtinaen betfefbeir interner ©tunbe^ nod^ 
J)e^ 6ben gegebenen 93orf4>rift/ wie folgt: ^ 

/80 X 84 X 64 X Ä2N. ^ 

A* { T — — -- — }= 18480 

S 8 X.8.X 8 / 

•^68 X 62 X So X säN .r^ 

; ' ^* V6X 6X ()— ^> '®^^7^'^'^ 

/öo X So X 48 X aöN 
' ' *^- V6X 6X 6 ~^> "7333f- 

SEenn bie Baf^l- ?on ^^wingungen,. werdfte eine Unmfee in 
bet'Stunbe mait^enfAß/ g<g?^m ift, fo ftnbet man barau^ bir 
Sd^ne« ^Uija^len be^ boiu gebogen 9t(Ib?rm^|ei^(mer4e aber wie* 
ber terfd[>ieben fe^n Wnnen) inbcm man.i. bir^ql^r ber 04win«, 
gunge» burt^ bie b^ptUt B&^m^iin}ia1fl m ©teigrabei^ .(alfo 
^iird^ Q2 ober 26)bioibirt^ 2. ben £tup(itnten in bre^ Sa^toren« 
jerlegt; 3.biefegaftoren einielnmitbenSdl^ne^anjal^renber ba^u 
beflimmten ©etriebe multipUcirt^ tinb bielKefuUate ali bieSä^ne« 
»njal^ren ber SSdiber betra(i&tet,€in?8epfpierwirbbiefe^ 93erfabren 
beutUc^ mad^en, $Sir woffen anne^men^ ba| bie Unrul^e 18720 
@(l|^wingunden ^u mad^cn befiimmt fep f ba$ ba^ ©teigrab i3 
Bdl^ne beft^en fed; unb man lauter ©etriebe mit 8 B&^thn ju 
wdl^ten wönfd^t. XU Siti^nung wirb J^ierbep fi>fgenbe: 

til*2 =720^ welche 3a^( man etwa in t'n $a(toren lO/ 

9 unb ffjerfegen lann, Sp'uvm^ erhielte man für ba* ' 
SWinutenrab (B X 10) 80 SiS^nej . '-' ■ 

SRittelrab (8 X g) 72- 3a"t>nej • 
Sronrab (8 X 8) 64 B&in^i *^ - 
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ba^ estetgiTiib ^ai^ luid^ unferer Unncifymti iS Bi^tit^ 

iimmüi^z (Setriebe befi^en 8 B&^ne, 

2)ie 93ere{|^ttung be^ 0((ncc{enrabe^/ unb be^ SRinutenrab« 
Setrtebel/ in metd^el e^ eingreift/ iit l^ietauf oanj ol^ne (Sinflu^^ 
ba bie ©^fc^mtnbigCeit bei SRinutenrabel (eine Umbrel^ung in 
ber ^tunbe) nie abjed'nbert werben Fann. 

SBoQt^ mofi ({{1^ von ber Stid^tijCeit ber Dorjlel^enben 9te^# 
nung Aberieu^en/ fo ^dtte man nur tiadf ber oben gegebenen- 
2(nioeifun$/ jur $robe^ bie 3^^( ber.Unrul^'^d^mingungen ^u 
beregnen; n^obe^ wieber bie ^a^t 18720 jum 93orf<||feine to» 
men mufi« 

8oX7^X64Xn6 ^ 

8X8X0 
3>i ben feltenflen ^äOen wixh ei gefd^el^en/ bdf (mtf oorfiegenb) 
bie !&im(ton ber ^d^mingunigen bnv^ bie boppelte 3ab( t^v ' 
eteigrabii'^ne o^ne 9dtuäf aufgebt. 3jt biefel mdj^t / fo Id^t 
man ben %ru^ o^ne 2lnflanb qan^ weg/ menn er {(ein ift/ober 
crgdnjt il^n ju t / wenn er über f betr<{gt ; man wirb in UU 
nem gaOe einen bebeutenben Setter bed^f^tn , unb an ber {Qer* 
iit€l^rung ober QSerminberttng ber ^^mniuni^tn um mentgo 
liegt ebenini4^tl* »e^fpiet: 

<£l foQe eine Unruhe 19000 Scf^win^ungen in ber 0tunbf 
ma^en/ bai ^teigrob 1 1 ^&\titf unb jebel ©etrteb 6 Srteb« 
ftMe traben« 

S^ e d^ n u n g* 

11211 =; 863i±. @tau biefer 3«tf, «im^t man 864, jerr 

Irgt btefe in bie ^aftoren 12/9 unb 8/ unb bered[^net benmacl 
bal «O^nutenrab ju d« X 6) 72 Sinnen/ 
bal -iWittelrab ju Q^X <>) S4 34'i^nen, .. . 

/ ba^Äronrab ju (8 X 4) 48 Safenem 
i^ieraul ftnbet ma;t bie Sd^wingungen Der Unruj^e tJt ^ner 
©fcunbe: . 

n^ X 54 X 48 X a2\ ^ ., 

^6X6X6 . V ' 
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StinU^xwttt f utib tnl^efonbere-litne Unrul^«/ lahn ^owH* ^ 
(ftmmeit fenit/ baß nid^t» we'niaflen^ nac^ Undtuv.^tit, einige Uli« ; 
ttd^lktiÄ^i^hit im ©ange entilelf^en foQte. 93on büf^n al£( ^ol^trt 
ber aSearbeitung ober 3Lbtiu|un|) an^ufe^enb^n Wn^elit f^ict ju , 
fpredl^enr/ «t>erbt|et()et ber 3n)ecf be^ SBerte^« 2)afur mu^ i(& ^tnetf , 
anUvn ßin^u^ti QiUnten , bem felbfl bte beflgeai^beitetf Unruhe. 
U|itertiegl>rn<!^m(ic^ ber burd^ ^Sxm^ unh Mlpc ^ex^^i^^hvai^ten , 
^nanUxms* ^^pbe ^aupttlfeiU bi6 mU ber .^emmun^ Derbun^ 
benenOftegjttlator^, nd'l^mli^ bU Unruhe unb bie<@pira(feber/ leU . 
ben Don bem Sinfluffe ber Sempieratur^'Tfejiberuii^; n>eU fi^. 
burc(^ bie.Sdrme au^^ebel^nt^ burd^ bie^i(U ^ufammengeiPden.^ 
tDerbeitf wie jeber anbere Jtorper« 2)ie ^}3ergrigfrMnd pbex,^ex0 
Keiiteruttg ber Unru{^e i^at-^ bo^, bai ®tmi^t pit^^ 2^ei(e^ 
unter feinen Umfld'nben tinc ^eränberung erleibet ^ bte ^aupt^ 
maffe (ntü^mlidi^ ber JtranO t>ielme^r nur um ttmA6 SBenij^e^ oou 
bem SRittelpunfte loeiter entfernt/ oberbemfe(bendendlS)ertn)ii:b-^^ 
(einen fe^r ^rogen (Einfluß auf ben ®an;^ ber 4t^n Xiifto toi^ 
ti^er ifl l^inge^eit bie ^erdnberun^ ber ®ptra(feter/ unb fte i(t 
ti benn au6f ]^auptfäd[|(i(^/ welche verurfacl^t/ ba§ bie Ul^ren in. 
ter SBdIrme langfamer aU in ber ^d'Ite ^efy^n. äßirb btefe $er« 
jnberung fe^r bebeutenb; fo (ant\man i|^r (eic^t unb liemltc^ ^e^ 
nau bur4^ ben ©ebraucf^ ber im vorigen $. befcffriebenen @teU^ 
lung abhelfen; oielbeffer ftnb aber immer. jene ^orric^tunj^eu/ 
bur4i tt)el(^e ber SRegulator ftdi) felbfl bie nStl^i^e ®(eid[»f6rmid''. 
feit be^ ©ange^ gibt, ^an ixifilt einen f old^en Srf o(g bux^liti' 
btin^un^ einer dl^nlid^en Jtoini>enfationf n>ie jte frä^er ^«9- 
®<(eaeii(eit be^ ^enbel^ (§• i3o) befc^rieben worben ifl. Z)ie 
Jiompenfationen bep Safd^enubren mirfen in^iflen^ in ber lixt, 
baß (te bie @4»n)ungmaife bir Unru(»e bem 9}2itte(puttfte ti&f^et 

m 

bringen/ unb babur^ bie ^megung erleichtern / mnn burc^ 
SDBdfmie bie @(|^n>tnsuhden lattgfamer ju merben anfangen/ unb 
umgeEe^rt im entflegengefelten ^aUe.*) SWan fann ^u btefem 



*> X)ie Serfud^e/ btn (Ban^ bit Uifren babttr<$ fletf dleid^f$rmi«i 
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Snbe iwe^ jtompenfationd'^ebern ^it ber Unrul^f t^erbinben^ 
bfe tri gig. 21 (SafJ XV) burd^ gg ongeieiöt (Inb. ^n t^ren 
fut^n (Snben trogen brefe Gebern Heitre ®fmi<(td^en lu Sie 
Stifammenfe^uil0 ber fiompenfation^'Seb^rn ift eitie ^J^nlid^e^ 
mt ife fd^on einmd^t ($« i3o) aifse^eireft mürbe; ff'e befleißen 
ti Jl^mftc^ au6 {mep feft mit einanber oerbunbetieh 9)?et'a1I(lteifeif^ 
vih bfneri ber innere/ ber Unruhe h ^ü^efet^rte ^ au^&taf^l, 
ber 'ju^ere hingegen- aul ^39?effing okfertigt wirb/'^a burd^ 
{unet^inenbe SSorml; boJ^aReffing me()r aU ber @tdl^( au^gebel^nt 
nnrb;'fo f!nb bie't^ebern (^einnin^en (!4) einwiSrt^ ^ü Mimmen, 
itnb bie @en>ic^tdS)en ii hmmen ber Unruhe njl^er; baburcj^ ^rc 
ttttitb'ert ftd^ bie lintfeniun^ ber ^^r6§ten 9)?afff vom ^t^um^B» 
phiiHz , bie ®piraYfeber ftnbet me^igrr ä3iber(tanb bie Unruhe 
ju bemegen; tirtb fte fd^^it^ingt ba^er fd^neUer, cXi fle o^ne bie 
^ümpenfation ^et^an l^aben würbe, ^wx fann f!d^ leicht vorftef^ 
leit f bd$ btre^ ^Betrminberung ber SBirme bie ®etDid|)te ftd^ wei« 
t^f Xi(xi^ au^en begeben'/ unb baburd^ bie ©d^neHt^feit ber 
Sc^minguni^en minbern mtiffen. — !Die befc^riebene Aompenfaf 
tion fann au4^ na^^ üxX, bergtg.'at)^ abgedfnbert werben» ^iet 
fe()Iff' ber ^ranj ber Unrul^e gdfnjfid^/ unb bie Aomp^enfationtf^ 
gebfrn c d mit il^ren (Servierten e e ffnb unmittelbar oti ben };o^t^ 
Tfrmen ab befefligt/ Welche man ft^ a(^ bie (Speichen ber weg« 
geläfferien Unrul^e benfen mu^. — 'Mi^ ben ä^fec^arii^mu^ ber 
Stbftpeiibet \^i m^xK auf Safdf^enu^ren an^uwenben t)erfu(;()t. 
S3'e irt'l^ ou b ^^t bfefej {'uerft unternommen. 
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5U erbäUen, "^6% bttrcb bie ^ompehfatioti eine angemeffene S>er« 
Tangerung obet' ^erfürjung ber ©piralfeber bewirft wirb , jlnb 
nie )^oUfommen gelungen ; woran bie (^rofe (Smpf!nbU(bfett ber 
genannten ^Febec Urfacbe \% ^an fann ubrigene ebie ^ompen« 
{attDn biefer 2trt, Ui4t erfialten, inbem man badiRücfflö^c^en 
ber (SteUung mit. einem aÄetallflrelfen in Serbinbung bringt, 
burcb belTen ^uSbe^nung ober Surammen^ie^ung e$ ^otn "ttxa 
tß^fefftöungöpunfte ber (Spiralfeber entfernt ober bemfelb^n ge» 
nÄJert wirb* 
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b)^ Xie iS^ij f i H b e V ^ e Hl m u t\ a n>trb bet' tfil je^t bef^rte^ 
bertjen ^eiiidtSSi' Steißrabl^emmung beßweg^ii tJb'rflei^b^en ) weil 
fre \iVit^&0iu\n ber Ül^ir ni^t'in f(|^net(ere ©iltDingun^cit 
d'e^e|t wirb) mte e^ Ibcp bieferlferfoß tfrXj, i33)'; man Ae8* 
bet' bentUflgeaxJ^m bie CpUifibcfl&ifm an, wetf^ 

i|)r'e »mbÄ^uJiV f«^J^ f4)«&im3 iR^ ÖenaiiigtöV 

) »reJWrb^lr €$n«beij^efelftimfl^ tfeffe^Ä U|ftm' njeiijjien' 
iVllebvigen hiir hjem> t)6'^ b^il^Ö^iUl^nli^cn dt* ifn'beV igkene^ 
bes^ 'sVoHriberf ßepnbet jt$ eih^@KYnYaÄ/'ii>ir1i>erirVetri on ber 
2(xe ^ beir i^eitrmuiiöörabe^ ( fe 9 f t n b e ^ « ^^'^rr'J^'a tinxa b e rf V 
£af- xW/%ig- 3) •befe(l?jte(5 Wetricb C gtVi^^^^ bä^felbe; 

t^erumbre^t Sa^ Sptinberrab A vertritt bie®teue be^ flettiei» 
nerf ®fef^rabe^, Tiegt ab^r ^'ofijbrttal, b. J^.Stiit ber Unrube pa»^ 
tallif. ®etne Si'()ne taten eine ^anj ei^cjentJ^fimlid^e gorm, 6e* 
ftel^en na^mfidS^ au^ iufre^literf S^Pfen^ z/z^ öuf I5creii iebem; 
ein bre^ecfiger Cappeh &K'obeir nan fi^t, ©fe SSerri^^tung ber' 
©pinbe! Ä^ernimmt bep^'^er Splinberl^emmttiiä ein/ gtetd[^ ber*^ 
gemeinen 'fepihbel fenfred^t'pel^enber/ l^'atb du4^(^^Uzx ft&f)Ui» 
«er Si?linber B, ber^ in feiner SBitte urtöefa^r; einen Xit^r 
f^nitt be(T|t> 'lim elhen ^ö^n beiJ SÄaibe^ ibeqÜem 'aö^iiel^men liU 
f8nnen/!t)ie bepben Äanteri>' n^erd^'e J)ierburdb entflel^en, werben ^ 
't i p p eh^eiiannt. 2)ie eine berfefben / ie^ C/ ift runb / bie an^' 
berev d/ nadp innen ju abgefc^rdgt« !t)aburdj^ wirb tier CS^ptinber' 
in ben ©tdnb $efe|t/ feine IBetric^tun^ mit'ber geringften Stei« 
bun^ ^u i>oOjieOem 3(i|i§erbem beffnbet ficf^ bet) e int Q^plinber' 
riodj) ein Tdtiffd^nitt/ ^amit tie SSewe^ung ber ^aT^feü ZfZ, U$ 
9{abe^ A unt^el^inberli vor (!d^ gelten F6nne* Z)^r Sptinber Idtuft 
mit feinen 3öPf«« f unb g in H^S^txrif unb trig^, naj^e am' 
Obern Snbe/ bie'®piratfebejr fauimt ber Unrul^e* 

Um ben ^xozA btefer cianjen Stn-rid^tun^ unb t^ire SBirfun^ 
Ux<i)Ux öberfeten ju Knnen; verflUid^e man mit bifrperfpeetivi« 
fd^en 3«i<^tiiing gig. i/ au$ ben'nad^ öreid^emUTOaßjlabe ge« 
jei^neten ©runbri^ irt^tfl. B/ iW ber (TplinberB im ^ori^onta* 



Icn 2)ur(f)f^nttt( ju filmen tft. HBtnn ba< SUcib ^,,9ott Jbim Afrru 

^{e^t mxif Hi^t ber eben an ber ^ü^ U^nhiiift 2'^bn beQ c 
ge^en bte ^onte ^e^ (Splinber^/ br,e^t b^iefen (e|(<|fM. (fo^it auqF 
tu Unru(^).eti9a/$ Ij^ruf^, unb 9jtiß^% babur<^.Ul, bU ^S^Iuys 
bföfelben, JSn, bufet; gofle .i(t, bU,,93oxri^tHna giüfi^rj/i. 53er* 
mifle ^er €Ufticiti't,b^-0.piralfeiw. nimmt a^^»,b.«, Splinb^ 
auoenMicfUct^ feine üovige @teQun^ mieber an^ unb bU. Unru^? 
f<i^j9in9t iijrt;t((« @(bt nun ti^iSfuni^, bem bie 93eme4ttnd be4 Sda* 
be^^.fott/ fo ftA§t/ nocb.oor Seenbigjunij ber ®<&>vinattnd/ ber 
3a ^n mit feiner 0pi|e «on inn«n gegen bie ^nte d/.j|i.b .^ilft 
bie 2)re^ung be^^^ünber.^ befSrberri/ tnbem er AH^Cfid^ b^.e^&^f 
Iuni() bedfef^en j^^fldg^ SQBi'l^f^enb bfnf tommt bcr.90<(^fte^3^^n 
teß^fjRabtt bep c an ^en. SpU.nbipr. ,3^t)<^ni<t&I/ n>enn,bie ©pige 
eine^ 3^^^netS bejt .St)Itnber ppn aujfien bep c^ ober ppn innenf 
bep d Ux^xtf loicb bie leerpegunfl bed Stabes fo 4a|ta€ m^^CiU 
ten /, ti^ btf ;SpIinber burc^ bi# S|a^i<;itdj^ ber ®piralfeber fo^ 
ipeit .()erum(|ebr^bfjnierbei^tfff b(i^ bie;^pt|^ miifi 

boiirt ben (ts^i^nbe^^^jur ^oH^nbiijn^ ferner S^^ijioind^ung ireibi. 
SWan fie^t biejO^^ifi^ gij^. 3 \ («^„Ifiiifl^.l^eir {ler epMni>«f P in ber 
^«iei4>neten J?W !5.«?:fe«rn/ m^S .^fi* bai 9lab«A.iwi>r»ei^^^ 
.t.l^ibeii. 2>fli?, <5ij{inb?r iH. <M>i;r. ini«i«er liad^ b J^ ^eri<^etett 
S)Ve^,iing beflriffftoL«nb e#,i»irb enbÜ«^ <in 21ufteu^ttrf eintre« 
'teil/ ^0 bte j^ar|^<^^ W ber ^pi^ bt$ 3<^^<^ <)crbep. Kommt; 
b.ann wirf (;, He .@eite. a b be^ brene<Eif)en 3<2^n^ a(^ fdj^iefe gläf^e'/ 
imingt ben ISpIinber nod^ ipeiter fi<i^ au bre^en / unb treibt fo* 
mit bi^ Unrulbe an^ 3n bem 2(ugenb(idPe/ wo b^r 3a^n Aber bie 
£ante. d ^inau^ i|t/ fiS^t fdf^onber naci^fte/ y/ bep c von au§en 
Ije^gen ben ^hnber« ^ier muf berfelbe fo ^ang Mn^,efpeg(i4^ bfei« 
ben/ bi^.bie (Slaflicitot ber ®piralfeber unb ber ©dj^mung ber 
Unruhe ben ^t;(inber fo weit jurdcF^ebrelflt ^at; ba§ bie @pt|e 
beg Sa^M an ber iRante c Doriiber^e^en , unb, ber 3<^^n,felbft 
in l>a6 3nuere M Spltnjber^ treten fann« i>urd^ btefe^ aimA>r 
felnbe ^piü be$ (fpUnber^ tt>it:t| |iat4r(id|^er ^e.i(e bie i6emf« 
^unji U6 Stabel A eben fo Per^ifgert/ wie fonjl bie ^^megung 



&o^. bet 3<^iie iinmer iMm SRittx^m ber Unrol^e ba^ / wa^ jie 
an ®(^iDün^&aft biir4^^e tocl^ergel^enbe Gif^mmduhd rottUvm 
^at ■i>a' aud^ ^«r jebh: S^lftn be5 J^fitutiufi^rabei^ ^mepttm^f 
iknf beit! St)Iiitber tt)irbr> unb-itut^in' ji^e^J^d^min^urtdeti b^r 
Untul^e lj^it\)oVbringt; f^ n>et^t 'bie asereff^mtitg i'bir ®<^M>tfw 
Simdefi:^'fiat^l''ni4^t im 9}Ktibefl«n t)bii ber <^ r33) ^^(e^Yten ob. 
2)o((( fiinit bo(^ Sptinbervab auc^i eine gerade ^nia^Uon-dX^« 
nert b«ft|ett/ meil ber Tltifftiff te^ S|^Iinber^ iltnr an einer 0eiie 

/ 5. i36. 
• a. ^emm^unjen für ^enbelu^ven. « , 

2^te älu9t S^immun^ übtv^auptf nnb iene^ ivefcf^e mdn 
Aud^ ah ^enbettt^rim ber frd|leir#n 3eit aKdemein fnbet/ ifl bJe 
gemeine '($^ i32 ber(l^riebenf)^tei^rab1^emmiing/ beten 
€74)tur eine ^(nn^enbung^ auf ^enbetu^ren (etd^t .^uld'gt« ^an 
barf ninf ba9 '0teijrab^/ '(9 wie bie ®))inbe(/ l^#trli^ta( (egen > 
unb mit bem einen Snbe ber le|tern bie ^enbefflanige »erbinben ; 
fo merbeä tU ü^rimi^is^n @t^tngu9den bei 9^enbeH eben fo 
ein abn)ed^f^(niel Ttull^eften rnib (Sinfaden ber Happen mSgfic^ 
machen , mie fenfi He OfciOalipnen ber Unrul^e. ^a iebod^ l^iet 
ba^ ^tnbel nie fre^ f^^min^tn tann^ ftfnbern o^ne Untertan «on 
bem @tetijrabe angetrifben mtb / fo mäffen alle Unregefmdlf ij« 
feiten ber SSeme^und auf ba$ ^enbe( mitten , unb biefel («nn 
bemna4^' feinen 3n)^cE oll 9te|)u(ati^r ($. 129) nurunooafpmmett 
erfilaen. !Z)ie i^emmung mit ber @pinbe( fonnte ba(^er ni(fft 
Id'n^et be^^enbelui^ren 2ftimenbunj) ftnben^ fo balb man an htP 
ri^n @t«tt eim beffere erfunben l^atte. 

©ie 3a(yt ber fär ^nbeluf^ren beftimmten ^emmun^en ifk 
fe^r bebeutenb; weit bie gefc^idteflen StänftUt i^re sanje ?ruf« 
merffamleti <iuf btefen S^eiC bei snedj^anilmul rid^teten / nac^» 
bem fie ertannt Ratten/ bag 9Dritüdli4) bie ^«nbelul^ren fe^r $e« 
naut B^itmeffer cA^ustitn »ermSden, 93on mir foffen iebo«^ nur 
nodl^fle^enbe Titten angeffi^rt unb (efc^tieben werben* 

a) l&ie ^alenl^emm^ung/ »berber fo /jenanote enj)(t-» 
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.^emmung fin^t ft^ )e|t/ itionhtti htp Htintttn ^euMuf^^n^ 
nod^ am affer(^da949eti« :SRaa '^l^t..cine SSott^edurtg' bckD^n JH 
$ig. 4 auf Saf» XYL CU befficl^ratitf htm, Sitit.iqxA%t ti^p 
, Ufftn B&i^t abtt> lfm in s^^tv QkituMthtmStüU itikit lit^ 
gtn; unb au6 bem ;$ateti de# bfr oti tie 0tdl^.br|( S^inber 
^eten ift. 3)a^ Steigra^ iß b^# te^e 9tab htt U^)^;|itfi^.bre^t 
<fl((f am (df^neOlbifr) anter allen ^ inbfm e^ mitttlft mfi M itintt 
•Ttjre ftgenben ©ftmbf^ pon bem o^r^tge^enben Stabe '6cme^t 
wirb. Ser .^afen / me((^er ^id) unmittelbar iiber Vm jSK^iflrabe 
beftnbet/ unb einen Keinen. {(^eifberfet^en umfaßt/ ifl ein betf 
3ei^nung olbnCi^ geformte^ @t|il^(|tiiif/ wtli^H fti^ um ben 
^unft b brel^t 2>iefer 2)re^unt^Vtin{|fc;beiinbet fh^ in Ut.^cU 
U n (%af. Xy.,.%ii0,i3 unbi i4)# ml^€ bie ®abe( m iVnbel^ 
tr<!gt<S. 139)1 unb burdi^ bie @>((mtndun5en bei (entern in (^t<t.# 
unb J^erwiegenbe 93emegutid j^efe|t n^irb^ (Eine eben fo(<^e ^en^e« 
9un$ nimmt tiatürlic^ au(^ bei^^abn an/ unb erjoiidft babet) auf 
ba^ ©teijjrab/ bef|en («j^neOe Dielen j er oerf^mfoD/ in 
nac^fiel^enber Vrt ®efe^t/ ba<.$enl^( fammt bem:^aNn. be« 
(tnbe ftc^ in^Slul^/ b. 1^^ bie ^^nbetflaNje bc iännt Unttti^t 
j^erab^ unb (le fange eben an fifl^jti.f^ Illingen;; n^i^renb bad 
jStetgrab in ber {Ric^^tung bed ^fetli ficff um^ubre^en beßrebt« 
Unter biefen Uitt^dnben ivirb ber in n beftnbHc^ 3«^^n gegen 
ben 2apißen e be^ l^afend (te^en / unb biefer wixi^t i^ atxß $ 
weU bie ^enbelflange na^^ f ^in fc^tvingt» SRa^^ ber S5fffiligung 
biefr^ ^inberniffe^ md§te ba^ @teigrab fogleiil^ ung.<)^inb^t nac^ 
ber n£&mli((^n &efte (I4 f ortbre^eu; menn nit^t ber jmepte Cap< 
)»end unterbeffen i^ifd^en jweQ S^ftne/ o unb xp /.. eingef öden 
wdre; bae @teigr<ib brel^t fi4^ be6a>egen nur um fo «ie( metter / 
aM bie ^a(be Snt/ernung jme^er feiner B^'^n^ betrdfgt ; benn ber 
6ap)>en d/.^meld^er \^or(fer ber @)>i|e t^on m gegenüber mar^ 
(unb aud^ fb ge;,^i(^net ifl) liegt je|t in bem Sinfcf^nttte iwifdf^en 
m unb o. @obalb bal ^enbel feine ^(^wingung voRenbet ^at/ 
unb bie ®tange be^felben in f angekommen ifl/ fängt e^/ mie 
n>ir wiffen / eine räcfge^enbe S3emeguug an / fc^mingt n4(mlicl^ 
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• « 

aber c nac^ g. ;Dabuu| mirb Ut Sappen € toUUt tum (Sinfaf» 
(üt gfiwungen / unb {mar itxdffy er ie |( i(mi((lb<n bic Bal^ne n * 
tinb f, inbcm bad Steigrab aberma^(5 um Ui palU ^af)nmxu 
Dprrilcft* S)er befcf^riebene SSpr^ang luieber^ol^It ftii^ nun neuere 
bing(^/ unb «mar fo (an^^/ aU bie bewe^^nbe ^caft tJ^d'tig ift, 
unb bd^ ^enbel nid^t.am Ofäfiittn gel^inb^rt iD^rb. SRan ßf^t^ 
ba^ burc^ ben SptiUn unb fein wieber^o^Uei SinfaOen/. bte %e« 
weguns bei ®!tetflrabel fel^.r t?erj6flert werben. mÄffe.j ba^qe^e.n 
wixtt tüdtoäxU bal ^teigrab auf ben^^afen^ unb treibt buvjA 
ibn bal ^enbet immerfort ^um @4^ivingen am X>a^ mpif 
n)dbn(/ ^^ K^^^ ^df^mingung bei ^enbell.bal ®teigrab nur 

um eine l^albe 3al^nn>eUe oorrdcFt / fo wirb man aucb l^ier bie 

• . < • • • 

3a^t ber ®4)n)ingungen in einer gewijfm 3^( jtnJ^en/ tomn 
man bie UmbreJ^ungen bei Stetgrabel mit bei^ boppeften- 3a^( 
feiner 3ä(^ne multipUcirt« X^epfpiete ^ierdber anjufiibtren,i(l über« 
Piftd* -^ SebelmabI, n>enn ein Sappen bei Spattni gegen bie 
fcbrdge Seite bei mit i^m in 93en!lbruifg {ommenben 3ab"^^ 
flögt/ terj^inbert er il^n nidj^t nur am augenblicf (id;en 9>ornücf«n/ 
fonbern er not^igt i^n fogar ein wenig liUxüd^f ber 9ti4^tung he$ 
^feill entgegen« 2)aber gebt bie Bewegung te^ Steti^rabel im« 
mer rucfweife oor ftcb i unb man merft biefel febr beut! i<b an aU 
Uxi mit ber ^afenbemmung oerfel^enen 0e(unben > Ubren> 
beren bre^ig^abnigel <^tetgrab in ieber itKinute einen Umgang 
t^oQenbet/ unb auf feinei; ^eHe ben 0efunbenjeiger trdgt* X>U' 
fer B^^d^v wirb bep jebem ^pruncje von bem Anriicfgebenben 
^ceigrabe mitgenommen/ unb mac^t (omit nie einen 0(britt 
oorwarti/ obne juvor ein wenig rüdwarti gegangen ju fepn» 
Ueber biefe Sigentbiimlicbteit / welche nic^t aüen Hemmungen 
gemein ijl/^ wirb. unten nocb Sinigel oprtommen i§* i^o). — 

5- i37- 
b) ©raj^am^l ?(nferbemmung , we((^e man in 
Sig« 5 abgebi(bet fiebt/ "fyat in aUen ^^ücfficbten bebeutenbe 9}or' 
jöge \)or bem englifdbett i^ahn* Sep ibr ftnbet bal erw(!bn)e 
3uräcfgeben bei @teigrabel eben fo wenig ®tatt/ al$ bep ir^ 
jjenb einer ber no^ folgenben Hemmungen* <S^ie {^at ben 91^^^^ 
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'meit t^en ber aNferfSrmigen ©effalt be^ @tddFel abd, it)er$e^ 

'f^Ux Itatt be^ ^a6eitd on^ebra(()t ift, ünb auf bte it(S(^m(i($e 2rrt/ 

f St)te btefet/ mit tfem $enbe( oirbunbcn wirb. 2)te Sl4(^ett b€r 

bet^beti Tfntertappen ml unb cg ftnb nid^t gerabc/ fonbern nacb 

ber jtrdrnmung iinti Mi bem SRtttetpunfte a befd[^riebenen 

Sreiebc^en^ gearbeitet/ tinb an i^ren (Snben abgefd^vJgt 2)er 

Jtnfer i|l in ber Seicjntinfl ©oröefleat , wie er eben miöbem 8ap- 

^en ml im\^zti bie S^^i^He bej^ J^emmun^ö* Dber ©teigrabe^ o 

etn.^efanen tfi. £)ie ^enbelflan^e befinbet (td^ tu ber ^age af/ 

ttnb (at t()te ^^^iDtitguitg nac^be^ (^ettef (in DoQenbet. SdTn^t 

ttUn ba^ ^enbefan iürucfiufd^mtn^en / fo entfernt ft^ ber &a|^ 

per ml tom bem Bo^)"^ e» biefer muf aber (meil er (it^ijegeit 

bte fböflenfrämmun^ be^ Sappen^ anlegt) fo lang invoQfomme« 

tier SHu()e bleiben /bi^ im Sßerfof^e ber ^i^mnp^un^, ber ^iitift 

1 an ber @pt|e Ut Zoü)t[i t^orbepge^t« 2)ann fdngt ba^ @teigr 

rat an ftcb üu beiDegen ^ unb / inbem ber 3<^()n e dber bie fd^rd' 

de gUd^e In be^ üappend l^inabge|)t/ treibt er ba^ mit bem ?fn« 

{er rerbunbene ^enbel ju neuen @d|)tfingungen an* 2>er Sappen 

1m n>trb cnblic^/' n>enn bie $enbe((lange in z ahgefommen ift/ 

ton bem B^bne ganj^ frep^ unb ba(l iSteigrab. ivdrbe ft$ ie^t/ 

obneiveitere 93or!e(rung/ ungel^inbert fortbrel^en/'bie Ul^riaifo 

ablaufen ; allein ipd'l^renb be$ befc^riebenen SSorgange^ iil bev 

jn^epte Sappen cg be^ 2(nfer^ ni((^t unt^dtig gemefen ^ fonbern 

Vr i|l i^iefmel^r ^w'xid^tn bie ^af^m h unb k eingetreten« fSBdV 

renb nun e t)on bem Sappen Im abfädt^ unb baüi 0teigrab um 

bie {)albe SaJ^nioeite fortrllcEt/ (I8gt ber 3a(n k gegen bie ju= 

^ fere Krümmung be^ Sappen^ cg; biefer tritt/ bep ber nun 

von z nac^ f gerid^teten @dj^n)in^)ung be^ OPenbel^, au^ berti 

SKaume h k (erau^^ l^dlt aber ben ^^^n k fo lange unbemegli((^/ 

\U berfelbe gegen bie 2tbf(|>rdgung gi n^irfen^ unb baburcp mvi^ 

erbingö bie e4>«üi«aung bef g>enbeW unterfldgen fann. SBegen 

ber bierbei) roieber^o()lt ßtatt ftnbenben JÄeibuhg mac^t man 

ben anfer awi gebartetem ©tal^Ie, ober belegt bie mit ben 3d^* 

nen in ^eräl^rung fcmmenben %\&ä)in ber Sappen mit j^artm 

Sb^lHelnen, 
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S)er Unterfd^teb imtf^^en biefer unh ter ^a!enl^emmuttg 
lif^tf wie man fte^t, l^auptfd(|)(i4^ barin ^ ba$ ba^ ^^nM einen 
gjrofen Z^tit feiner ^d^mtn^ung ol^ne Butl^un be^ ©teigrabe^ 
toaSvin^t/ unb \)on biefem erfi bann einen neuen Smput^ erJ^dU/ 
wenn bie @(l^mingung fd^on il^rem Snbe nal^t / unb ber betref« 
fenbe 3^^» be^ ^Stei^abel auf bte ^ifd^rdgung be^ Sappen^ 
wirft* 95e9 genauer 93etrad^tund loirb man l^iertn eine gro^e 
2(el^hnd{^feit ber 2(nfer(iemmund mit ber (SpUnberj^emmung ^ 
(jj. i36) ftnbeii. 

§• i38. 

c.) Sepaute'^ Hemmung mit htm fnä^cUah^, 
tt^eld^e in Sig. 6 abgebilbet ifi, fommt in gewiffer ffl&äfi^t ber 
vorigen fe(tr na^e/ unterfd[;eibee ftd^ aber ton i|^r baburc^/ baß 
bepbe Streite bei Vfnterl abc auf einer unb ber ni^mli^en 
@eite bei «^emmunglrabel jum Angriff Fommen« Z)al genannte 
9tab ifi oi^ne 3a^ne/ beft^t i^ingegen auf feinem ^ftranje einege« 
n)i{Te Unialfl bünner @tifte/ weldl^e na^Htt ber B^^ne be^ ei-- 
nem JCammrabe gefteSt finb. !Ser mit bem ^enbel itug(etd^ ofciU 
lirrnbe TinUx bre^t fi4) um ben ^uriH C/ unb befleißt aul jiuep 
ungleich (angen 31rmen/ beren Sappen/ a/ b/ nad^ einem au$ 
c befc^rte&enen Sogen gefnümmt/ i^orn aber abgefd^rj^jt/ unb 
überhaupt fo gebilbet (tnb, wie bie Sappen ber ©ra^am'fc^en 

r 

2(nferl^emmung ($• lij^. 3nbem bal^^enbel oon b nai^ a 
iäfwinqtf Uffnt fl^ ber @tift i gegen bie Krümmung t>on a/ 
unb b(ei6t ba^er unbemeglic^ bil ju bem 2(ugenb(idEe/ wo er gant 
Don biefem Sappen ahfäüt, tinb je|t neuerbingl bur4^ b aufge> 
IfalUn wirb* ^ft bie @d^wingung bei ^enbell ^oUitatfytf fo be« 
ftnbet ft(^ ber @tift i in bem 9Binle( oon b. SBenn hierauf bie«. 
fer 3(rm bei Znttt6 bep ber ndfd^ften @(|)wingung iurdcFfel^rt ^ 
fo verldißt i^n ber 0ttft i, bagegen fäat ber ndd)fti, mit 2 be^ 
teic^nete &tift auf a. 3ebelmaf^(/ wenn tin oon bem Sappen a 
ober b abfaDenber Stift äiter bie fcf^iefe Stdci^e belfelben ^erab« 
flej^t/ treibt er bal ^enbel neuerbingl an , unb erfegt it^m ben 
93er(uft an jtraft/ We(4^en el Wfl^renb ber @4)wingung er(tt« 
ten ^at« 

ftarmarfc^ (SlnTelfuns. l . U 



s. 
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^iv Srfinber bUfer ^entmutig/ ein franjSftf^er Si&n^Xet ^ 
^ $at biefelbe itu<^ iur Tdiwertbung a^if ^tafd[^enu6ren t^otjjefc^Ia^ 
^ Ä^n; tiitb itt ber S(^at barf man hur mU ber Seile c be^ Ün^ 
Ut$ bie Unruhe iii 93er(inbunj fe|en/ um ^ierbep jum B^e<Se 
juöefangem 

^ d.) j^emmung filr ^enbeTul^reii/ vdn ^u\i^4* 

Q3on biefer S^cinmun^f mel4»e an ®ütc otefen anbern Uneti 
t)oritel^t/ fielet man eine Beid^rvung in S'd* 7« 2)er B^^^cS 
be^ (^rftnber^/ ber fpiiterl^in einige mel^r pber ivenVer ^iüär 
Uc^e Snad^al^nter ^efunben ^at/ war bet) ber Conflriiction be^ 
i^erliegenben SiRfd^ant^muj (ein änberer a(^ ber^ bie (Sdt^unn^ 
dunitn be^^enbel^ eon ber ^ßemegung bef @tei$rabe^ mfjgiic^tt 
umi^ändiß iu^ntac^en^ unb QUi^wo^l biefe burc^ jene j^u reigu« 
(tren. Zai ®teigrab i ifl voti fetner un^exDi^nltcben @eilaU; ba« 
;gegen befleißt ber bie @teae U$ (Btaf)am'\d)tn ^nter^ t)ertreten« 
be Sl^eil au^ {niep mit Zappen verfe^enen Tivmen h/ U, \ve{4)i 
{t(^/ unabl^an^ig ton eirüanber unb ^on bem ^enbet/ umbie iSSeQ^ 
a bemegen (ajTen* 9)lit bem f>enbe( iugteid^ oeicttlirt ein (xnUv 
fövmige^ ©ta^lfltÜcE bcd/ beffen (Snben ^e^^^ ii^^9 burd^ bief^ 
Üxmt gel^enbe Strauben flogen / unb fomit einen iinb hen an« 
bern au^l^eben« X>a$ SOBiebereinfalTen ber lixnu i^mi^en bieBot^' 
ne be^ !Rabe^ wirb burcf^ ein Heiner ®en)i(^t e bewirft^ womit 
jeber berfetben t^erfe^en ift^ unb n^etc^ed dn beni 2(ime f* nad^ Sr« 
forberni^ au5« ober einwdrt^ jjefc^raubt werben fanu/ um fem« 
^ixtun^ ju \)ermebren 0ber ju i^ermthbcrn* ^yflit ^ittf e ber B^ic^^ 
. nung unb be^jenigeu/ n/a^ in ben vortuen ^^. über ip^mmumjen 
tpn ^enbelu^ren Qa^a^t n^rberi ift/ wirb man pdj^ Ui4>c bi^ 21re 
begreif (i4> ma^^en tjfnnen ^ mie bie t)or(iegenbe i^re ä3ef}tmmun0 
erfüllt. ;Dal^er nur mel^r fol^enbe äSorte. äßenn bet) ter burt^ 
bie Bei^^nun^ angegelbenen Sa^e ber £(^eile, ber ^irm h oon ^ent 
V ^ B<^()ne m entfernt tvirb^ fo rii(ft ba$ @tei()rab/ mte ^ewpl^ulic^/ 

um bie l^albe BAi)^n)eite fort/ unf> b fi^^t an ben l'apfcn vori 

\ hf vor meid^em er fo (an^e unbeme^gltc^ bleibt/ bii$ biefer iitiii 

lurd^ bie rüd^fej^renbe @c|^win$un^ bei 'Penibel^ au^^ej^oben m^^i 
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(£« 127 iu (Snbe) erl^d'U ba^ ^ettbel I^Ur nid^t poiti ©teigrab/ 
fonbern bur«^ bie @(()uere bet ©etmd^te ee^ we(4^e/ . wie f4^on 
etmii^ni/ ba^ (Sinfad^n ber 2t(me ^tmxUvif unb babur4^ ge^ett 
ba^ atif erfirmi^e ^tüd b c jtofeti. 2)a nun bufer 2(ntrieb; ant 
tfnbe etn^^r jeben S^^min jung in gleiche« S^t^frfe erjyilgt^ fo fSn« 
Den bic O^cilfadonen be^ ^^penbel^ nie d^ @r$^e ober «Sd^neHt^x 
leit abnelimen ; fte mtlffen (id^ üielmel^r immeir gleich bleiben f 
bd 094). tne Unregebndgigfeiten in ber SSeme^ung be^ @teigrabe<^ 
9l^ne i£iof[u# barauf finb» 

$* 140» 

IDie ißelanntfd^aft mit bef vorfiel^ben Keinen 3<^IK ^^^ 
i^emmungfn wirb fiinrei^^en/ um einen beutlic^en ^i^riff von 
ben SRitMn (u geben ^ burd^ toetd^e bie liBemegung eine^ U^r* 
werfet bi^ auf ben erforber(i(^en ®rab ver^&gert werben fann» 
34l ^0 ^^^ ^^ nod|]f übrigen ataum biefe^ ^bf4^mtte^ bajit 
benä|en/ um einige ni4^t univid^ttge' ÜÖem^rfung^n Aber ^em« 
mungen^im Sfflfgemeinen bepiubringen» 

SDie (£igenf4^afUn^ weld^e man von einer voOlommenen ^m 
mung fofberh mu|/ unb beren ^orl^anbenfe^n in einem gr4« 
f;ern ober^ geringern ©rabe^ ben !E3ert^ ber Hemmungen beflimmt/ 
laiTen 04^ in folgenbe jiwey {ufammenfaffen : i) IDur^^ bie ^em* 
niung fofl bem Stegu(a(or (bem ^enbeX ober ber Unruhe) bie 
bewegenbe j^raf t o^ne allen 9Jer(uft (alfo / wenn e^ migti^^ wd« 
x^f gan} o^ne Sieibung) mitget^ei(t werben^ l^ie SSermeibuni^; 
be^ Oe^(e^ trdfgt/ wo fte t^unlic^ ifl/ j^terju mel bep/ benn fo 
fe^r ba$ Oe^( aM 93erminberung^mitte( ber 9teibung be^ anbern 
(Selegeni^eiten nd|t/ fo fel^r wirb e5 ^ier burd^ feine affmd()li{^e 
SSerbicfung^ welche bie ißewegung erfd^wert/ unb ben ®ang ber 
U^ (angfamer mac^t/ fd^^bUd^. a) Sa^ ^emmung^rab fod bem 
{Regulator bie volle grep^eit \\x f4^wingen geflatten^ unb nur iti 
fo fern auf ii^n wirfen^ aU e^ ni}t(^ig ijl^ ben verloren gegange» 
nen ^eü ber ^raft bur4^ einen neuen eintrieb ^u erfe^en ($$* 
i27y 129). Stf i(t ndit^mlid^ gani eigentlich ber 5>tegulator/ bef' 
fen @^d|iwtngungen al^ 3' i(tr.aaf bienen < unb ba^ nani^e Sauf' 

U 3 



3oa 

n>er( ber U(r feit nur iur ^er^orbringutij) M tttoi^nttn 2(ntriei 
U6 bitntn, nüft cAti auf bie ^dfntüiiUit ber &4fwiniunQm 
felbfl emmirfen. 

ffla^ bem »rpfptefe Mhetü^mten ^tvt^oub t^eih man^ 
aOe bekannten litun odn ^emmutidett in brep JUaffen / n^efcfüe 
im ^eutf4^ii^mtt ben ümennunfien ber iurAcEfattenben 
ru^enben unb frepe n ^e mmtin^ bejei^^net werben« " 

3nr jurüctfanenben i^emmung ge^iren aQe jene 
Tlrten / tt^obei; bie Si^tit M ^ui^xatti o^ne Unterlag auf beit 
Sttf^urator wtrfen / unb ber t^dtige B^l^n be^ genonnten 9tabe^ 
bep jeber ©dj^wingUng ein menij nad[^ rddmdrc^ 8^^Q^^ witbf 
beoor er eine neue ®(^min$ung ||u bewirfen vermag« 3Bir j^abett 
tSepfpiele biefer 2(rt an ber Hemmung mit ber gemeinen @pin* 
be( (§$. i3a> i36) unb an ber ^afen^emmung fdr ^enbelii^^ 
ren (§. lib) gefe^en. 2)te groge ^ierbep ^tatt finbenbe 9tetbun^^ 
fe tote ber Umfianb / bd§ bie UngleicC^firmigteiten in ber Senoe« 
i^un^ bei ^teigrabe^ aiid^ auf ben Stegulator dberge()en/ ber ba^ 
bur((> ba(b fc^neüer balb Ungfamer ju (dj^ivingen genitj^tgt mirb f 
fl^rec^en ^egen bie 9}oridglic^fett biefer ^emmung» 

dlu^enb t^irb jebe ^emmung genannt ^ bep welcher ber 
{Kegutator ben größten Sbei( feiner ®4^n?ingung o^ne du§ern 
€tnf!ug voObringt/ ba^ ^emmungdrab aber fi> (ange oodfommen 
unbemegt bleibt/ bil bie @4^tt)ingung bepnal^e geenbet ^aU 
£)ie (^i^inber^emmung (^. i35)/ ber ®ra^am*f(beXnfer($. i37> 
unb tit Hemmung bei Sepaute ($« i38) ge(^&ren (^ie^er* £)er 
3<^^n bei ^emmunglrabel (tipt bep äffen biefen gegen einen 
am 9tegii(ator beftnb(id[^en bogenförmigen S^eil , unb bleibt oor 
bemfelben fo lange in 9{u(^e^ bil er frep neben i^m vorbep^e^tn 
fann. SScrminberte Steibung unb gleichförmigere ®4^neUtgfeit 
ter @d[)n)ingungen megen ber Unab^dngigfeit bel^Kegulatorlftnb 
tic ^orjdge ber rul^enben i?emmung« Sie @r|tnbung unb an* 
n^enbung biefer Hemmung fonnte dbrigenl nic^t el^er @tatt ^a^ 
ben / ai$ bil man bie Spiralfeber mit -be/t 0acfu()ren^ unb tiai 
^enbel mit ben großen U^ren oerbinben gelernt l^atte. 2)enn ba ^ 
teQ Uu erfleren/ bie Unruj^e nie 9on felbfl in i^rer @4irvingung 
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iimFe^reti würbe,, wojtt <Je U9 htv juticffanenbeif Hemmung 
toott bem '<E)tei^rabe ^«tmun^eh wirb ; fo Eönnte fie aud^ feinen 
$^et( t^rer ^^win^und^n ol^ne Bu^N» ber i^emmung üerrtcf»« 
ten, wenn nid^t bie SCaflicitiül ber @pira(feber biefe^ nioj^tid^ 
macffte. (iim d'^nlid^e 9}ematibtni§ (lat e^ mit ber Sirfutig be^ 
^enbel^« ?iuf bie Tit^nli^Uit Awifd^en biefem unMer ^pixaU 
feber ift (§^ i32) j^ingemiefen worbem 

(lin ^e^fptel ber freien .^em mung ift in ber (§. i'iq} 
bef(lf)riebf lien bed 90? u bg e gegeben ; i(ire 93ort()ei(e (t hb lereiti^ 
au^ einanber gefeit morben. Z>aß ^efert ber freien Jg^emmung 
beilegt üiber^aupt borin / ba^ nid^t nur (wie bep ber ru^nben 
J^emmung) ber Ba^nbe^ ©teigrabe^z wa^^renb ber SRegutator feine 
^(^witTgung voQbringt/ unbewegU^ bleibt/ fonbern ba§ btefe^ 
Tluf^atten bei$ Stei^rabe^ tuxilfy einen vom S^egulator abgefon« 
bertrn if^eit ber SSorri^tung gefcf^iej^t. 9?i(^t ade ^iel^er gel^2rii 
gen 2irten fmb inbefTen, gleid^ ber angef liierten ^ fo befdl^affen, 
ha% ber Um ^enbel n6t^tge UntfiA jum @4^wingen t|^m o^ne 
3utl^un4>e^ Steigrabeä Mitgetl^eiU würbe« Hemmungen/ bep bu 
nen biefed ber galt ift/ l^at 9Sertf^oub in^befonbere Echap- 
pemens a yibrations librcs et ä remontoir genannt« 

VII. SBinbfdnge. 

SBinbfiSnge l^et§en gewtffe S^^gel/ welche man an t)er« 
fd^iebenen 9)?af4^tnen/ ftatt einer .^emmung anbringt/ um bie 
\u fd^neße ^Bewegung berfetben ju madigen ($. i3i). X>it %lü^ 
gel breiten ft(^ nal^mÜi^ um eine SSBeQe a(^ ij^ren gemeitifd^aftli« 
^tn SRittelpunf t / fe^en babet) ber Suft eine mebr ober weniger 
grbge %lä^$ entgegen/ unb werben baburd^ in i^rer 83ewegung 
tum %^nl aufgel[^alten. Sin fe^r gewS^nlid^e^ ^epfpiel t)on ber 
2lnwenbung eine^ fSBinbfange^ (lej^t man an ben Sratenwen« 
bern« Sort greift ba^ (e^te Stab be5 Saufnierfe^ in eine an 
ber SBiubfang^wede beftnbUd[)e enMofe 0(^raube/ unb bewirft 
fo bie ^re^ung be^ JSBinbfange^z ber ba^ ju fc^neUe Tihlaufen ' 
be^ ganzen äBerfed verl^inbert« ^n 0pie(wertf n aller Hxt i^pieU 
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^ofeii/ Spielul^ren ic.) Bringt man ffiinbfirt^e )u bemfeftm 
{Berufe unb auf bie naJ^mti^ie 2(rt an« Se^ 0db(a.9U()ren fom^ 
nten SBüitfd'nde ))or / n)el(^e mit ben S^dbevn b?^ @ctitagn)erte4( 
in ©erbinbung gefegt ttjerben« um bie ^d^neüigfeit ber auf «inV 
anber folgenben @d^(i!ge ju m<{Sid^"« ^^^ ^^^ ^^^^ ^M^^^ fp(<i^ett 
fiBinbfange^ f |t ein ©etrirb / unb in biefe^ greift ^ai U^u ge« 
tarnte SKab be^ ^^la^tv^xM f mobur^ bie ^li^ct in Umbr^i 
lunfl fommen (J. 119), 

XfCL t$ bie Seflimmung ber SBinbfange ift/ t)on ber Cuft iti 
i^rer ^eiDegung t^er^Sgert ju n^erben/ eine gro^e ^((mere bef 
Slugel aber biefe 93en)egung t)ie(niel^r burd^ bie ^c^n^und^raft 
erlad[;tern n^irbe; fo gibt man i^nen^be^. geringem ®twii)Ui 
abfld^tlid^ eine gro^e^Iid^e/ bamit ber SBiberftanb ber Suft um 
fe beffer auf jte mirfen^ unb fomoj^I i^re ^cbnedigFeit/ al^ien« 
ber bamit \>(r(unbenen 9}7af4)inent^ei(e mdpigen finne« 2>ie ge« 
n)6l^nlic^ften unter ben ^ex^^itbemn formen ber SBinbfdnge fern^ 
Inan au$ ben geid^nungen $af. V, gig. öO| 21/ 225 Saf.XIV# 
gig. 23, 04, unb Jaf. XV/ gig. iQ fennen. Sie einfad^fte 2(rt 
t)on SEBinbfang / ivef^e geu^S^nlid^ in grS^eren ®d^(agti^ren ge« 
funben mtrb, befielet au^ einer bannen SBede b b (£af« XIY^ 
gig. &4) / unb jrnep unbeipeglic^ baran f!|enben Sldgeln a a« 
!0?an bebient [xfy aud[^ fo{4)er flBinbfange mit 4 6i^ ^ Sli^gedi 
(Saf. V, Sig. 23>. 3e grSger bie glögel finb/ be(to mel^ Si* 

« 

berflanb Te|en (ie ber Suft entgegen« 93on jl^nlicj^er Smrid^tun^ 
ifl ber in ^ig. 20 unb 21 (£af« T) tia^ jwep 2(nfld^ten ge^^eicf^? 
nete äßtnbfang/ beffen man f!<^ bep fleinen SBerfen, }« S3« in 
@pieIbofen bebient. !]DieS(tjlge(bb be^felben ftnb €ttt>a$ gefrt'immt/r 
tinbjmarnad^ berjenigen®eite^in/ aufweiset f!e ber Suftentgev 
gen ge^en/ ein teine^wegl bebt utenber Unterfd^ieb. t)ie tn Sig* ^3 
(Saf. XIV) abgebilbete ©eftaft gibt man gm^nü^ ben SBinb« 
fangen cn SratAtruenb.ern« X>'U S^tüg^f a/ wefd^e ftc^ um bie SSeCTe 
b brel^eR, lönnen ^ier mef^r ober weniger fc^ief gefleCft werben> 
wnb biet^en fo ber 2uft mel^r ober wehiger SBiberflanb bar, |« 
nad^bem man etf nHi)ig ftnbet^ bie i6en)egung ber bamit perbiMU 



911 



Untn '39Iafd^ine fati^amet ober fd^neOer {u mad^ert« JDal Stdil^m« 
lidf^e t(l ()«9 gig. lo auf Zaf. XV ber golT, m fid^ Die glö^et 
is e auf i^ren 21rmen d d mel^r ober, meniger fo bre^en (afTen^ ba§.f!e 
bdb mit,be.r acmi^en glac^^er^batb me^r ober minber fd^ief berCuft 
entgegen g^eiu ^n ber huxfy bie B^i^ntitijg angegebenen Sage 
ftetfen fte^ menn (te ft(^ um bie SSefle f breiten/ mit il^rer f<i^nei« 
bigen ^ante gegen bi^ Suft^ unb leiflen biefer bal^er faft gar fei« 
tien SBiberüanb« 3" großen ®ptelu^ren trifft man fofd^e fSßinb» 
fd'nge* — ^ep ben legten iwtxyUxUn bzi S$inbfanged/ wo bie 
glügef nt^t unmittelbar an ber SGBeße figen/ l^t auf bie ®4^nel« 
Ugfeit ber ^emegungf au§er ber ®rS§e ber Sliigel/ aucf) i^r 
3lbflanb )9om !Z)rel(^un9^)>|tnf te n)i4^tigen @infTu§; benn 
ie grS§er biefe Entfernung i(t / befto Iei(|^ter werben bie Siegel 
9on ber Suft aufgel^alten ^ beßo langfamer tft alfo i^re Umbre» 
l^ung. Uebrigen^ i(l el natärli<^ gteid^gältig^ .ob ber SGBinbfan^i 
in einer l^orijontalen ober oertifalen %\&^e ftd[^ bemegt« — ^ey 
£af(^enui)ren / bie jum @4^ragen ober Stepetiren eingeridE^tet 
f!nb^ bebient man fid^ flatt be^ SBinbfange^z 99?angel^ ^n SKaum 
wegen/ gimoJ^nUd^ b(of eine^ ©etriebe^ ol^ne glüget/ weld^e^ 
von bem legten Stabe be^ @(()(agwerfe^ umgetrieben werben mu^/ 
unb babur4^ gIei(^f()D4 eine ^eri^gerung ber ^eweguog per* 
Mla^tf 



V 



'Tf^mr 



Sit 



■«M 






/ 5. »43. 

w^ Ht «tne Utanntt Sxi^tinmd, bag leber KStrper/ ber in 
iTjjettb einer ftln(t(i(f^l^eroorge6vad[)ten93eme0und begriffen ift/ fej^r 
ba(b in dtu^e fommt/ wenn ni^^t bie bemegenbe jtraft unati^ge» 
fe|t , oUt bod^ nur mit f urjen Unterbre^ungen ouf i^n mirtt« 
£)a nun nad^ ben ®efe|en ber ^W^lf tn^befonbere ju S^^d^ 
bei ollen ASrpern inwol^nenben 99e(^ärrunglt)erm£9enl 
(ber fonft fogenannten Sriigl^eit) bol ©egent^ett erfpfgen / b* 1^. 
ber einmal^! in ^emejgung flefe^te Jt(rpet , an^ ol^ne neuen. 7in¥ 
trieb/ immerfort ft(^ bemegen foOte/ fo ift an ber (Sjtifl^ni^ d^mif' 
fer du^evet .^inberniffe/ meldte btefen Srfolg lb^r\)orbrinden/ni(^t 
iu iweifeln« 9)?an nennt bal^er^aHee bal ein^^tnbernif ber 
93ewe,()und/ wa9 bte ©efd^roinbigfeit etnel in Semegung ber 
^riffenen JtSrperl verminbern^ ober feine äSemegung sani.bem- 
men fann« £)ie ^inberniffe ber 93en)egung tommert bepm Saue 
von 9)}af<i^inen gar fel^r in i^etrad^tung^ inbem ße oft einen fe^r 
bebeutenben S(^ei( ber bemegenben Araft unmirffam mad^en; 
unb ba fle ftd^ oft unter einer unerwarteten ©eftatt/ in einem 
nid[^toermut^eten®rabeiteigen/fo wirbju einer f(t^icf(id^en^eriicC« 
ftd[^tigung berfe(ben mand^mal^t groie Seurtbeilunglfraft erfor« 
bert. S.I liegt ni((t in ber ^iqÜi^Uit, im ^otauS aSe %&at iu 
bered^nen / unb bie baf ür paffenben 9}2a^rege(n anzugeben ; bol 
!Ra(tf(le^enbe wirb bal^er blo^ eine auf allgemeine ©ränbe au* 
vddFgefi'ij^rre^arfteaung entl^aften/ we(<^e wenigftend fär tit- 
meiden Salle 'iiuilunft iu geben vermag. 
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UM Jjinberniffe ber aSeweguitfl u^erben wir ^ier brct) JU' be* 
tdcFpd^tidett ^abeti; no^mUd^ bie Steibuttdv ^^n SBibet« 
(lattb ber*Ottf t unb bie @tei fi() feit ber 0trt(f e« Un« 
ter i^neit fpieU bie 9ieil)und bie iebeutenbfle StoQe/ unb üon i^t 
wirb bdl^er int gegenmartigen 21bfd|^nitU aim meittduftfljlen bie 
9t(be fepti. 

L 9teibunfl» 

5- »44- " 

Steil^uttg (S^ii^tion) n>itb l^ter tiid^t fvtDol^Iba^/ wa# 
man gemSl^nUd^ barunter verfielt/ n^l^mltd^ bie ^enaui^ ^erü^* 
runj in)eper 5t5rper unb tl^re $&eivej)ung auf einanbet/ fonbern 
i^ietmel^r ber baburd^ erjeu^te SBiberflanb /genannt ^ me(di^er / 
n)ie bie (Erfahrung \i\xt^ bep ieber folcf^en 93erü^rung in xx^iwV 
einem ©rabe @tatt ftnbet. Ueber bie pl^ofifdi^e Urfad^e ber SKei^ 
(ung fann man (id^ burd^.btenad^foloenben 95etrad^tungen beut» 
lid^e 93egtiffe oerfd^affeii^ %^\itx S.&xp(tXf ter mit irgenb eitv^m 
anbevn in iBeri]l^run$ fte^t/ unb über bie ObevfliSd^e bedfetbei^ 
l^in bewegt werben foll/ wirb nur burd^ 2(nwenbung einer ge« 
wiffen ^raft ju biefer Sewe^ung gebrad[)t werben Hnmn* Sßan 
merft biefe^ }. 93. an eimm ^ad^en £6rper^ ber über eine ^ori^ 
iontale Safel fortgef4^oben ober gebogen werben foH. Un^eac^tet 
ein fofd^er ^Srper / ba feine gan je ®c^were «on ber Unterlage 
getragen wirb/ (id^ burd^ bie geringße £raft in ^Bewegung fe|en 
laffen foate/ gefc^icl^t biefe^ bod^. nic^t; wlmel^r mu(/ Jber (Sr« 
fa^rung iu Solge/ eine $raft jur Sortbewegung angewenbet 
werben/ we(d^e/ bep mittelmiSßiger Staul^igteit ber Oberßd'd^en ^ 
tia^e bem britten Steife ber (Schwere be^ £6rper5 g(ei(^ i(l* Xai 
wa^ J^ier -eine SSerftJrfung ber^raft nStl^ig ma#/ ifl bie 9ieu 
i un g« Wian lennt ferner bie 93eoba(|itung/ ba^ iwep fel^r glatte 
Körper ft(|^ weniger auf einanber (unter übrigen^ g(ei4^en Um« 
fli'nt^en ) reiben , M i wep fel^r rau^e ; 9tau^igEeit ber JtSrpec 
mup bemnad^ aU unmittelbare Urfacfie ber SKeibMng betrad^tet 
merben. SBte fie aber wirfe^ bleibt und. M^ ju erldutern« 

9laul^ l^ei^t überhaupt ein Jtirper/ wenn tpir auf feiner 
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OberfliSd^e eine fitwifft Hiwe^^lmfi ^^rt tiemn Srl^aSenl^eUeti 
unb SSertiefungen ma^rne^men* Sine fo((^e 2(bn)^4^0lung aSev - 
fnt|t fti^/ ben M^j^erigen Srfali^rungen ju d^lqtf an aUen 
JtSrpern/ mithin ftnb ade im p^pfttahfc^en 0inne rau^^ ob« 
f<(on man im d^tntinen Seben blo§ einen ^S(^ern/ fel^r inerHi' 
^en ©rab biefer St^enfci^aft burc^ bai genannte fSfort an^uitU 
gen pflegt kommen in)e9 ICirper mit einanber in genaue ^et 
rü^rungr unb werben fie turd^ irgenb eine £raft ({« iB. burc^ 
bie ^d^mere) immerm%<nb an einanber gebrdcEt^ fo mü|Ten 
ftc^ net^menbtg bie Sr^abenl^eiten be^ einen MtpexC in bie %er* 
tieftingen M anbern fügen ; unb W9nn unter biefen Umfldiiben 
S3ewegung erfo(gen (pQ^ fo fann biefelbe nicf^t e^er t>or (id) ge« 
^en / M bid bie ^eroorragungen ber einen Obtt^i^e entmeber 
gan^ loeggeriffen/ ober au^ ben 9}ertiefnngen ber anbern / in 
i^el^^en fte (tegen ^ i^erau^ge^oben ftnb. Um biefen @Tfo(g ^u be^ 
Wirten , ift eine gewifT^ Oematt n6t^ig / we^c^e nac(» aUerfep Um» 
flo^ben «erf4^ieben fepn fann h immer aber ber ^eiuegenben ^raft 
einen S^ciCi^ter ^tdrfe raubt» 

3>te @r(§e ber Steibung beflimmt man burd^ bie Xn« 
gäbe bi^ienigen S^eÜe^ ber t&emegung^fraft/ weither t)on if^t 
iinwirffam gemacht wirb« 2)a jeboc^ eine fo(d^ genaue 93efltm^ 
mung bep wtrHid^en SRafd^ipen faft unAberwinblid^en ®4^mie' 
rigfeiten unterliegt^ fo begndgt man fi4^ in ben meiften %iUtn 
ber ^rap.iB mit einer bepldiuftgen @((^£^ung/ unb oftfogar ol^ne 
biefe/ inbem man dberl^dupt nur barauf fi^^t/ ber Araft einen 
{ur Ueberwinbung ber {Reibung ^inreic^enben Ueberf4»u§ m ge» 
ben, 2>ie dteibung fann wol^I juioeiCen fo fel^r anwadj^fen , ba$ 
fte bep weitem ben grS^ten Z(^ei( ber bewegenben Araft untpirffam 
macf^t ; fo i. 9S* wikbe man gewi$ ' burc^ bie 93erbinbung ooit 
etwa ^unbert in einanber greifenben ge^a^ntm 9t dfber n^^tine 
9)raf4^tne Jf^erfteOen fSnnen / beren 9teibung fo groß tft^ baß ein 
einzelner 9ßenf4^ nic^t fte ju überwinben / unb eine iSewegung 
l^eroorju^ringen im 0tanbe w&xt. Sßie fe^r e^ überhaupt auf 
^ine iwedfmdißige Sßal^t ber ^wegung$tl^ei(e anfomme/ wenn 
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ixe MeiBung na^ 9!W8flIidE)feit verminbert werben folf, bawon Fann 
.man ftd^ in vielen ^aden dberjetigen^ itnb gleic^ol^r merben 
SKiferiffe ber Tivi felbft ^in iinb wieber von ouögelerntf n ^raf* 
tiffrn (jeniac^U ®o würbe/ ttnt^ anbern*^/ bep ber Sonilruction 
filier @pinn ' ober 3wirnmaf4)ine n\i)t^ (i^erlid^er fepn / dl$ 
bie iSrel^ung ber ®pit{bern burdf^ gej^al^nU titdber l^eroorbrtnt^en 
in wonejn ; i(|^ felbH l^a^e von einer foltf^en SRafd^ine Aenfttnt^ 
fr^aUen/ wel^e 6(0^ biefed Umflanbe^ we^en^ fd^on im nid^t 
arbeitenbfn $uft^nU faum ^ux Bewegung oebra^t werben 
f onnte, 

5. 145* . . 

X)a/ wieerwiSl^nt/ fein SiitJßev oon Stau^igfeiten ooDforn« 
men frep ifl (.^. 144)/ nnb e^ eben fo wenig burd^ jtunft ge« 
ma^t werben fann/ bie iganj(i(|)e S&efeitioung ber Steibung alfo 
auif nid^t mSg^id^ it^? f^ t<^iin man nur auf 9)?iUe( benfen/ bie« 
fe^ ipinbenü^ fo fe^r ^ti oerminbern aU e6 angebt, ^eoor wir 
un^ iebod^ barauf einlajfen; oon biefen 9Ritee(n felbfl j^u ffre« 
(^en / wirb ei^ nit^iq fepn / jene juf^ern ^erj^dltniffe an^ufü^ren/ 
welche auf bie ©rS^e ber Steibung einen in ber ^ra;rid bemerf- 
lid^en €inf|u$ (^aben* S)ie &UxU ber Steibung ^änqt ndt^mlic^ 
^au\^t\i(!^.iify oon fotgenben Umfidnben ab : 

I.) 93on bem ©rabe ber Staul^igCf it ^e raul^er 
{wep f!di^ berül^renbe ^irper (inb/ b* (* je me^rerf unb ^r5^re 
tlttel^/nl^eiten fle befi6en/ beflo (Idrfer werben biefe in einanber 
{^reifen, unb beftp me^r £raft wirb erforberlidj^ fepn^ bepbe 
jlörper auf einanber iU ietot^en , weil ba^ SBegrei^en ober 7tu$^ 
i^hn ($. 144) gxi^mv iSrl^abenl|)citen f^^wieriger ift« 

2.) %on ber ?(rt bet-fHavi^i^t^iten. Kuf ^Srpern 
. perfd^iebener 2(rt ifl begreifli^er SSeife uu(^ bie®ef|alt unb ($roge 
bej^ tauigen ^erporr^^Mn^en ni^t d(eid[^/ unb biefe ^reif^n bal^er 
in ben meiflen ^dlOen au^ weniger (eic^t in einanber / woburdpf 
bie Stetbung fe^r oerminbert witb« •^ier muß no4) ber Umftanb 
erwähnt werben/ bag/ in ber Sieget/ audf^ bie «^d'rte berÄftr* 
(»er eineii SinfTuf auf i^re ^teibtin^ |^at/ inbeip bie Staul^ii){eitenr 
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fe^r (arter jt&vper raem^tr Uxi^t in bie Oberß^d^e anbei^er/ aber 
' cbenfaQ^ l^arter ^6rper ft(^ einbrucfen. 

3«) ^on ber @<^were ber Jt5rper/ ober dber« 
(atipt.Den bem ^Dj^ucfe^ mit welchem fie ^z^zxktin* 
onber gepreßt werten. It'ie ®((n>ere (eigentlid^ ba^ ©c 
n>i(^t) ber j(örper/ ober ber erwd'^nte DrucE, bcfSrbert ba^ ^n» 
einanbei'grcifen ber Unebenheiten/ unb *eerme^Kt babur((^ bit 
9teibuni9 , wel^e um f» 9r8§er fepn mu§/ je fldrfer ber !&ru({ i% 

4.) 93on ber ®r6§e ber fi^^ retbenben Ober« 
fUc^em ?(n je mel^r Stellen eine Serilbrnng ^lüifcben ben 
retbenben jt^rpern Statt bat/ beflo ja^Ireic^er ftnb bie in.einan^ 
ber ^retfenben Stau^ii^fciten / unb bej!o grSßer mu| ber oon t^ 
nen geUiflete äBiberftanb (bep ^(etdbem Z^rude ber Sld'cben ^z» 
^en einanber) fepn. Z)er Sinffu^/ wefd^en bte ®ri§e ber rei» 
lenten Oberffd^^en auf bte ®r8^e ber SKeibun^ felbfl bat/ bleibt; 
)ebo(& nur fo lang febr merflic^/ M ber S)rudE eine dewiffe 
@rön,^e nid^t uberfleigt. 93ep einem febr (torfen iSrude fd^etnt 
ficb t)ie 9teibung nur nac^ biefem ^u ri^^teu/ 9ie0et<bt be§wegea/ 
tt)etl "t^ann bie Staubij^Eeiten ber ^5rper ficf^ ooQKommener gegen 
einanber abfc^feifen* 

5* 146. 

2fu^ bem ^orfle^enben merben (t<^ teid^t bie SRittel ab(etteti 
laffeu/ bur4^ welc^^e bie SReibung in einem gegebenen gaOe bi^ 
)u bem niebrigften @rabe/ ber überhaupt mSglicf) ifi/ vermin* 
bert werben fann« 997an brandet nd'^mticb nur aQe angegebenett 
fßefSrberung^mittel ber Steigung )u befeitigeu/ unb Eann babey 
ttxoa nacbliel^enbe SKegeln befolgen : 

1«) 9}?an maijt bie Oberffdcben ber ftd^ ret^ 
Benben ^5rper fo gUtt a(^ m5g(i^f inbem man bie 
Staubi^Ceiten berfelben burd^ ?(bf(i^Ieifen unb ^olirettgani weg^ 
nimmt/ ober ibre (Qertfefungen iuenig(len^ burd[^ eigene/ ju 
biefem 93e^ufe tauo(i4^e ®(f^miermitte(/ au^füUt^ Z)a^ 
^uerft genannte ^erfabren mn^ fc^on bep ber t(ei(weifen %er' 
fertigung einer 9}7afc(^tne gebi^rig berdcBfl^^tigt werben/ ipd'brenb 
ba^ 0(^mieren ber ftc^ reibenben ^Ü6)in nur ein 9ßitte( iur 
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fna^ilfe i(l. 7)ie fetn|le ^oütut ober JSdJfte Öfdftte ber Steile 
i(l tubeffert bet) bett iDenigflen S)?af4»tncn (fe^^r jarte ^ornd^tuit« 
j^eii/ ü. %» U^ven u. bgU äu^tn0mm^n) unum^dfigUc^ not(^tg; 
t)telrti«l[>r ^(d'tten fid^ bie mbenben ^(d'c^eii unter einaiiber felbft 
febv bp(b ab. £>o(^ barf man au4^ nid^t Me^ meber hierauf ^ 
no(b auf bi^ Snmenbund ber Schmiermittel red^nen/ welche (egs 
tere bep ittiel^nen unb^olperi^en 93erül^rung^f{ild^en nie eine 
fanfte tiri-b letdS^te ißeme^un^ l^eroorbrin^en merben« Sie@d^mier« 
mittel muffen terfd^teben fepn, je nac(^bem fle auf verfd^iebenar* 
Ü^t iWaterien ongewenbet werben foBen, gär 9D?etaae im M» 
gemeinen x\t vtint^ ^aumü'fyt ba6 taud(id^|le 0cji^miermitte(; nian 
tDenbet ed mit f^feid^em fRu^en bep Qxo^en unb Keinen SRafd^inert 
an. 2)er ©ebtaud^ be^ Oe^re* aW ©^miermittel ftnbet femei^ 
ifep t^ieleh !9?etattarbeiten ungemein l^diu^d ©tatl« A* SS« beom 
»o^ren in SWetatt ,- bepm ©dj^raubenfd^tteiben u* f. »• »e^ fe^r 
Reinen ilnb genauen SWafcJinen # Dorjtf^ri^ in U^ren, fommt 
auf bie "äuimf^l be^ Oel^W auUerorbentlicJ^ \jiel an, inbem haS^:: 
felbe fb lang al« m89Rd[> flüffig bleiben fott, um bie «ewefluns 
nid^t iu erfc^weren. Da jebo«^ aui^ ba^ reinjte »aumSl^t in ber 
iftäUe iloeft, au^erbeni ftdi^ aamd^Ud^ burc^ bie Smwirfung ber 
8uft oerbleft , unb bann me^r Schaben aU Stufen bringt ; frf 
ift neuerlich ba^ T)on feinem talgartigen 83e(lanbt{)-eire frep ge* 
ma4Ke Oef)\, welt^ei huv^ SBe^anMun^ be5 gemeinen 83aum* 
Ä^fe^ mit SJJeingeift, ober burd^ 2luöpreffen be^ in ber Äilte ge* 
ftocften Deble^ jwifcl^en gofc^papier unb Äbfonberung be^ talg* 
artigen JÄürfftanbe^ erl^alten wirb , al$ ein gute$ ©d^miermittel 
^orgefdj^lagen werben. 

»ujer bem Oe^le finb alle übrigen fetten unb fettartigeif 
©ubßanien me^r ober weniger jur SJerminberung ber Keibun^ 
bep STOetaHen geeignet, @o erhält man ein , ^JOrjilgtiit bep gr5* 
ßern 9SRaf4>inen fe^r braucj^bure^ , @*mier mittel, wenn man 
6 g>funb @d(>weinfc^malj aber einem geftnben geuer jerflie^ert 
imf unb i <J>funb Uf>t fein gepölverte^ SReiCblep bamit oer» 
mifc|>t. ISa4^^ ober eine SWif^ung au$ SEBac^^ unb Unf4^litt, 
ipirb a» ©c^mjermitte( U^m ©ra^t^ie^^n im» bejp anberen Öe* 
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hfleitl^dtm ^eisrdud^t ^ataoButeer (bo« fette Ocl^r »er jtd* 
laobo^nen)/ be^^eic^eit &teinfol^rentl^eey ((e^tt||f;^Mo§ 
iüt dtoge SRafcl^inerieii) ifl ebenfatU oerfud^t ttnb anstwmltt 
tt9orben xc* 

3ut UntoenhMsaiif^oti 0nb dOe ffAfft^H ^^miemiU 
tel fc^on befmegen titd^t ido()( brauchbar ^ n^eU (le ^u balb eon 
bemfetben eindefattgt werben: 9R'an bebutit fi(^ bal^cr l^ier bee 
^eife/ b|^ Satg^/ ober menbet SfUi^bttt), fein i)epii(mte^ S/^ 
jbermei^/ unb anbere fdj^Idpfri^ mo^^enbe ^uFoer in« 

20 aRan jaffe ^(^rp.eir rerfd^iebener ;!rrt fid^ 
on einAiiber reiben^ ein @runbfä^^ beflf.n fSSt^Hgfeit atl* 
gemein eingefe^en )u werben oerbiente. (Qon ben 9^rf((^ieben^n 
i^oliarten reiben fK^ j. $^< Sic^enMi unb i&,iiji:bauwl^f IjV fo wie 
Ulmen« unb %u»baum^o(i ffl^r wenig auf einanber«^ Sben f# 
retten ^^ Sta^l unb Sifen weniger / wenn fte ft<^ auf StReffing/ 
@(o(!enmetaO ober 3inn , aU wenn |te ftc^ wieber auf ^ta^t 
ober CEtfen bewegen. ISal^er (digt man bie Bii^^ mefftngener Sdi' 
ber in ftd^Ierne ©etrtebe greifen/ fliSl^erne 3<^Pfen in Sägern 
au^ S!}7eifing ober ©{otfenmetaQ/ bie eifcrnen @ptnbe(n ber 
Z)rel^binfe in B^nn (i>ber in einer Segirung au^ ginn unb 3inf) 
laufen u« f* w« 2)en gel^arteten (tiii|)(ernen. (Spinbeln ber Safd^en^ 
ttbren gibt man juweilen / wegen ber geringen babep^^tatt ftn«. 
benben 9teibung # Pfannen au^ j^artrn Sbelfleinen ( k* ^* <^ul 
£)tamant ober Stubin; in eben fold^en (d'ft man oft fogar bie 
Stäber^apfen größerer a(lronomif4^er U^ren laufen« Sin ^ierj^er 
ge^Sriger San ifl(f« 137) oorgefommen« 

3.) 98o e^ angelet/ (äffe man nur ^Srper oon einer bebeu^ 
tenben ^£rte itd^ gegen einanber reiben* Sinige ber unter 2«) an« 
geführten S3epfpiele ge()6ren ^mf^eu (Da biefer @runbfa^ nur 
feiten in feinem oollen Umfange ausgeübt werben f ann f fo mu^ 
tnan in ben übrigen ^aUm wenigften^ bärauf fe^en^ bur(^ an» 
bere SRittel ber 9tei6ung na^ 9}}ögli(t)feit abiu^elfen. *) 

*) 3cb fann tii^t um^iiji / eincc raecfmürbigen (Srfdfieinttrtg ^ier 5U 
enpätinen / welche auf ben er(leu ^nbjidP faß unerf (ärd^f fcbeiut. 
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4.) ^«D Mt^eii ÄSrperrt/ beirrt ^ixiAiyxx ätif bte Öteitun^ 
^{tte^ebeuteitben Sitiflu^ \^^if xm% Mi^ tiefer %z\hx^ berücf* 
fi*tiS?njerben» 60 *• 33. ifl e« nie gut; fj^\\ nad^ ber iiuere 
feiner gafern fid^ bewe.qeri ju laffenj unb wo e^ mftglid^ i(t, rer:: 
meibet man bii^fen Umftanb flern/ »eif babep bie äteibung weit 
gramer ifl/ oW im entflegenöefelten gaCfe* Sgenn ^olj auf ^olj 
fi^ bewegt/ fofl man immer bie Stic^tüngert ber gafern bepber 
©ttücfe ft4^ burc^freu/jen (äffen / weit bie [Raul^igfeiten (1(^ bann 
weniger (eic^^t in einiinber briicfem 

5.) äBan verminbere bie ®r6^ ber SÄei^nng^ftadj^e fo fej^r 
dl^ it nur mSgtii^ ifl. £)arum j« S3« ma^^t man bie S^pfen ber 
ID^d'ber in U^ren fei^r b<Inn/ *) uttb gibt ben äßagebatfen eine 






Söenh jwep an «^ärfe fe^r ungleiche Körper fic^ an etnanber rcU 
ben> f^fodte, ber n>a^rf^einUi^f!en SSermut^ung näd^ ^ beriet 
ntge tiuerfl unb attt meiflen abgenagt werben / be|fen. «^ärte ge« 
tinger ifl ; u^tb bocb gefcbie^t biefed nid^t in cSkix^ Sollen» X)urc$ 
bie (^rfäf^rung ^^i man flcb 5. SS/überjeugt, '^(x% in \>%xi mit 
ber (jptinbcrbemmung (§; i35) verfc^enen Safd^euu^re« ber ge* 
bärtete fiä^terne fet^tinber fcbon febr aufgerieben ifl, wenn bU 
mit tbm in ^erübrung f ommenben 3äbhe bid meffiwgenen ©tetg» 
tabeö 6aum niwb angegriffen erfcbeinen. 23abr ifl ed freplicb ^ 
baftber ©pünber mit \>tvi IRabjabnen febr oft> jeber biefer lefc* 
tecn bi«gegen mit bem (gpünber weit feltener in IBerüfbrung 
fommt; allein biefer Umftanb reicht ftcberlitb nicbtbitt/ \><x^ auf* 
f^Uenöe ga!tum ju erflareft. «^ier eine anbete, genügenbe (Sr* 
lldrung, n>c!(be mir \>on einem einf!d^t6V)cüen^raBtifer afd big 
Wab^e angegeben würbe. Die meffingcnen ^ab$<lbne werben 
woW. im 2lnfange bec Söewegung febr flarf »on bew fläblernen 
S^Unber angegrif en ; aUein fobalb ber bat^on abgeriebene (Btau^ 
In binreilbenber 2Jienge »orbanbenifl; biloet er mit bem am (§9» 
rtnber bejlnblicben Oeble eineScbmicre, wetcbe "^(x^ ®tefftng ^^t 
ber weitctn 2lbretbung fcbüöt, auf ben ^^llnber \)(k'^t;^tx(, wie 
eine ^rt »on @cbmirgeC wirft* Die ^rfcbeinung b«t unterliefen 
Umflanben nicbt mebr ^luffaQenbe^ , ald X>(x% 21bfcbteifeu \>9yi 
©if^n unb (Stat;! burcb eine mit (Scbmirgei bebecf te Sinn « cber 
Äupferfcbeibe. 
*) Cine «pauptitrfac^e hiervon ifl aucb bie, baS ber ^teibUni^^Wiber« 



} — 



320 

@c^neibe/ ber ^a^mtnaUi eine @pige aU Unterlage; barum 
formt man l^d'uft^ bie Säger ber S&edjapfen (ep grofien |BH^r4^i« 
nen fo, wie ed 5ig, 14 auf Saf. I i^gt/ »eil ^ier ber Um* 
fanq eine^ i'eben 3af^tn6 fein Säger nur an bre^ ^unEteii ie- 
rii^rt u. f. «)♦ ' 

I 

6.) X)a^ ©emid^t ber |td^ reiftenben ^5rper verringere rnatv 
tiad^ 9Rög(t€^(eit/ c^ne jebo(^ ben anbermeitigen 93ebingungen 
ber ^eftu]Uitin nal^e ju treten. (£<^ ^at bal[^r bie 2)urd^bredi^ung 
ber ätaber in U^ren unb fe(bfl (ep gro§en WHai^inenj au^ au- 
fer ber baburd^ erhielten Bi^tU^Uit unb Srfparung an STIate- 
riaf; einen mefentUc^en 9?u^en/ inb'em fie bie Stetbungiin ben 
Rapfen verminbert Ue(er btefe unb d^nnc^e 93erfilgungen wirb 
jebe^nMl^I hie geübte 9}eurtl^eUungi${raft unb (Srfal^rung be^ 997e- 
^aniUt'S entf{^eibem 

7. ) (£nbU4^ fud^^ ntan bie.9tei6ung babur^ ju oerminbern/ 
la^ man ben in $6emegung begriffenen Kirper an anberen SUv- 
)>ern fi<& reiben (dßt/ me((^e bie ^d'^igteit 6ef!|en feiner fBeme^^ 
gung ju folgen/ unb baburd^ ba^ 2(u^l^eben feiner raul^en (£r|^« 
bent^eiten an6 i^ren 93ertiefungen erleidf^tern* S)iefe^ ju bewtr^ 
fen ifl ini^befonbere ber B^tä ber Steibung^« ober Srif- 
tton^roUen/ gewijfer um ij^re ?ljreu (id^ bre^enber/ eiferner 
ober (lä^Ierner ®d|ieiben/ mit beren fd^malen Tanten man an^. 
bere ju berpegenbe $I)taf(^inentl^ei(e in 93eriil^rung fe|t/ unb weU 
<^e nod^ baburdt^ j)ur ^erminberung ber Stetbung beptragen/ baß 
fie immer nur eine fe|^r {(eine 35erd()rung^ftelle barbiet^en« 

S}auptfä(l^liif bebient man ftdt^ ber Sriftion^oaen jur 9ieu 
minberung ber 0teibung bep 9t<!beriapfen^ bie man auf foI(^en 
fRoütn, ftatt in ben fonfl gewSl^nUdS^en Sagern/ laufen (d^t gig.S 
(Saf. XVI) fteUt eine ginric^tung biefer 2lrt por ; a ifl ber 3a» 
))fen berSBeUe/ bb (inb bie SriCtion^roQen ^ unb ccbie bünnen 



flanb auf ber Oberflad^e eined büiineren 3<>Pf«n* in geringerer 
, Entfernung ^en ber A^ret^ungi^ape, alfo gletcbfam an einem für» 
aetn «Hebelarme mxU, ua^ befiioegen fein fo bebeutenbeö ^in* 
bermji hervorbringt« 
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Sapfen berfe(6en« ^an^mal^I jtnb bte SKotlen mte ^i^. 9 ^t- 
fteOt/ trber matt gibt au4^ iebem B^Pf«" einer SBeQ« nur eine 
•iniiöe5f»*tion9ro0e(gifl. 10). 3"n>ei(en c nb(ic[> le^t man biegar 
pfen ber griftion^roflen fclbfl n)teber auf Stoßen/ unb befeiti^t 
fo bü Steibun^ fa(l ganj. 3n^^ff^n f^aUn aiii^ bie S^^ihion^rofs 
len i()re d7acbt()etU/ mel^^e nur bort unbenlcfft^tigt bleiben Un= 
tten f wo ^erminber^n^ ber SKeibun.q ber ^aupt^n^eil ift. Surd^ 
fte n^erben bie Sofien einer ^afd^ine 9erme{)rt/ o^ne baf oft ber 
erjn^ecfte Saugen fe()r bebeutenb ifl. 3u bem lommtnod^/ bo^ 
bie Z)auer ber ^viltionixotitn (oorjvidüd^ menn ein betr<!4^t(ic^e^ 
®m\6^t auf i()nen (ajlet) nicfit fe^r ^roP i|t/ inbem fte burc^ ba^ 
beltd'nbi^e Steiften f{<i^ felbfl am Stanbe 6alb au^Iaufm/ ober eine 
j^n(t€()e SBirfun^ auf bie oon i^nen getragenen ^apfm (^eroor? 
brinj)en. 9)?an wenbet fte ba^er im ^m^emeinen iiemKd^ feiten/ 
unter anbern j. ^. in fe^r genauen U^ren k* an^ nahmen tfic^ 
la^t man bie Unru^japf en ber @eeu^ren ^wifd^en brep gro« 
^en a^ i^rem Umfange^ beff nbfid^en Stoffen (aufen/ weil ^ier auf 
bie 93erminberun,9 ber Steibung me()r aU in irgenb einem ^aü^ 
anfommt. — 

^\t me^r 93ort^ei( ifl ber ©ebraud^ ber ^riftion^roffen bep 
anbern ©elegen^eiren t^erbunbeu; wo fte j. 93. einem in geraber 
Stii^tung ober im 16ogen ftc^ beivegenben SDßafct^ihent^eile i^ur 
Unterlage ober )um 3(nlauf btenen. j^iet^er gehörige i^epfpiefe 
(tnb bereite oie(e vorgekommen/ unb i^ oertveife be^b^^^ ouf 
55. 24 (Saf. UI/ gtg. 1 1) ; 47 (Saf. VH, gig. 2 1); 56 (Sof. VI/ 
gig. 26); 104 (ju ?infang)j iii (Saf*XllI, gig. a5> Saf.II/ 
gig*23); ii3 ($af. XlV/gig. 8, 9); unb 114 (Saf- XIV/ 
gig» i5/ 16). Einige no(^ eräbrigenbe n)i(l i(|^ je^t na(l(^i>o^Un. 
Tin ben @((^(öffern beifer gearbeiteter geuergen^e^re finbet man 
griftion^roden jur fflerminberung ber Steibung angebract^t/ weU 
c^e jmifc^en ber (^intern gortfe|ung be^ ^fannenbec!el$ unb bec 
fBatteriefeber ® tatt ftnbet / wenn jener oon bem ipal^ne aufge« 
((plagen n>irb^ SWan fte^t biefea au^ gig. 1 1 (£af. XVI) / »0 
a bte 93atterie/ c ben ^Dre^ung^puiiiDt berfelbeu/ e bie geber/ 
d bie griftion^rofte/ unb b ben barauf imrfenben Sappen beel 
Aatmarfc^ ^Htleitung* I* ^ 
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9)fdnnenbedFeM ooriteDt X)it SriEHettdroVc (ann Ütiitni etit^ 
iDeber # wie ^ter / an bem fxeptn (Snbe ber ^eber / ober oit ber 
Sortfe|uiiß b ber 83atterte angebra^^t merben. — ^xitttün^rtU 
leit (tnb eifientlic^ ati4^ ade jene etnfad^en 9to0en ^ über welift 
man eine @4^nur leitet/ weil biefe^ inbem fte {t(^ breiten/ bte 
Steibung bebeutenb oerminbern ($• 5i)« — 2)te ffiähtt an tin« 
. '^rn ^u^xtoexUn toixUn gUi^faU mt Srittipn^roQen u. f. w* 

Sep ber 2(u«fill^run0 von aj?afd[^tnen ifl bte 9tei6ung tt)ol^( 

in beA meiften S^I^^n ein ^inberni§ , unb aU folcbe^ ^(tben wir 

fte hiif^ex aOein betrautet Oft genug aber i(t bte SReibung eine 

febr ermiünfci^te Sigenfd^aft bfr Jtirprr/ ol^ne wel^'t man(^^Qr« 

fd[;etnungen unb Operationen gan) unmSgltc^ nxSren. 9Bie fe(b(t 

im gemeinen Seben hux^ bte 9f{eibung fe^r oie( $Ru|en gefliftet 

wirb/ n>te j. 35. aSe angefaßten ©egenflanbe o^ne fte unfern 

S^änbm entgleiten würben vl f. m. ; baoon »offen wir l^ter nit^t 

weiter/ aU \>on einer ^u befannten Zatf^e^ fpred^en. 9Bi(^ti()er 

l^ingegen fdr unfern 3n>^tf finb anbere %&tie, in benen bit 9tei^ 

bung eine ^54^(1 bebeutenbe 9{oIIe fpiett/ unb auf wel(f>e ic^ bi^tr 

notbwenbig mit einigen SBorten l^inweifen muß. ^((^on ber ge^ 

meim 9t a b f 4^ u ^/ beffen man ft(^ bebient/ um burc^ ^txme^xtt 

SKeibung bte SSewe^ung eine^ bergab fa^renben äBagen^ ^u oer« 

itogern/ ifl ein bi^r^er ge^Srige^ 'Sepfpief. X>ie SBirfung ber 

® 4^ n u r r <S b e r gninbet ftc^ einjig unb aQeiii auf bie Steibung 

i§ 7«)i bi^fe i(l ferner eine l^84>ft toidfetige unb fdi^d^bare €i» 

genfc^aft ber Bc^raube ($. 62). (£ine ;iiem(i4^ ungew&bnli(t)e 23e« 

nä^ung^art ber EReibung iH (§. 77 ) angegeben toorben ; mel^« 

rerer anberen %iüc nic^t* liU gebenden« SRan würbe ftd^ c^ne 

3tt>etfe( ber 9{eibung mit 93ort^ei( bebtenen tSnnen, um eine 

fc^nefle 83ewegung bep SRafd^inen i^u md§igen ; aUein btefed ge« 

fd^ie^t nur l^6(^ft fetten/ weir bie mit ber Stetbung jebeiJmal^t 

oerbunbene 2(bnu|ung ber %fyeiU ben beabrtdfttigtf n ^oxtl^eil w«« 

nigfien^ wieber auffyeUn Würbe. 2(u§er bem fd^on genannten 

d^abfd^ul^ wia i(fy ^ier no(^ einer 93orric^tung erwd'^nen / welche 

, gebraucht werben fann, um augenb(icflid^ bie ^Bewegung einer 
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StoOe/ cine^ Stabes u. hgl* ju j^emmen. Senn a (Saf« XYI^ 
gi^« 1 2 ) tiefen 9!)?afdi)inertt^et( ))orftente / über beffen @tini 
etwa eine @(^nur geleDt fepn fann/ fo beftnbet pd) über i(^m et^ 
ne ejrcentrifdi^ ft4^ btel^enbe @(t^eibe b , welift in ber ^egenoxifr« 
tigen Sage bie SSewegung t)OH a frep gemattet/ fte aber fo^Uid^ 
aiifi)dUf wenn burdi^ 2(nAiel[»en ber @fbnur C/ ber weiter vom 
fO^ittelpunlte abfle^enbe Sl^eU mit bem Umfreife von a in S3et 
rü^rung gebracht/ itnb jur Steibiing an bemfelberi getwungen 
wirb. 

n. SBiberflanb ber Suft. 

5. 148. 

Seber ^irper^ ber {td^ in ber Suft bewe/)t/ muß/ bamit er 
feine ^tn}td\iins ungeilSrt fortfe^en fann f bie i^m im SBege be« 
ftnMi4)en S()ei(e ber Suft befettigen/ unb erfeibet babur^^ einen 
SBiberflanb / ber ^war ju unbebeutenb ift / um bep großen SRa« 
fc^inen in Setra^^tung ju fornmen^ Pen man iehod) bort/ wo> 
er 9on SBid^tifl^eit ifl/ nie ganj wegjufd^affen/ wol^l aber fei^r 
JU toerminbeirn oermag« 

2)er SBiberftanb ber Suft verbient l^auptfddjirid^ bep Keinen 
unb jartgebauten SDfaf^nnen ()• SS.bep ^enautn U^ren) unb in 
ienen ^dUtn / wo j^xify gewiffe Steile fe^r fd^neO bewegen / 21uf' 
mertfamfeit* SDIan ^ilft i^m größtentl^eiW baburc^^ ab/ baß man 
bie ber Suft entaegengel^enben §l<S<^en be^ bewegten jtSrper^ naäf 
^iq\i6)Uit i^erKeinert / unb baburc^ bie ©roße ber }u befeitigen» 
benSuftmenge verringert* 7iu$ btefer Xlxfa^e gefc^ie^t e$ l^aupU 
iid^li^f baß man bie Sefd^werung ber $enbe( (infenf(rmig mad^t 
(g« i3o)/ bie Renten ber edj^wungrdfber unb 0d^wungfIäge( 
abrunbet ober ^ufd^dlrft ($« 12S, 4«) u. f. w« 

®o wie man inbeffen j^ier Un SSSiberflanb ber Cuft aU Spin* 
berniß ber ^Bewegung j^u oermeiben fuc^t/ fo weiß man i^n be^ 
anbern @e(egenl^eiten wiebev trefflicf^ ju bend^eu/ unb oergrS* 
ßert i^n ju biefem $6e()ufe abp^tü^. Z)iefe^ gefd^ie^tin^befonbere 
bep ben SBinbfi'ngen (JJ. 141; 142). 



